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خلاصه
ٛوٟای تس٘ٝ سسٞای تسٙی لٛسی ، اظ تّٛوٟای ٔسؼسزی وٝ زٛسظ زضظٞای ا٘مثاضی اظ ٞٓ خسا  ٌطسٝ ا٘س ، زطىیُ یافسٝ اسر . زضظٞای ا٘مثاضی تیٗ تّ

تطای تسٙی زحر زٚ ػأُ افر تسٗ ٚ سطٔایص ، تاظ ٔی ضٛ٘س زض تسٚ أط ، ٞط یه اظ ایٗ تّٛوٟا تػٛضذ عطٜ ٞای ٔسسمُ اظ ٞٓ ضفساض ٔی ٕ٘ایس وٝ 

ط ٔی زسسیاتی تٝ ضفساض لٛسی تس٘ٝ لاظْ اسر خاتدائی تطش تیٗ آٟ٘ا ٟٔاض ضٛز . تسیٗ ٔٙظٛض زضظٞای ا٘مثاضی ضا عی ضٚش ذاغی اظ زٚغاب سیٕاٖ خ

 وٙٙس زا ٘یطٚٞای خا٘ثی ٚاضزٜ تٝ تس٘ٝ تػٛضذ زٙص ٞای فطاضی تٝ زىیٝ ٌاٜ ٞای خا٘ثی ٔٙسمُ ٌطزز . 

ظْ اسر ، تسٗ زا زٔایی ٔٙاسة وٝ زاتؼی اظ زٔای ٔسٛسظ سالا٘ٝ اسر سطز ضسٜ ٚ زضظ تطای ػثٛض زٚغاب سیٕاٖ تٝ تطای زعضیك ٔغّٛب ایٗ زضظٞا لا

ا٘ساظٜ وافی تاظ ضسٜ تاضس . ػُٕ سطز وطزٖ تسٗ عی زٚ ٔطحّٝ عثیؼی ٚ ٔػٙٛػی غٛضذ ٔی ٌیطز وٝ ایٗ أط تطای ضرأسٟای ٔرسّف تس٘ٝ سس 

س . زض ایٗ ٔماِٝ سؼی ضسٜ اسر  تا زٛخٝ تٝ ٘سایح ٔغاِؼاذ حطاضزی تسٗ تس٘ٝ ، ٔٙاسثسطیٗ ظٔاٖ تطای زعضیك زاضای خطیٛز ظٔا٘ی ٔسفاٚزی ٔی تاض

 زضظٞای ا٘مثاضی ٔٛضز تطضسی لطاض ٌیطز زا زٔای تسٗ تٝ حسالُ ٚ ػطؼ زضظٞای ا٘مثاضی تٝ حساوثط ٔمساض ذٛز ٔی ضسس . 

درز،رفتارقًسی تدوٍ،ديغاب سیماندرزَای اوقثاضی،افت تته،تسریق کلمات کلیدی: 

 مقذمه .1

تٝ زىیٝ  تٝ تس٘ٝ سس زٛسظ ٘یطٚٞای خا٘ثی  زٙص ٞای فطاضی ٚ ٔدعا اظ ٞٓ زطىیُ ضسٜ ا٘س، تسٖٚ ایٙىٝ سسٞای تسٙی لٛسی ، اظ تّٛوٟایی تػٛضذ عطٜ

افر تسٗ ٚ ذٙه  ، تّٛوٟای تسٙی زحر زٚػأٌُطز٘سزعضیك  زضظٞای ا٘مثاضی ظٔا٘ی یىداضچٍی زض تس٘ٝ حاغُ ذٛاٞس ضس وٝ ٌاٜ ٞای ٔٙسمُ ٌطز٘س ،

سا٘سیٍطاز ذٙه  88ضا زا زٔای  ، تایس تّٛوٟاتس٘ٝ سس یىداضچٝ ٌطززتطای ایٙىٝ ایٗ زضظٞا تػٛضذ ٔغّٛب زعضیك اظ ٞٓ زیٍط فاغّٝ ٌطفسٝ ٚ ضسٖ تّٛوٟا 

ٕسزا ػُٕ ذٙه ساظی تّٛوٟا عی زٚ ٔطحّٝ عثیؼی)تسسٝ تٝ فػَٛ ساَ ( ٚ اِثسٝ ػ،،ایٗ زٔا زاتؼی اظ زٔای ٔسٛسظ سالا٘ٝ ٔحیظ واضٌاٜ ٔی تاضس ز وط

ظٔاٟ٘ای ٔسفاٚزی ضا تٝ ذٛز  ،( غٛضذ ٔی خصیطز. ایٗ ذٙه ساظی زاتؼی اظ ضرأر تس٘ٝ سس تٛزٜ ٚ تا زٛخٝ تٝ ضرأرPost Coolingٔػٙٛػی )

ثسطیٗ ظٔاٖ تطای زعضیك زضظٞای تیٗ تّٛوٟا اٚایُ تٟاض ٔی تاضس ٚ زض ٔاٟٞای ٔٙاساذسػاظ ٔی زٞس ، تا زٛخٝ تٝ تطضسی ٘سایح حطاضزی ضفساض تسٗ تس٘ٝ سس 

 .اسفٙس ، فطٚضزیٗ ٚ اضزیثٟطر تیطسطیٗ تاظضسٌی ضااظ ذٛز ٘طاٖ ٔی زٞٙس ، ظیطا زٔای تسٗ تّٛوٟای اخطاء ضسٜ تٝ وٕسطیٗ ٔیعاٖ ذٛز ٔی ضسس

وٝ تٝ یه ٔحسٚزٜ زعضیك وٝ اظ چٟاض عطف  ،ّٕىطز زعضیك تیٗ تّٛوٟا زحر وٙسطَ تاضسآ٘طا تٝ إِاٟ٘ای وٛچىسطی زمسیٓ ٕ٘ٛزٜ زا ػزعضیك زضظٞا تطای 

 9تّٛن اذسیاض ٔی ٕ٘ایٙس وٝ اضزفاػی ٔؼازَ  5زا  3ٔی ٌٛیٙس وٝ ػٕسزا اضزفاع ایٗ ٔحسٚزٜ ضا اظ    (Compartment)ذسٓ ٔی ضٛز  تٝ ٌطٚذ اسساخٟا

ٔٙاسة اسر وٝ ِِٛٝ ٞای ٔسطضا ضأُ ضٛز.ایٗ ٔحسٚزٜ زاضای ضیاض زعضیك ، ضیاض ٞٛا ٚ ولاخٝ ٞا ٕٞطاٜ تا ِِٛٝ ٞای ضفر ٚ تطٌطر ٔی تاضس ،  85زا 

زعضیك زحسا٘ی ٚ زض تالای ٔحسٚزٜ تٝ ِِٛٝ ٞای ٞٛا وٝ تٝ خاُ٘ ٞای زعضیك فٛلا٘ی ٔسػُ ٔی تاضٙس ٔطزثظ تاضٙس. زعضیك زض خاییٗ ٔحسٚزٜ تٝ خاُ٘ ٞای

کارشىاس ارشذ شرکت مهىذسي مهاب قذس1
استاد يار دپارتمان گريٌ عمران داوشگاٌ سیستان ي بلًچستان2
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 (Compartment)ختم می شًد  یک محديدٌ تسریق کٍ از چُار طرف تٍ گريت استاپُا

شیارهای تسریق هوا .2

تطای زعضیك اِٚیٝ یا خطوطزٖ زضظٞای ا٘مثاضی تا  زا سایٕٙ٘ٔی ضىُ اسسفازٜ  vتطای زؼثیٝ ایٗ ضیاضٞا زض تّٛوٟای خیططٚی تسٙی ، اظ لاِة ٞای چٛتی 

تٟٓ حسا٘یٞا عٛضی زؼثیٝ ٌطزیسٜ ا٘س وٝ یه ِِٛٝ ضفر ٚ یه ِِٛٝ تطٌطر اظ ٔحُ خاُ٘ زعضیك فٛلا٘ی ٚ زضیاض ایٗ ،ضٛ٘س تىاضتطزٜاٖ ٔؼِٕٛی سیٕ

.ضسٜ ا٘سٚغُ 

کلاپه ها.3

ٔی ٌیط٘س ٚ تا ِِٛٝ ٞای ضفر ٚ تطٌطر تٝ خاُ٘ زعضیك ٚغُ ٔی ضٛ٘س زا تطای زعضیك ثا٘ٛیٝ ٚ یا زعضیك تا فطاض ٚ حسی لاخٝ ٞا ٘یع زض تّٛوٟای خیططٚ لطاض و

یه غفحٝ لاسسیىی ٔٛلر زض ظٔاٖ تؼس اظ آتٍیطی ٘یع زحر اسسفازٜ لطاض ٌیط٘س.ولاخٝ ٞا ٘یع ٔا٘ٙس ضیاضٞای زعضیك ٌاٞی زض ظٔاٟ٘ای ٔرسّف ٚ حسی 

ی آٖ زضخٛش تطای خٌّٛیطی اظ خط ضسٖ آٖ زٛسظ زٚغاب ٘اضی اظ تسٗ ضیعی ٘یاظ زاض٘س زا تؼس اظ ازٕاْ تسٗ ضیعی ایٗ غفحاذ تطزاضسٝ ضسٜ ٚ تدا

ایٗ فطاض ولاخٝ ٞا تاظ ضسٜ ٚ ضیاضٞای زعضیك ٚ ضیاضٞای ٞٛا، وٙسطَ ٔی ٌطز٘س، تطای  اػٕاَ ضٛ٘س ، تأی تاض وٙسطَ  3طاض تا ف ٚضٛز عیٗلاسسیىی خایٍ

، زض ازأٝ ٔی یاتٙس س ٚ زا تٝ ا٘سٟای ِِٛٝ٘ٔی ضٛ آظٔٛزٜتاض  5 آب آظٔایص واضوطز زضسر ولاخٝ ٞا، ٞط یه اظ ِِٛٝ ٞای ضفر ، تغٛض خساٌا٘ٝ تا فطاض

اٖ ِِٛٝ تطٌطر ضا ٔسسٚز ٔی ٕ٘ایٙس زا ولاخٝ ٞا زحر فطاض آب ػُٕ وطزٜ ٚ ٚاضز ٔساض ٌطز٘س ٚ ولاخٝ ٞای ٞط ِٛج زسر ضٛ٘س .ایٗ ظٔ

کلاپٍ َا تحت فشار آب عمل ومًدٌ ي يارد مدار می گردود
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  مراحل تسریق.       4

 

   High Pressure)ٚٔطحّٝ زْٚ زعضیك تا فطاض (Filling) خطوطزٖ زضظٞاػّٕیاذ زعضیك زضظٞای ا٘مثاؼ زضزٚ فاظ ا٘داْ ٔی خصیطز،ٔطحّٝ اَٚ 

Grouting) 
تا زٛخٝ تٝ ٔطرػاذ فٙی ٔطحّٝ اَٚ تایس یه ٔاٜ لثُ اظ ضسیسٖ زطاظ آب ٔرعٖ تٝ اتسسای ٔحسٚزٜ  تطای ػّٕیاذ زعضیك ،اتسساء زضظٞا ضا وٙسطَ ٕ٘ٛزٜ ٚ

ػثٛض سیلاب اظ ضٚی فطاظ تٙس یا خایساضی ٞا، خٌّٛیطی اظ زغییط ٔىاٟ٘ای خا٘ثی عطٜ ٞا زض ظٔاٖ زعضیك ٔٛضز ٘ظط خایاٖ یاتس ٚ ٞسف اظ خطٕ٘ٛزٖ زضظ

تٟسطیٗ ظٔاٖ تطای زعضیك  ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٌفسٝ ضس ،تّٛوٟا زض ظٔاٖ ظٔیٗ ِطظٜ ٚ خٌّٛیطی اظ زٙطٟای ذٕطی ٘اضی اظ زعضیك زضظٞای زحر فطاض ٔی تاضس .

 سٕر تٝ٘یع ٚ ٌطٔای ٘اضی اظ ٞیسضازاسیٖٛ زض ایٗ غٛضذ زضخٝ ٚ زض اٚاذط ظٔسساٖ ٚ اٚایُ تٟاض ٔی تاضس  88زضظ ظٔا٘یسر وٝ زٔای تسٗ زض ٔحسٚزٜ 

آغاظ ٔی ٌطززٚ ػٕسزا زعضیك فاظ زْٚ ٘یع زض ٔطحّٝ زضظٞازعضیك  ،. اظایٗ ضٚ تا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیعاٖ تاظ ضسٌی تا اتعاضٞای ٔٙاسة اسرغفط ٔیُ وطزٜ 

ٗ ظٔا٘یسر وٝ فطاضٞای ٞیسضٚاسسازیه تطضٚی تس٘ٝ سس عطٜ ٞا ضا خاتدا ٕ٘ٛز ٚ ٘یاظ اسر زا لثُ اظ ضسیسٖ آب تٝ ٔحسٚزٜ اَٚ ا٘داْ ٔی خصیطز ٚ ای

 ٔٛضز ٘ظط فاظ زْٚ ٔطحّٝ اَٚ ٘یع تؼس اظ یه ٔاٜ خس اظ زعضیك اِٚیٝ زضظ ا٘داْ خصیطز .

فطاض زعضیك ضسسطٛ ٔی ٌطزز. زض ٔطحّٝ زْٚ  5.75ٔسیط تا فطاضی ٔؼازَ  ،ْ زعضیكزض ایٗ ٔطحّٝ زعضیك تا فطاض ػٕسزا یىثاض ا٘داْ خصیطفسٝ ٚ تؼس اظ ازٕا

زض خایاٖ فػُ سطز،ٚزطاظ آب ٔرعٖ ٔی ضٛز ، ٔٙاسة زطیٗ ظٔاٖ زعضیك زضظٞا  ا٘داْزعضیك تٝ ٔٙظٛض آتثٙسی وأُ زضظٞای تّٛن تس٘ٝ سس تاضزیٍط 

زا تّٛوٟا ٕ٘ٛزٜ . ظیطا ٘یطٚٞای فطاضی زض لٛس تس٘ٝ ضا تایس تٝ وٓ ظیط ٔحسٚزٜ زعضیك تاضس  ٔسط85 زا  9زطاظ آب تایس  ،ٔی تاضس  حاِر ذٛز خاییٗ زطیٗ

 تا حساوثط ذٛض٘س سیٕاٖ زعضیك ٌطز٘س . ٚ تسٚض اظ زٙص

 

 

 مشخصات دوغاب تسریق  .5
 

سا٘سیٕسطٔطتغ   3855زا  0855تیٗ تاظٜ  ٔٙاسة اسر ٘طٔی سیٕاٖ ٔی تاضس وٝ ( High blainزٚغاب زعضیك ، ٘طٔی سیٕاٖ )تطای ٟٕٔسطیٗ ذػٛغیر 

تٝ تاظضسٌی تّٛوٟا ، اضزفاع سس ، ٘ٛع زدٟیعاذ ، واضذا٘داذ ٘عزیه تٝ تاضس ، ا٘سراب ٘ٛع سیٕاٖ ٚ ٘طٔی آٖ تٝ ػٛأّی تسسٍی زاضز،ایٗ ػٛأُ تطٌطْ 

 .تسسٍی زاضزواضٌاٜ ، زٛا٘ایی زِٛیس ٚ ٌیطش سیٕاٖ 

تا تّیٗ  IIتیطسط سسٞای تسٙی ایطاٖ اظ سیٕاٖ زیحزضأا  ،ا٘سراب ٌطززسا٘سیٕسطٔطتغ تطٌطْ  3555ی سیٕاٖ حسٚز اظ ایٗ ضٚ زٛغیٝ ٔی ضٛز وٝ ٔمساض ٘طٔ

وٝ شضاذ تعضٌسطی زاضز اظ یه ضٚاٖ وٙٙسٜ  IIتطای واٞص اغغىان زاذّی سیٕاٖ زیح ضسٜ اسر ٚ ػٕسزا سا٘سیٕسطٔطتغ تطٌطْ اسسفازٜ  0855

(Super Plasticizer)  یىداضچٝاسسفازٜ ٔی ٕ٘ایٙس ، زا افعایص ضٚا٘ی زٚغاب تسٛا٘س تا حصف اغغىان تٝ ذُّ ٚ فطج ٞای تیطسطی ٘فٛش ٚ تس٘ٝ ضا 

 ٕ٘ایس.

 یع سیٕاٖ تا حدٓ فطاٚاٖ زط آب تٝزا تا ایٗ زطویة شضاذ ض ، اظ زطویة ضلیك زط اسسفازٜ ٔی ٕ٘ایٙسزض اتسساء تطای تسسر آٚضزٖ عطح اذسلاط زٚغاب 

زض ازأٝ ٔی یاتس ٚ 8.5: 8 ٟایا ٘سثستٌطزیسٜ ٚ آغاظ 8:8عطح اذسلاط اظ ٘سثر آب تٝ سیٕاٖ  ،س ٙافستیضسٛخ وطزٜ ٚ زض آ٘دا تساْ  ی وٛچهٞازطن 

 .تٝ خایاٖ ٔی ضسس 0.5:  8تٝ ٘سثر ٟ٘ایر 

 

 

 آزمایشات جهت طرح اختلاط دوغاب  .6

 
اذ ٟٔٓ ٚ تا فطاٚا٘ی تیطسطی ٚ ا٘داْ ٔی خصیطز، آظٔایطازی چٖٛ ،سلأر سیٕاٖ، آظٔایص تّیٗ یا ٘طٔی طتا زٛخٝ تٝ حساسیر ٞط سس ، ا٘داْ تطذی آظٔای

 سیٕاٖ ، غّظر ، ٔیعاٖ آبّ ا٘ساظی ، ٚظٖ ٔرػٛظ، ٘سثر آّب تٝ سیٕاٖ  ،ٌطا٘طٚی ، ظٔاٖ ٌیطش تیٗ تّٛن ، ٔماٚٔر فطاضی زٚغاب، سرسی ٘سثی

ٔطتٛط تٝ سلأر آب ، آظٔایص ٔطتٛط تٝ فطاض آب ، لاتّیر خٕداغ ٚ ... اظ خّٕٝ آظٔایطازی ٞسسٙس وٝ  ، آظٔایص ٚیىاذ ، آظٔایطاذزٚغاب ذٕیطی 

 تایس ا٘داْ خصیطز. ASTMتطاساس 
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 میلی متری جُت ومًوٍ مقايمت فشاری 05قالة تُیٍ ومًوٍ 

 

 

 طراحی شبکه و اجسای محاسباتی  .7
 

طٞا ٘یع اسسفازٜ ٕ٘ٛز ، تطضسی ضثىٝ ٞای ػػثی ٔػٙٛػی اخعای ٔحاسثازی خطزاظضٍ تّٛوٟا ، ٔی زٛاٖ اظتطای عطاحی ٔٙاسة ضثىٝ ٚ زعضیك ٔٛفك تیٗ 

٘یع .آ٘اِیع حساسیر ، ٔحاسثاذ ا٘داْ ٔی خصیطز یه زاتغ ضیاضی ٔطسك خصیط  اسسفازٜ ضسٜ ٚ تا وٕه ٞسسٝ ٚاحس خطزاظش ٌط اظٚ ٞا زاض٘س ٔا٘ٙس ٘ٛضٖٚ

٘طْ زض ایٗ ٔسیط، ٚ ٔثٙای زحّیُ ضٌطسیٛ٘ی ضا ٔلان ػُٕ لطاض زٞس ٕ٘ایسزازٜ ٞا ضا زض فضای ٔٛضز ٔغاِؼٝ تطضسی ٔیعاٖ ٚ ٘حٜٛ زٛظیغ ٔی زٛا٘س ، 

 .٘یع ٚخٛز زاض٘س وٝ وٕه ضایا٘ی تٝ عطاحی ضثىٝ ٔی ٕ٘ایٙس افعاضٞایی وٝ زض تسسر آٚضزٖ خاسد زضسر ٔی زٛا٘ٙس ٘مص آفطیٙی ٕ٘ایٙس

 

 

 تجهیسات و تاسیسات   .8
 

ضطٚضیاذ زدٟیعاذ ٚ زاسیساذ تطای زعضیك زضظٞای تّٛوٟای سس ، ٔی زٛاٖ اظ ٔرّٛط وٗ ، ٕٞعٖ ، سیسسٓ زٛظیٗ سیٕاٖ  ٕٞطاٜ تا سیّٛ ، خٕح اظ 

یساذ ، لیف ، ٚ ظطف ٔاضش ، سیّٛی ٔٛاز افعٚز٘ی ، ٔٙثغ زغصیٝ آب ،ٚ ٚسایُ اضزثاعی ٚ... ٘اْ تطز . ایٗ زدٟیعاذ ٚ زاسزعضیك ، فطاض سٙح ، وط٘ٛٔسط

ٚ خطذ  تایس تسٛا٘ٙس تسٖٚ ٘مع ػّٕیاذ زعضیك ضا ا٘داْ زٞٙس ، ظیطا ٞطٌٛ٘ٝ زٛلف زض اضساَ زٚغاب تٝ ٔحُ ٔػطف ، تاػث ٞعیٙٝ ظیاز ٚ ضسسطٛی زضظ

ضیك زضظ ٔی تاضس زا اظ ٌیطش زٚغاب لثُ اظ زع٘یعزٚغاب ذٛاٞس تٛز ٚ زض غٛضذ عٛلا٘ی تٛزٖ ٔسیط زغصیٝ ٘یاظ تٝ یه ٚ یا چٙس ٕٞعٖ زض ٔسیط 

 خٌّٛیطی ٌطزز.

 

 

 عملیات تسریق درزهای انقباضی    .9
 

خصیطش ٚ آٔازٌی تّٛوٟا تایس ٔحطظ ضسٜ تاضس ، اعٕیٙاٖ اظ  .٘یاظ تٝ ا٘داْ ٔطاحُ خیطٙیاظی ٔی تاضس  ،خیص اظ زعضیك زضظٞای ا٘مثاضی تّٛوٟای تس٘ٝ سس

زضخٝ سا٘سیٍطاز یىی اظ ایٗ ٔطرػاذ فٙی تطای ػّٕیاذ زعضیك ٔی تاضس ٚ تطای غحر ایٗ زٔا اظ چٟاض ضٚش ٔی زٛاٖ یاضی  88حػَٛ زٔای حسٚز 

تٝ ٔسذ یه ضثا٘ٝ ضٚظ زض ِِٛٝ ٞا ٔحثٛس تٛزٜ ٔی ( وٝ ( Post Coolingخسر . ػٕٛٔا ا٘ساظٜ ٌیطی زٔای آب ذطٚخی ِِٛٝ ٞای خس سطٔایص 

حسٍطٞای ٌطٔا سٙح زٛا٘س زٔای ٔغعٜ تّٛن ضا تٝ ٔا ٘طاٖ زٞس وٝ اظ زلر زمطیثا تالایی تطذٛضزاض ٔی تاضس ، ضٚش زْٚ ٘یع اسسفازٜ اظ

(Thermometer)  ٝطٔٛٔسطٞا واضآیی لاظْ ضا ٘ساضسٝ ٚ تایس اظ ضٚش ٔی زٛاٖ اسسفازٜ ٕ٘ٛز ، أا ٌاٞی ایٗ ز اسر ٘یعاظ لثُ زض تسٗ زؼثیٝ ضسٜ اسر و

٘ػة ضسٜ  ٖ زض آوٝ زٔای ٘مغٝ ایی ضا  ایٗ اتعاضزؼثیٝ ضسٜ زض ٔغعٜ تّٛوٟا اسسفازٜ ٕ٘ٛز  (Thermocouple) حسٍطٞای حطاضزیسْٛ وٝ اسسفازٜ اظ 

 .زٞس س ٘طاٖاسر ضا ٔی زٛا٘

ٔٛاخٝ  طسی تٝ سٝ ضٚش فثّی غیطٕٔىٗ ٚ یا تا اضىاَ ظٔا٘ی ٔی زٛاٖ تٟطٜ خسر وٝ زسساظ ایٗ ضٚش اظ ِِٛٝ ٞای ٕٞسٔاسر ، ؛ اسسفازٜضٚش چٟاضْ 

ٔسطی زض وف ٌاِطی ٞا ٚ  3ٔسط تطای تّٛوٟای  8.5ٔسطٚ یا ٌٕا٘ٝ ٞایی تا ػٕك  8.5سا٘سیٕسط زض تّٛوٟایی تا اضزفاع  75تاضس.حفط ٌٕاٟ٘ایی تا ػٕك  ضسٜ

ساػر ٔی زٛا٘س زٔای ٔغعٜ ضا ٘طاٖ زٞس . لاظْ تصوط اسر ، ایٗ ضٚش ٕ٘ی زٛا٘س ٕٞیطٝ ٔٛضز اسسفازٜ  02خط ٕ٘ٛزٖ آٖ زٛسظ آب ٚ لطائر آٖ تؼس اظ 

ٕٞیطٝ ٚخٛز ٘ساضسٝ ٚ ٔی زٛا٘س زض (   Compartmentلطا ٌیطز، ظیطا أىاٖ زسسطسی تٝ ٔطوع تّٛن اظ عطیك ٌاِطی ٞای تالا ٚ خاییٗ ٞط حّمٝ )

 .زچاض ذغا ٚ ا٘حطاف ٕ٘ایس تطضسی ٚ زحّیُ ضاتسسر آٚضزٖ زٔای زلیك 

، ٚخٛز ػمة زط اظ  تط٘أٝ ظٔا٘ثٙسیوٝ ٌفسٝ ضس ، لاتُ زسسیاتی ٘رٛاٞس تٛز، ا٘داْ فؼاِیر تسٙی خّٛزط ٚ یا ٌاٞی ظٔاٖ زعضیك زضظٞای ا٘مثاضی زض فػِٛی 

سسفازٜ اظ خس سطٔایص زا ظٔاٖ ضطٚع ػّٕیاذ زعضیك آتٍیطی ظٚز ٍٞٙاْ ٚ ... ٔٛاضز اثطٌصاضی ٔی تاضٙس وٝ ظٔاٖ زعضیك ضا خاتدا ٔی ٕ٘ایٙس اظایٗ ضٚ ا
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ٔی تاضس وٝ تایس زٛسظ  زض ساػر سطزٔسطٔىؼة آب  35تٝ تیص اظ ، ٘یاظ اظ اِعأاذ زعضیك زضظ ٔی تاضس ٚ تطای خٌّٛیطی اظ ایٗ افعایص زٔای تّٛوٟا 

  زِٛیس ٚ ٔػطف ضٛز. (Chiller) ذٙه وٙٙسٜ ٞا

ظ ا٘مثاضی اعلاػاذ ٚ ٔسسٙساذ وافی اظ ٚضؼیر زضظٞا ٚ تّٛوٟا وسة ٌطزز . تاظ ضسٖ ولاخٝ ٞا زض اثط ضطٚضیسر ،خیص اظضطٚع ػّٕیاذ زعضیك ز

تاظ تٛزٖ ضیاضٞای ضفر ٚ تطٌطر ٞٛا فطاض لاظْ آب ، وٙسطَ ٔسیط زعضیك ، ا٘ساظٜ ٌیطی حدٓ زمطیثی زضظ ٚ حدٓ ذٛض٘س زٚغاب ٚ اعٕیٙاٖ زاضسٗ اظ 

 خیص ٘یاظٞای ضطٚع زعضیك زضظ ا٘مثاضی ٔی تاضس. زٔای تّٛوٟا ٚ فػُ ٔٙاسة ٚ زعضیك ،

تٝ زضظاسسفازٜ ٕ٘ٛز ٚ تا احسساب حدٓ آترٛضی زضظ ، ٔی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی زتی آب وٙسطَ تطای اعٕیٙاٖ اظ غحر ٔسیط، ٔی زٛاٖ اظ زتی سٙح تطای 

تاض فطاض ، آترٛضی ٕٞچٙاٖ ازأٝ  3ط ٞٛا ٚ ٚاضز ٕ٘ٛزٖ حاغُ ٕ٘ٛز ،أا اٌطتا تسسٗ ضی اعٕیٙاٖ ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی آٖ زٛسظ زتی سٙحزٛاٖ اظ ذطٚج زتی 

ٚازط اسساج ، ٘ازضسر ػُٕ ٕ٘ٛزٖ ولاخٝ ٞا ٚ تسیاضی اظ ٘مایع زطاٚش آب زض سیسسٓ زاضز وٝ تایس اظ ٔسیط ، تاظزیس تؼُٕ آیس ، خاضٌی زاضر ، ٘طاٖ اظ

ٕ٘ٛز ، اٌط ٔمساض٘طسی وٓ تاضس ٘یاظی تٝ ٘طر ٌیطی ٕ٘یثاضس أا اٌط ٘طسی  الساْ تٝ ضفغ ٘معزیٍط ٔی زٛا٘سزعضیك زضظ ضا تا ٔطىُ ٔٛاخٝ ساظز ٚ تایس 

 ٕ٘ٛز.ٔحُ زطاٚش ضا  زطٔیٓ  ُ زٛخٝ تاضس تایس ٔحُ ٘طر تطزاضسٝ ٚ سدس تا ٔٛاز تاظزاض٘سٜ ٔا٘ٙس خطٓ سطب ٚ یا ٔلاذ سیٕاٖ ٚ یا ٔٛاز زطٔیٕی زیٍطتلا

ٔی تاضس ، وٝ تایس تا  (Honeycombing)ٚ یا وطٔٛ تٛزٖ تسٗ(Cold joints، زضظ سطز ) ٌاٞی ٘طسی ٞا ٘اضی اظ اخطای تس تسٗ ضیعی ، سًٙ ظزٌی

الساْ ٕ٘ٛز.ٌاٞی فطاض آب اظ زىیٝ ٌاٜ ٞای وٙاضی ٚ یا تسسط سٍٙی ٔحُ ازػاَ سًٙ آٖ اتعاض ٔٙاسة ٚ عثك زسسٛاِؼُٕ ٔطرػاذ فٙی ٘سثر تٝ زطٔیٓ 

 ٌطزز. تٝ تسٗ ا٘داْ ٔی ٌیطز ، وٝ تایس وٙسطَ ٚ ٘طر ٌیطی

زا شضازی وٝ زض زضظٞا ٔٛخٛز ٔی تاضس ضسسٝ ٚ اظ ٔحُ زعضیك تا  ػّٕیاذ ضسسطٛی زضظٞای ا٘مثاضی لثُ اظ زعضیك ،تایس تغٛض وأُ ٚ ٔسسٕط ا٘داْ خصیطز

ٞای اذسلاط ساذر زٚغاب ٔغاتك زسسٛاِؼُٕ  لاظْ اسر، خس اظ حػَٛ ضسسطٛی وأُوّیٝ زضظٞا ایٗ ضسسطٛ تطای  خطیاٖ فطاض آب ذاضج ٌطز٘س ،

ظ ضیًّٙ ٞای زعضیك تٝ زضظٞا ٞسایر ٔی ضٛ٘س ،وٙسطَ غّظر ،غّظسٕٙاسة ضا تسسر ٔی زٞس ٚ زٚغاب اٚ ا٘داْ ٔاضش ٌیطی زٚغابآغاظ ٔی ٌطزز 

ٞٛا تٝ ٔسذ ٚ ذطٚج زٚغاب اظ ضیاض وأُ زٚغاب ٚ ٔحاسثٝ حدٓ زٚغاب ذطٚخی اظ ضیاض ٞٛا زض حیٗ زعضیك ٘یاظ ٔی تاضس ٚ تؼس اظ اعٕیٙاٖ اظ زعضیك 

آغاظ ٔی ضٛز تایس تاظضسٌی  8زا  5.75زلیمٝ ) تسسٝ تٝ آظٔایص ٌیطش اِٚیٝ سیٕاٖ(ضسسطٛی ضیاض ٞٛا ، ِِٛٝ ٞا ٚ ولاخٝ ٞا تا فطاضی ٔؼازَ  55زا  35

تدایی تا زضظ سٙح ٞایی وٝ زض تّٛوٟا ی ٘اضی اظ زعضیك تغٛض زلیك تطضسی ٚ وٙسطَ ٌطزز زا خاتدایی تّٛوٟا اظ حس ٔداظ تیطسط ٍ٘طز٘س ، ا٘ساظٜ ایٗ خا

 ٔی خصیطز. ا٘داٌْاِطی ٞا ٘ػة ٔی ٌطز٘س وٙسطَ ٚ ضغس ٔی ٌطزز ٚ یا اظ عطیك وٙسَٛ ٞای تاظزیس تالازسر ٚ خاییٗ زسر تس٘ٝ سس وٙسطَ 

 

 
 

 عملیات شستشًی درزَای اوقثاضی قثل از تسریق

 

 5ِیسط زض زلیمٝ تٛزٜ ٚ فطاض ٔداظ ٘یع زض حسٚز  05زاضز ، ٔؼٕٛلا زتی زعضیك زض حسٚز تاظ ضسٌی زض تّٛوٟا تٝ چٙس ػأُ ، اظ خّٕٝ فطاض زعضیك تسسٍی 

تاض ٘یع ) اِثسٝ تسسٝ تٝ ضرأر ٚ ٚظٖ تّٛن (  7تاض ٔی تاضس وٝ زض غٛضذ ػسْ واضوطز ٔٙاسة ولاخٝ ٞا ٚ زض حس خاتدایی ٔداظ تّٛوٟا ٔی زٛاٖ زا 

ٔیّیٕسط زض .0 0ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی ضٛز ، ٔی زٛا٘س زا   (Joint metersوٝ تا زضظ سٙح ) یٝ سس زض اثط فطاضفطاض ٚاضز ٕ٘ٛز ، ا٘ساظٜ خاتدایی تّٛوٟای تس٘

.غحر ػّٕیاذ زعضیك زضظ ظٔا٘ی اسر وٝ اظ زٚغاب ذطٚخی آظٔایص ٔاضش تٝ ػُٕ ا٘داْ خصیطز  ٔیّیٕسط زض تّٛوٟای وٙاضی .60زا  ٚ تّٛوٟای ٔیا٘ی

خیاخی تدٟر خٌّٛیطی اظ ٞعیٙٝ اضافی ، ٚ تایسغّظر زٚغاب اظ ضیاض ٞٛا إٞیر زاضسٝ ٔساْٚ تاضس ، خس وٙسطَ  آیس ٚ ٔاضش آٖ تا ٔاضش ٚضٚزی یىی
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زلیمٝ ِِٛٝ  55زا  35سدس تٝ ٔسذ  تاض تطسس ، 7ض افعایص یافسٝ ٚ زا تٝ ٚ خس اظ زؼازَ غّظر ذطٚخی تا ٚضٚزی ، فطا آظٔایص ٔاضش ا٘داْ خصیطز

 طزز.زٚتاضٜ ضسسطٛی ٔسیط آغاظٌ ٚ تؼس اظ آٖس زا زٚغاب ٌیطش اِٚیٝ ذٛز ضا ا٘داْ زٞس ٚضٚزی ٚ ذطٚخی تسسٝ ذٛاٞس ض

سثر آب تطای ٞط ٘سثر آب تٝ سیٕاٖ زض سا٘سطاَ تایس ٔاضش ٌطفسٝ ضٛز . ٔاضش ٌیطی آظٔٛ٘ی سازٜ تطای سٙدص غّظر زٚغاب ٚ ٘سیدساً زؼییٗ زمطیثی ٘

 سا٘سی ٔسط اسر . ضٚش 37سی سی ٚ عَٛ لیف ٘یع  975تٝ سیٕاٖ اسر . ٚسایُ آظٔایص ضأُ لیف ٚ ظطف ٔسضج ٔی تاضس ٚ حدٓ ظطف زا ذظ ٘طا٘ٝ 

ٚ زٛسظ ظطف ٔسضج ، لیف ضا زا ذظ ٘طا٘ٝ اظ زٚغاب خط ٔی وٙٙس . سدس اٍ٘طر  زاضسٝلیف ٍ٘ٝ  ضٚظ٘ٝواض تسیٗ زطزیة اسر وٝ اٍ٘طر ٘طا٘ٝ ضا ظیط 

خط ضسٖ ظٔاٖ طٚ٘ٛٔسط تٝ واض ا٘ساذسٝ ٔی ضٛز .٘طا٘ٝ ضا اظ ظیط لیف تط ٔی زاض٘س زا زٚغاب ٚاضز ظطف ٔسضج ضٛز . تا تطزاضسٗ اٍ٘طر ٚ ذطٚج زٚغاب ، و

خسَٚ طاض ظطف زا ذظ ٘طا٘ٝ ضا تٝ ٚسیّٝ وطٚ٘ٛٔسط ثثر ٔی وٙٙس . ٔؼٕٛلاً ظٔاٖ لاظْ تطای خط ضسٖ ظطف زا ذظ ٘طا٘ٝ تط حسة ٘سثر آب تٝ سیٕاٖ تٝ ل

 اسر :  (8)

 پارامترَای محاسثٍ شدٌ در دي مقطع  -1جديل 

ضسٖ ظطف (  تط حسة ثا٘یٝٔاضش ) ظٔاٖ خط  ظٔاٖ ٌیطش ) ساػر ( زٔا ) زضخٝ سا٘سیٍطاز (  ٘سثر آب تٝ سیٕاٖ 

8.5تٝ  8 26-27 7.5 03.5  

08.2 7 09-08 8تٝ  8   

08.6 6 38-35 8.5تٝ  8   

03 5.5 32-30 0تٝ  8   

08 5 27-25 0.5تٝ  8   

 

 

 (High Pressure Grouting)     تسریق ثانویه .11
 

ٔی ضٛز ٚ  زازٜاتسساء تا فطاض وٕسط اظ یه تاض ضسسطٛثا٘ٛیٝ لطاض ٔی ٌیط٘س ٚ ٔسیط، ضیكتؼس اظ یىٕاٜ ٔغاتك ٔطرػاذ فٙی زحر زع زضظٞای ا٘مثاضی

از تاض زٚتاضٜ زعضیك ٔی ٌطز٘س ، زض ایٗ زٚضٜ ٘یع حساسیر ٚ آظٔایطاذ ٔطاتٝ زعضیك اِٚیٝ تٛزٜ ٚ زٟٙا زض فطاض زعضیك زفاٚزی اید 85اِی  8زضظٞا تا فطاض 

 وٝ یه زمسیٓ تٙسی واضٌاٞی اسر ،ا٘داْ  ٔی ٌطزز:ظیط ضىُ تاض فطاض زعضیك ثا٘ٛیٝ تٝ 85ٔی ٌطزز، 

 تاض  85زا  7فطاض زعضیك   -

 تاض 2زا 0فطاض ٞیسضٚاسسازیىی ٚ ضطیة ظتطی ضیًّٙ اظ ٔثساء زا ٔمػس   -

 تاض  2اِی  3ٚافر ٘اضی اظ ظتطی زاذُ ضیاض ٞا  فطاض تاظ ضسٖ ولاخٝ ٞا  -

 وٝ اِثسٝ ا٘ساظٜ فطاضٞا تٛسّٝ آ٘اِیع لاتُ تطضسی ٚ زسلیك ٔی تاضس . 

سا٘سیٕسط تط ٌطْ(  3555زلیمٝ ضسسطٛ ٌطزیسٜ ٚ ٔدسزا زعضیك تاسیٕاٖ )زطخیحا تا ٔسَٚ ٘طٔی  55زا  35خس اظ فاظ اَٚ زعضیك ثا٘ٛیٝ ، ٔسیط ٔدسزا خس اظ 

خس ٞط ٌٛ٘ٝ تاض ٚاضز تط تس٘ٝ سس زا اظ ایٗ ،ٌطز٘ستاض( خطٌطزیسٜ ٚ تّٛوٟا یىداضچٝ  05تالا ) ٌاٞی زا ا٘داْ ٔی ٌطزز زا زٕأی ٔٙافص احسٕاِی زض اثط فطاض 

 تٝ زىیٝ ٌاٜ ٞا ا٘سماَ ٔی یاتسٚ تس٘ٝ اظ حاِر عطٜ ٚ زىٝ زىٝ ، تٝ ضىُ یه خٛسسٝ ٚ یىداضچٝ ػُٕ ٔی ٕ٘ایس.

 

 

 اتفاقات حین اجــرا .11
 

اخسٙاب ٘اخصیط ٔی  ای ایطازاذ ٚ ٔطىلاذ  ٔطتٛط تٝ ػّٕیاذ زعضیك، تطٚظ خاضٜ ٔسیطوّیٝ زٕٟیساذ ازراش ضسٜ خٟر حفاظر ٚ ٔطالثر اظ  تا زٛخٝ تٝ

 تاضس:

ز وٝ ٛض ٔطاٞسٜ ٔیٌاٞی آٚضی ٞٛا  ٞای ضفر ٚ تطٌطر ضیاضٞای زعضیك ٚ خٕغ ضٚ، ٍٞٙاْ ٔطاحُ ضسسطٛی ِِٛٝ ٞای خیص ضیعی تّٛن خس اظ تسٗ 

آٟ٘ا ای زیٍط خایٍعیٗ  ضٚ( ٔی تایسر ِِٛٝ خس  ضیعی تّٛن ٔداٚض آٟ٘ا )تّٛن ِصا خیص اظ تسٗ ٔی ٌطز٘سٞای ٔطتٛعٝ تسِیُ ٘فٛش ضیطٜ تسٗ ٔسسٚز  ِِٛٝ

ای  سٜ( ِِٛٝای وٝ ٔسسٚز ض تط ضٚی ایٗ ٚضق )زض ٔٛلؼیر ِِٛٝ ضٚظ٘ٝ خس اظ وٛتیسٖ ٚضق ٌاِٛا٘یعٜ تط ضٚی ضیاض ٚ ایداز یهٔی زٛاٖ . تسیٗ زطزیة ضٛز
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زض تایسز. ایٗ ِِٛٝ ٕٛ٘خاّ٘ی خسیس تطای آٖ زؼثیٝ  ٚزسر )یا ٌاِطی تس٘ٝ ( ٞسایر  تساذُ ضیاض ٞسایر ٚ سط زیٍط ِِٛٝ تٝ ضٚیٝ خائیٗ ضٚظ٘ٝ خسیس اظ ایٗ

سسطٛی ضیاض اظ عطیك ایٗ ِِٛٝ ضٚ تسلر ٔطالثر ضسٜ ٚ تلافاغّٝ زض اِٚیٗ ٔطحّٝ خس اظ ٔسفٖٛ ضسٖ ضیاض زعضیك، ػّٕیاذ ض ٍٞٙاْ تسٗ ضیعی تّٛن خس

زا ٔسیط خسیسی خایٍعیٗ ٔسیط ٔسسٚز ضسٜ ضٛز. تطای  اسرلاظْ ٌٛ٘ٝ ٔٛاضز ، زض ایٗ ٔسسٚز ٌطز٘سضیاضٞا ، تدای ِِٛٝ ٔسسٚز ضسٜ  .ٌاٞیطزخصیا٘داْ 

تا لطاض زازٖ ٘ثطی تط ضٚی سغح تسٗ زضظ ا٘مثاضی ٚ زثثیر آٖ تط ضٚی زضظ، وّیٝ زضظٞای ٔٛخٛز تیٗ  ٕ٘ٛزاظ یه خطٚفیُ ٘ثطی اسسفازٜ  ٔی زٛاٖ ایٙىاض

آٟ٘ا زض زسسطس لطاض ٔسیطٞای ضفر ٚ تطٌطر( ٚ ٞسایر  تا لطاضزازٖ زٚ ِِٛٝ زض زٚ سط ٘ثطی )ِِِٛٝٚثٝ خطٚفیُ ٚ تسٗ تٝ زلر تا ٔلاذ ٔرػٛظ خط ضسٜ 

ٔاظاز تط خاُ٘ ٞای زعضیك خٟر زعضیماذ زضظ  زطٔیٓ یافسٝ،ٞای زعضیك  خاُ٘ٚضٚ تٛزٜ  ٞای خس س ٘ػة ضسٜ زض تّٛنٞای خسی طز. تسیٟی اسر ِِٛٝیٌ ٔی

 طز. یٌ ٔٛضز اسسفازٜ لطاض ٔیٔٛخٛز 

 ٕٔىٗ اسر تسِیُ ػسْ زلر زض ٔحافظر اظ ضیطٞای زعضیك، ٔسیطٞای یاز ضسٜ ٘یع ٔسسٚز ٌطز٘س زض ایٗ ذػٛظ زٚ حاِر ٚخٛز زاضز: ٌاٞی

ضیعی زض  ٍٞٙاْ تسٗوٝ ٘یاظ اسر ، ٔسسٚز ضسٜ تاضس، زض حیٗ اخطای تّٛوٟای خیططٚظٔا٘یىٝ یه عَٛ وٛزاٜ اظ ٔسیط ِِٛٝ ضیطٞای زعضیك  حاِر اَٚ،

زازٜ  شٚ ٔحسٚزٜ ٔسسٚز ضسٜ تط زٛضٚ( ٔٛلؼیر ٌطفسٍی ٔطرع ضسٜ سدس تسٗ اعطاف ِِٛٝ ٔسفٖٛ زطاضیسٜ ض ٞای خس ٞای ٔداٚض )تّٛن ن تّٛ

سدس ٔحُ  ضٛز ٝ أسساز ِِٛٝ ٔسػُ ٔیٞائی ٔحىٓ ت ز ٚ تٛسیّٝ تسرٔی ٌطزخایٍعیٗ  فطاض لٛیخس اظ آٖ لغؼٝ تطیسٜ ضسٜ تٛسیّٝ یه ضیًّٙ  ضٛز.

 ٌطزز.  زطزیة ٔسفٖٛ ٔی تٛسیّٝ ٔلاذ ٔرػٛظ ٔدسزاً خط ضسٜ ٚ ِِٛٝ ٚ ازػاَ خسیس تسیٗ

ا٘س زض ایٗ  ٞای ٔطتٛط تٝ ضیطٞای زعضیك ظیط زطاظ تسٗ ضیرسٝ ضسٜ ٔسسٚز ضسٜ وٝ ِِٛٝضٚ زضیاتیٓ  ضیعی تّٛن خس ٕٔىٗ اسر خس اظ تسٗ حاِر زْٚ:

ٕ٘ائیٓ: تا زطاضیسٖ تسٗ اعطاف سٝ ضاٞی  ٔسیط زعضیك زطاظٞای تالازط  تسیٗ عطیك ػُٕ ٔی  غٛضذ زیٍط زسسطسی تٝ آٟ٘ا غیط ٕٔىٗ تٛزٜ ِصا خٟر احیاء

ضاٞی تسسٝ ضسٜ ٚ ازأٝ آٖ ضیًّٙ فطاض لٛی تٝ عَٛ حسٚز  س )یه ِِٛٝ یه سط ضظٜٚ وٝ ظیط سٝچس٘ی ِِٛٝ ٔسػُ تٝ ظیط آٖ لغغ ٚ یه ازػاَ خسی

ضٛ٘س( تدای آٖ ٔسػُ ٔی ضٛز. ایٗ ازػاَ خسیس اظ سغح تسٗ زضظ تیطٖٚ ظزٜ ٚ زض  ٞای ٔٙاسة تٝ یىسیٍط ٔسػُ ٔی ٔسط وٝ تٛسیّٝ تسر سا٘سی 35

ضٛز زا زض خاُ٘ زعضیمی ٔدعا لطاضٌیطز. تٙاتطایٗ ٔسیط خسیسی  زسر یا ٌاِطی ٞسایر ٔی ٕر خائیٗضٚ تٛسیّٝ یه ذظ ِِٛٝ خسیس، تٝ س خس  زاذُ تّٛن

ٌیطز.  ضٚ لطاض ٔی ٌیطز وٝ ِِٛٝ ضفر آٖ زض خاُ٘ زعضیك فٛلا٘ی زض تّٛن خیططٚ ٚالغ تٛزٜ ٚ خاُ٘ زعضیك زحسا٘ی آٖ زض تّٛن خس اظ ضیط زعضیك ضىُ ٔی

تٙحٛی ٔٙاسة آٔازٜ ساظی ضٛز زا زض ظٔاٖ تاظضسٖ زضظ ا٘مثاضی)زض ٔی تاضس وٝ تایس ضیٍّٙی اظ سغح زضظ  ازػاَتیطٖٚ ظزٌی ٘ىسٝ حائع إٞیر 

زا ٞیچٍٛ٘ٝ  ٔی ضٛزخٛضا٘سٜ ،ضیًّٙ ٔصوٛض تٛسیّٝ ٌطیس ٚ ٌٛ٘ی وألاً چطب  تٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛضاثطزغییط حدٓ تسٗ تسِیُ سطٔایص( زچاض آسیة ٍ٘طزز.

  ٚ ضیًّٙ تغٛض آظازا٘ٝ حطور ٕ٘ایس. یسازػاِی تیٗ تسٗ ٚ ضیًّٙ تٛخٛز ٘یا
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زاتؼی اظ زٔای ٔسٛسظ سالا٘ٝ ٚ ػُٕ ذٙه سا٘سیٍطاز ذٙه وطز ،ایٗ زٔا  88تایس تّٛوٟا ضا زا زٔای تطای زعضیك زضظٞای ا٘مثاضی  ٕٞا٘غٛض وٝ تیاٖ ضس

( غٛضذ ٔی خصیطز. ایٗ ذٙه ساظی خسا اظ ضرأر تس٘ٝ سس Post Coolingساظی تّٛوٟا عی زٚ ٔطحّٝ عثیؼی)تسسٝ تٝ فػَٛ ساَ ( ٚ ٔػٙٛػی )

زضظ زضٛاض ٔی تاضس، تط٘أٝ ظٔا٘ثٙسی  زاتغ ػٛأُ زیٍطی ٘یع ٔی تاضس، تا زٛخٝ تٝ تطضسی ٞای تؼُٕ آٔسٜ ، ٌاٞی زسر یافسٗ تٝ ظٔاٖ اخطای زعضیك
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زضخٝ  88عٜ تسٗ زعضیماذ زضظٞا تایس ٔٙغثك تط تط٘أٝ ظٔا٘ثٙسی اخطای تس٘ٝ سس تاضس ٚ زض ظٔا٘ی وٝ فاغّٝ زضظٞا تیطسطیٗ حاِر ضا ٘طاٖ ٔی زٞس ،زٔای ٔغ

س، ٚ آٍ٘اٜ ٙتالایی ٘یع زض ٔحسٚزٜ ایٕٗ لطاض ٌطفسٝ تاض خایاٖ یافسٝ ٚزطاظٞای ( ٘یعCompartmentتاضس ٚ اظ عطف زیٍط اخطای زٕأی تّٛوٟای آٖ )

 ا٘داْ خصیطزتٝ عطفیٗ زىیٝ ٌاٞی  تایس اظ ٔیا٘ٝ تس٘ٝ زعضیك زضظٞازعضیك زضظٞا ٔداظ ٔی تاضس.

ی تط٘أٝ ظٔاٖ ، اخطاچٙس یأّٛٚ ػ ، ضٛن ٚ ظِعٌِٝاٞی ػسْ تطف سٙدی ٔٙاسة حٛضٝ ی آتطیع ، زغییطفػُ ٘اٌٟا٘ی ، ٚلٛع سیلاب ، زؼغیّی واضٌاٜ

 . ٌطززسّة اظ واضٌاٜ افسس  وٝ زمطیثا یه تاض زض ساَ ازفاق ٔیتاظٜ وٛزاٜ زعضیك  زض فطغر زا س٘تاػث ٔی ٌطزتٙسی ضا ٔساثط ٔی ساظ٘س ٚ 
 

 

 گیرینتیجه .8

 

ایٗ زضظٞا زض اثط  یا لائٓ ٘أیسٜ ٔی ضٛ٘س، سٟٛ٘ا زضظٞای عِٛیٚ فاغّٝ ٔیاٖ ایٗ س ٔی ضٛ٘ساظ زؼسازی سسٟٛ٘ایی وٝ وٙاض ٞٓ لطاض ٔی ٌیط٘س ساذسٝ   سسٞا

سایح ظیط حائع ا٘مثاؼ ٚ ذٙه ساظی تّٛوٟا تیطسطیٗ فاغّٝ ضا اظ ٞٓ زاض٘س وٝ تایس زعضیك ضسٜ ٚ زطىیُ خٛسسٝ ای یىداضچٝ ضا تسٞٙس. زض زعضیك ا٘مثاضی ٘

 إٞیر  اسر:

 ٔسط تاضس. 85فاغّٝ تیٗ زٚ زضظزسر وٓ تایس    -

 آ٘اِیع حطاضزی سس ضٚی فٛاغُ زضظٞا اثط ٔی ٌصاضز.٘سایح تسسر آٔسٜ اظ  -

 س.ٙزعضیك زضظ اظ ٘ظط اضزفاػی اظ خی آغاظ ٚ تٝ زاج ذسٓ ٔی ضٛز ٚ اظ ٘ظط عِٛی اظ تّٛوٟای ٔیا٘ی ضطٚع ٚ تٝ سٕر زىیٝ ٌاٟٞا ازأٝ ٔی یات -

 زضخٝ سا٘سیٍطاز ذٙه ضسٜ تاضس. 88تایس زا  ٟاتطای زعضیك زضظ، زٔای تّٛو -

 ٖ زعضیك اٚاذط ظٔسساٖ ٚ اٚایُ تٟاض ٔی تاضس.ٔٙاسثسطیٗ ظٔا -

 زسر وٓ یىٕاٜ ا٘داْ ٔی خصیطز. ی زعضیك زضظ زض زٚ فاظ ، خط ٕ٘ٛزٖ زضظ ٚ ٔطحّٝ زعضیك تافطاض تٝ فاغّٝ -

اسسفازٜ ٜ تایس اظ ضٚاٖ وٙٙس IIٚ زض غٛضذ اسسفازٜ اظ سیٕاٖ زیح تٛزٜ ٔٙاسة ،  ا٘سیٕسط ٔطتغ تط ٌطْس 3855٘طٔی سیٕاٖ زعضیك زض ٔحسٚزٜ  -

 ٕ٘ٛز.

 تٝ خایاٖ ٔی ضسس.  8:0.5ٚ تٝ  آغاظ 8:8عطح اذسلاط سیٕاٖ اظ  -

 ، زطٔٛٔسط، اسسفازٜ اظ ِِٛٝ ٞای خس سطٔایص ٚ ِِٛٝ ٞای ٞٓ زٔاُ خچٟاض ضٚش تطای یافسٗ زٔای تّٛوٟا ٚخٛز زاضز ،زطٔٛوٛ -

 تاضس. ٔسطٔىؼة آب سطز زض ساػر ٔی 35تطای خٌّٛیطی اظ افعایص زٔای تّٛوٟا ٘یاظ تٝ  -

 ٔی تاضس. 5.6ٚزض تّٛوٟای وٙاضی  5.0ا٘ساظٜ خاتدایی تّٛوٟای ٔیا٘ی  -
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