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ة 

خذا تِ ًام 

ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی
ٚ سحم٥متبر  اػتشب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتشب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ  ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼش٣

 .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ ؿتٛسا٢ ػتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙؼش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ دٙدبٜ ٘بْ

  خٟز  اخشا اثلاؽ ؿذٜ اػز . 24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٖ  كتبحت  ػتبصٔبٖ ، وبسؿٙبػتبٖ   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ٔؤػؼتبر   ٚ ٔشاوتض  ٘ظتشا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجي ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ، س٥ِٛتذ٢،   ثتٝ ؿتشا٤ي   سٛخت

ٚ  وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف س٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فغ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوز اص وٝ اػز سدبس٢ ٚ فٙبٚس٢

ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتشب٘ذاسدٞب٢  د٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

د٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ٘ظشٞب اص دس٤بفز دغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛى ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػوب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ ا٤شاٖ چبح سػ٣ٕ س ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ ًشح سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجي ٣ّٔ و٥ٕش١ دس

ٗ  هتٛاثي  سػب٤ز ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  سؼ٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  س٥ٟت

ٝ  ، سلت٤ٛت  دسكٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕش١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اػتشب٘ذاسد  ػٙتٛا ،  ثتذ٤ٗ سشس٥تت    .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙشـتش  ٚ چتبح  ا٤تشا

٣ّٔ اػشب٘ذاسد و٥ٕش١ دس ٚ سذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٣٤

.ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ سـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشثٛى

(ISO)اػشب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ اػوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙته   ث٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثتي  سٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اػز

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس

ٝ  هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِز ٝ  سٛخت آختش٤ٗ اص ، وـتٛس  ختبف  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ي  ثت

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ، ػ٣ّٕ ٞب٢ د٥ـشفز

ٚ  ػلأز ، حفظ وٙٙذٌبٖ ٔلشف اص حٕب٤ز ثشا٢ ، لبٖ٘ٛ دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ز ثب سٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد

َ  ، ػٕت٣ٔٛ  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ اص اختشا٢ ثؼوت٣   ، الشلتبد٢  ٚ ٔح٥ٌت٣  ص٤ؼتز  ٔلاحظتبر  ٚ ٔحلتٛتر  و٥ف٥تز  اص ا٥ًٕٙتب

ٕ٘ب٤ذ.  اػشب٘ذاسد، اخجبس٢ ػب٣ِ ؿٛسا٢ سل٤ٛت بث ٚاسداس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛتر ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

آٖ ثٙذ٢ٚ دسخٝ كبدساس٣ وبتٞب٢ اػشب٘ذاسد اخشا٢ ، وـٛس ٔحلٛتر ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفظ ٔٙظٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ

ٜ  دس ص١ٙ٥ٔ فؼبَ ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ذ اخجبس٢ سا ، ٔـتبٚس

ٓ  ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ ٜ  ، ٔح٥ٌت٣ ص٤ؼتز  ٔتذ٤ش٤ز  ٚ و٥ف٥تز  ٔتذ٤ش٤ز  ٞتب٢  ػ٥ؼتش ٔشاوتض ٚ  ٞتب  آصٔب٤ـتٍب

ْ  هتٛاثي  اػتبع  ثش سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ، ػٙدؾ ٚػب٤ُ   ٚاػٙد٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ٘ظتب

ٞتب  آٖ ػّٕىتشد  ثش ٚ اػٌب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، تصْ ؿشا٤ي احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذ كلاح٥ز

ْ  ٚ ٌشا٘جٟتب  فّتضار  ػ٥تبس  سؼ٥٥ٗ ، ػٙدؾ ٚػب٤ُ   ٚاػٙد٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػشٍبٜ سش٤ٚح . وٙذ ٘ظبسر ٣ٔ ا٘دتب

 . اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ػٌح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبر وبسثشد٢

1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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اردکویسیَى فٌی تذٍيي استاًذ

«کارآيیي -آسهايطگاُّاي تتي در آٍري آسهًَِساخت ٍ ػول -تتي»

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی رئیس: 
ٔحٕذ حؼ٥ٗ، صٌّٝػجبػ٣ س

  ٔٛادٟٔٙذػ٣ وبسؿٙبع س

 ٞب٢٘ظتتبسر ثتتش اختتشا٢ اػتتشب٘ذاسداداسٜ وتتُ 

 كٙب٤غ غ٥شفّض٢

 دتیز:
 ثٟٕٗ، اسؿذ

 وبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖس

اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد آرسثب٤دبٖ ؿشل٣

)ساػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚف اِفجب: ءاػضا

 احٕذ، ا٥ٔش٢

  وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖس

ؿشوز ث٥ٙبد ثشٗ آرسآثبدٌبٖ

 ٘بدس، صاد٤ٝسم٣

 وبسؿٙبع اسؿذ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣س

آصٔب٤ـٍبٜ فٙت٣ ٚ ٔىب٥٘ته ختبن اداسٜ وتُ

 ؿشل٣ ساٜ ٚ ؿٟشػبص٢ آرسثب٤دبٖ

وبسؿٙبع ح٥ذسدٛس، ٞبد٢

سوبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ 

 سٚا، افـ٥ٗ

سوبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ 

 سهب، ظٟٛس٢

 وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖس

اداسٜ وُ اػشب٘ذاسد آرسثب٤دبٖ ؿشل٣

آٔبدٜ ٌِف٣ثشٗ

 حؼ٥ٗ، ػذاِش٣

 وبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖس

آٔبدٜ آرساٖثشٗ

 ٔـبٚس، ػبًف

ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ  سوبسؿٙبع

ؿشوز سى٥ٗ ػبص آصٔب

 آثبد٢، وبٔج٥ضٔـه

سوبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ 

دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ اٞش

www.technobetar.ir



 د 

 

 ٔٛػ٢ٛ، ٔحٕذ

 سوبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ 

 

 خٟبد سحم٥مبر ػٟٙذ آصٔب٤ـٍبٜ

 دٛس، ٟٔذ٢ٟٔذ٢

 ػ٣ ػٕشاٖ ٙذسوبسؿٙبع ٟٔ

 ؿشوز اسحبد ثٙبة
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 ٜ 

 

 فْزست هٌذرجات

 ػٌَاى
 

 صفحِ

 ة اػشب٘ذاسد ٣ّٔ آؿٙب٣٤ ثب ػبصٔبٖ

 ج اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 د٥ؾ ٌفشبس

 ٔمذٔٝ

ٜ 

ٚ 

 1 دٞذف ٚ دأٙٝ وبسثش 1

 1 ٔشاخغ اِضا٣ٔ 2

 3 ٚػب٤ُ 3

 6 ٞبآصٔٛ٘ٝ 4

 8 ػبص٢ ٔٛادآٔبدٜ 5

 10 سٚؽ ا٘دبْ آصٖٔٛ 6

 16 آٚس٢ػُٕ 7

 17  دلز ٚ اس٤ج٣ 8
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 ٚ

یص گفتارپ

سذ٤ٚٗ  1370٘خؼش٥ٗ ثبس دس ػبَ  «وبسآ٥٤ٗ -ٞب٢ ثشٗ دس آصٔب٤ـٍبٜ آٚس٢ آصٔٛ٘ٝػبخز ٚ ػُٕ -ثشٗ»اػشب٘ذاسد 

ٚ سأ٥٤ذ  ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثش اػبع د٥ـٟٙبدٞب٢ سػ٥ذٜ ٚ ثشسػ٣ سٛػي ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖؿذ. 

اخلاع و٥ٕشٝ دب٘لذ ٚ ٞفشبد ٚ چٟبس٥ٔٗ ثبس ٔٛسد سدذ٤ذ ٘ظش لشاس ٌشفز ٚ دس ٞب٢ ٔشثٛى ثشا٢ د٥ٔٚٗو٥ٕؼ٥ٖٛ

سل٤ٛت ؿذ. ا٤ٙه ا٤ٗ 12/12/93ٞب٢ ػبخشٕب٣٘ ٔٛس  ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ٟٔٙذػ٣ ػبخشٕبٖ ٚ ٔلبِح ٚ فشآٚسدٜ

  ا٤شاٖ، لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙؼش٣ 3اػشب٘ذاسد ثٝ اػشٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ 

 ؿٛد.، ثٝ ػٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙشـش 1371٣ٔٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤غ، ػّْٛ ٚ خذٔبر، ثشا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛتر ٚ د٥ـشفز

٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالغ ِضْٚ سدذ٤ذ ٘ظش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش د٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ سى٥ُٕ ا

اػشب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ سدذ٤ذ ٘ظش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛى ٔٛسد سٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفز. ثٙبثشا٤ٗ، 

ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ سدذ٤ذ ٘ظش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػشفبدٜ وشد.

. ؿٛد٣ٔ 1383: ػبَ 581ا٤ٗ اػشب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

س٥ٟٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػز:خز٢ وٝ ثشا٢ ٔٙجغ ٚ ٔأ

ASTM C192/C192M: 2014, Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens 

in the Laboratory 
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کارآيیي -ّاي تتي در آسهايطگاُآٍري آسهًَِساخت ٍ ػول -تتي  

 داهٌِ کارتزد ّذف ٍ  5

     ؿذٜ ثب ٔششاوٓ ٞب٢ ثشٗآٚس٢ آصٔٛ٘ٝٚ ػُٕٞب٣٤ ثشا٢ ػبخز ، سؼ٥٥ٗ سٚؽاػشب٘ذاسدا٤ٗ ٞذف اص سذ٤ٚٗ 

 اػز.  دس آصٔب٤ـٍبٜ ثب وٙششَ دل٥ك ٔٛاد ٚ ؿشا٤ي آصٖٔٛ ص٣٘ ٤ب اسسؼبؽ٥ُٔ

ٞب٢ ثشٗ سحز آٚس٢ آصٔٛ٘ٝػبخز ٚ ػُٕ، اخشلاى ثشٗػبص٢ ٔٛاد، وبس، اِضأبر اػشب٘ذاسد ثشا٢ آٔبدٜآ٤ٗ٥٤ٗ ا

  .وٙذؿشا٤ي آصٔب٤ـٍب٣ٞ سا اسائٝ ٣ٔ

ٞب ثشا٢ اسائٝ اًلاػبر ص٤ش اص آصٔٛ٘ٝسٛاٖ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد، ٣ٔػبص٢ آصٔٛ٘ٝ ٌٔبثك ثب دس كٛسر وٙششَ ؿشا٤ي آٔبدٜ

 اػشفبدٜ ٕ٘ٛد:

 ؛ٔٛسد اػشفبدٜ دس دشٚطٜ ٞب٢ اخشلاى ثشٗسؼ٥٥ٗ ٘ؼجز -

 ؛ٞب ٚ ٔٛاد ٔخشّفاسص٤بث٣ ٔخّٛى -

 ٞب٢ غ٥ش ٔخشة؛ ٕٞجؼش٣ٍ ثب آصٖٔٛ -

 ٞب٣٤ ثشا٢ اٞذاف سحم٥مبس٣.س٥ٟٝ آصٔٛ٘ٝ -

ٞب٢ آٚس اػز ٚ دس كٛسر سٕبع ًٛت٣٘ ٕٔىٗ اػز ثبػث ػٛخش٣ٍػ٥ٕبٖ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ػٛصؽٞب٢ سبصٜ حب٢ٚ ٔخّٛى -5 ّطذار

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس دٛػز ٚ ثبفز ؿٛد.

اػشب٘ذاسد اػز  ٤ٗوبسثش ا ف٥ٝٚظ ٤ٗثٙبثشا وٙذ،٣ٕ٘ ب٥ٖسٚؽ سا ث ٤ٗٔشثٛى ثٝ وبسثشد ا ٤ٕٙ٣اػشب٘ذاسد سٕبْ ٔٛاسد ا ٤ٗا -2ّطذار 

 آٖ سا ٔـخق وٙذ. ٣٤اخشا ٞب٢ز٤ٚ لجُ اص اػشفبدٜ، ٔحذٚد ز٤سا سػب ٣ٚ اكَٛ ثٟذاؿش ٤ٕٙ٣وٝ ٔٛاسد ا

اص آٚس٢ ؿذٜ ًجك ؿشا٤ي ا٤ٗ اػشب٘ذاسد، ٔٛاسد وبسثشد ثؼ٥بس٢ داسد. ٞب٢ ػبخشٝ ٚ ػُٕ٘شب٤ح آصٖٔٛ ثشٗ حبكُ اص آصٔٛ٘ٝ -يادآٍري

اػشفبدٜ  ٞببِؼٝٞب٢ سحم٥مبس٣ ٚ ػب٤ش ٌٔاسص٤بث٣سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثشا٢ آصٖٔٛ دز٤شؽ ثشٗ ٔٛسد اػشفبدٜ دس دشٚطٜ، ٞب ٣ٔآٖ

ثؼ٥بس٢ اص    ٞب هشٚس٢ اػز. آٚس٢ آص٥ٌٝ٘ٛٔش٢ ٚ ػُٕسػب٤ز ٔٛاسد احش٥ب٣ً ٚ ف٣ٙ دس خبثدب٣٤ ٔٛاد، اخشلاى ثشٗ، لبِتوشد. 

، ٚظب٤ف، ASTM C1077اػشب٘ذاسد ا٘ذ. كٛسر ٔؼشمُ ثبصسػ٣ ٚ اػشجبسد٣ٞ ؿذٜثٝ ،ٞب٢ ا٘دبْ دٞٙذٜ ا٤ٗ آصٖٔٛآصٔب٤ـٍبٜ

ٞب٢ ثش٣ٙ سا ف٣ٙ وبسوٙبٖ آصٔب٤ـٍبٜ ٚ حذالُ اِضأبر سد٥ٟضاس٣ ثشا٢ آصٖٔٛ ثشٗ ٚ ػٍٙذا٘ٝ كلاح٥ز ٞب، حذالُ اِضأبرٔؼئ٥ِٛز

 وٙذ. اسائٝ ٣ٔ

  الشاهیهزاجغ   2

 ػز. ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اثٝ آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشساس٣ اػز وٝ دس ٔشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ؿٛد.٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔٗ سشس٥ت آٖ ٔمشسار خضئ٣ اص اثذ٤

 ٞب ٚ سدذ٤ذ ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ آٖ اكلاح٥ٝ دس كٛسس٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش سبس٤خ ا٘شـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ،

اسخبع دادٜ ؿذٜ  ٞبسبس٤خ ا٘شـبس ثٝ آٖروش اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼز. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ  ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ

 ٞب ٔٛسد ٘ظش اػز.آٖٞب٢ ثؼذ٢ ٕٛاسٜ آخش٤ٗ سدذ٤ذ ٘ظش ٚ اكلاح٥ٝاػز، ٞ

 اػشفبدٜ اص ٔشاخغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز:
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 ٍسايل 1

ّاقالة 1-5

کلیات  1-5-5

وٝ ثب ثشٗ  ٣ٞب وٝ دس سٕبع ثب ثشٗ ٞؼشٙذ، ثب٤ذ اص فٛتد، چذٖ ٤ب ػب٤ش ٔٛاد غ٥ش خبرثچفز ٚ ثؼز آٖٚ ٞب لبِت

ٞب ثب٤ذ ٌٔبثك ثب اثؼبد ٚ سٚاداس٢ لبِتدٞٙذ، ػبخشٝ ؿٛ٘ذ. ٞب٢ دشسّٙذ ٤ب ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٚاوٙؾ ٣ٕ٘حب٢ٚ ػ٥ٕبٖ

وبسثش٢  ؿشا٤ي اثؼبد ٚ ؿىُ خٛد سا دسٞب ثب٤ذ ثشٛا٘ٙذ لبِتؿٙذ. اِضأبر ٔـخق ؿذٜ دس اػشب٘ذاسد ٔشثٛى ثب

ٞب داخُ آٖ دسداس٢ آة س٤خشٝ ؿذٜ لبث٥ّز ٍ٘ٝ اص ًش٤ك٘بدز٤ش٢ لبِت دس ٔذر اػشفبدٜ ثب٤ذ ٘ـزحفظ وٙٙذ. 

ثشا٢ اػز.  ASTM C470/C470M٘بدز٤ش٢ ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد ٞب٢ ا٘دبْ آصٖٔٛ ٘ـزسٚؽٔـخق ؿٛد. 

٤ب  ػبص٢ٌش٤غ غ٥ّظ، سع ٔذَثٙذ ٔٙبػت ٘ظ٥ش ٤ه آةخ٥ٌّٛش٢ اص ٘ـش٣ آة اص ٔحُ اسلبتر لبِت ثب٤ذ اص 

ٞب٢ لبِتٞب ثٝ كفحبر دب٤ٝ ثب٤ذ ٚػب٤ُ ٔؼ٣ٙ٥ فشاٞٓ ؿٛد. . ثشا٢ اسلبَ ٔحىٓ لبِتاػشفبدٜ ؿٛد س٤ضْٔٛ ثّٛس٤ٗ

 دٛؿؾ دادٜ ؿٛ٘ذ.  ٌشسٞبػبص ٔٙبػت غ٥ش ٚاوٙؾچٙذثبس ٔلشف ثب٤ذ لجُ اص اػشفبدٜ ثب سٚغٗ ٔؼذ٣٘ ٤ب ٔٛاد 

 ايّاي استَاًِقالة 1-2

اػشب٘ذاسد ٚ  1-3ٞب ثب٤ذ ٌٔبثك ثب اِضأبر ثٙذ كٛسر ػٕٛد٢، لبِتٞب ث٥ٌٝش٢ آصٔٛ٘ٝثشا٢ لبِت 1-2-5

ASTM C470/C470M  .ثبؿٙذ

اِضأبر سمبسٖ ٚ ٚ  1-3ٔبر ثٙذ اثب اِضا٢ خضؽ ثب٤ذ ٌٔبثك ٞب٢ اػشٛا٘ٝٞب٢ افم٣ ثشا٢ آصٔٛ٘ٝلبِت 1-2-2

ٞب٢ ٞب٢ افم٣ فمي ثشا٢ آصٔٛ٘ٝاػشفبدٜ اص لبِتذ. ٙثبؿ ASTM C470/C470M اػشب٘ذاسد سٚاداس٢ اثؼبد٢

دس ا٢ خضؽ ٞب٢ اػشٛا٘ٝلبِت ا٘ذ، ٔٛسد ٘ظش اػز.ًٛس ٔحٛس٢ دس آٖ سؼج٥ٝ ؿذٜٞب٣٤ ثٝػٙحوٝ وش٘ؾ خضؿ٣

ًَٛوُ دس  ػٛسا ا٤ٗ  ،ذٙثٝ ٔٛاصار ٔحٛس لبِت ثبؿ ثشا٢ س٤خشٗ ثشٗ ٣ػٛساخ حبِز افم٣ دش ؿذٜ ٚ ثب٤ذ داسا٢

ثب٤ذ ثشا٢ حفظ  ػٛسا ٞب٢ دس كٛسر هشٚسر، ِجٝ ثب٤ذ ٘لف لٌش آصٔٛ٘ٝ ثبؿذ. ػٛسا ػشم . داسدلبِت ادأٝ 

ٌزاس٢ ٤ب ولاٞه ٞبآصٔٛ٘ٝ غ٥ش اص ٔٛاسد٢ وٝ ثشا٢ ا٤دبد ػٌٛح ا٘شٟب٣٤ كبف،سم٤ٛز ؿٛد. ثٝ دب٤ذاس٢ اثؼبد٢

اسائٝ  mm25ثب حذالُ هخبٔز وبس٢ ؿذٜ ٞب ثب٤ذ ثب دٚ كفحٝ ا٘شٟب٣٤ فّض٢ ٔبؿ٥ٗلبِت ؿٛ٘ذ،٣ٔ  ػب٥٤ذٜ 

ثشا٢  ثبؿذ. ASTM C617/C617Mٚ صثش٢ اػشب٘ذاسد  ٣ػٌح ا٤ٗ كفحبر ثب٤ذ ٌٔبثك ثب اِضأبر سخشؿٛ٘ذ، 

ثب٤ذ داسا٢  ػٌح داخ٣ّ ٞش ٤ه اص كفحبرد. ٚػب٤ُ تصْ فشاٞٓ ؿٛاسلبَ ٔحىٓ دٚ كفحٝ ا٘شٟب٣٤ ثٝ لبِت ثب٤ذ 

وٙح ًٛس ثبثز دس ثشٗ ٔحىٓ ؿٛد. ثٝ ثبؿذ سب كفحٝ ٥ٔmm25خ ثب ًَٛ سمش٤ج٣ حذالُ ػٝ ثشخؼش٣ٍ ٤ب ٌُ

آصٔٛ٘ٝ اص وٙبسٜ كفحٝ ٚخٛد ػٙح ٞب ثب٤ذ ػٛسا  ؿٛد سب أىبٖ خشٚج ػ٥ٓ ساثي وش٘ؾداخ٣ّ ٤ى٣ اص كفحٝ

ٞب٢ ٔٛسد٥٘بص ثب٤ذ سب حذ سٕب٣ٔ ػٛسا ػٙح ا٘دبْ ؿٛد. ثشا٢ خب٤بث٣ دل٥ك وش٘ؾسذاسوبر تصْ ثب٤ذ داؿشٝ ثبؿذ. 

ثب٤ذ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص  ٞبػٛسا  ،ىٙٙذا٤دبد ٘ٞب٢ ثؼذ٢ وش٘ؾ ٥ٌش٢ا٘ذاص٣ٜ دس أىبٖ وٛچه ثبؿٙذ سب سذاخّ

 ثٙذ٢ ؿٛ٘ذ.  ٘ـز، آة

 ّاي تیزي ٍ هٌطَريقالة 1-1

اثؼبدؿبٖ ثشا٢ آصٔٛ٘ٝ كٛسر د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ  ٚ ش ا٤ٗ وٝ ثٝؿىُ ٔؼش٣ّ٥ٌ ثٛدٜ سٍٔٞب ثب٤ذ ثٝلبِت
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ٞب ثب٤ذ كبف ٚ ػبس٢ اص د٘ذا٘ٝ ثبؿٙذ. خٛا٘ت، ػٌح سحشب٣٘ ٚ دٚ ا٘شٟب٢ ػٌٛح داخ٣ّ لبِتٔٛسد٘ظش وبف٣ ثبؿذ. 

ثبؿٙذ. ٞب ثب٤ذ ٔؼشم٥ٓ، ساػز ٚ ػبس٢ اص سبة لبِت ثب٤ذ داسا٢ صٚا٤ب٢ لبئٓ ٘ؼجز ثٝ ٤ىذ٤ٍش ثٛدٜ ٚ ػٌٛح آٖ

٤ب ث٥ـشش ٚ  mm150ٞب٣٤ ثب ػٕك ٤ب دٟٙب٢ ثشا٢ لبِت mm3حذاوثش ا٘حشاف اص ػٌح ٔمٌغ اػ٣ٕ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص 

ٞب ٘جب٤ذ ٞب٢ خٕـ٣، لبِتثٝ اػشثٙب٢ آصٔٛ٘ٝثبؿذ.  mm2ٞب٣٤ ثب ػٕك ٤ب دٟٙب٢ وٕشش ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص ثشا٢ لبِت

اص ًَٛ ٔٛسد٥٘بص  mm2ٞب٢ خٕـ٣ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص لبِتاص ًَٛ اػ٣ٕ اخشلاف داؿشٝ ثبؿٙذ.  mm2ث٥ؾ اص 

 سٛا٘ذ ثّٙذسش ثبؿذ. أب ٣ٔ وٛچىشش ثبؿٙذ،

 تزاکنهیلِ  1-4

 سشاوٓثبؿذ. ًَٛ ٥ّٔٝ  1ثب٤ذ فٛتد٢، ساػز، كبف ٚ ٔذٚس ثٛدٜ ٚ لٌش آٖ ٌٔبثك ثب اِضأبر خذَٚ  سشاو٥ّٔٓٝ 

بؿذ، أب ًَٛ و٣ّ آٖ ٘جب٤ذ ث٥ـشش اص ص٣٘ ثثضسٌشش اص ػٕك لبِت ٔٛسد٘ظش ثشا٢ ٥ُٔ mm100حذالُ ثب٤ذ 

mm600 ا٢ وشٜا٘شٟب٢ وٛثـ٣ ٤ب ٞش دٚ ا٘شٟب٢ ٥ّٔٝ ثب٤ذ ٔذٚس ٤ب ٥٘ٓ. ٔشاخؼٝ و٥ٙذ  ا٤ٗ ثٙذسثٝ ٤بدآٚس٢  ثبؿذ

 ثب ٕٞبٖ لٌش ٥ّٔٝ ثبؿذ.

، ASTM C31/C31Mاػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ  3823اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ، اِضأبر 600 سب 400س٤mmه ٥ّٔٝ ثب ًَٛ  -يادآٍري

ASTM C138/C138M ،ASTM C143/C143M  ٚASTM C231/C231M وٙذ.  سا ثشآٚسد ٣ٔ  

 چکص 1-1

    اػشفبدٜ ؿٛد. 6/0 ±2/0سKgاص ٤ه چىؾ ثب ػش دلاػش٥ى٣ ٤ب چشْ ؿذٜ ثب ٚصٖ ثب٤ذ 

 ّالزساًٌذُ 1-6

 درًٍیّاي لزساًٌذُ 1-6-5

لٌش ِشصا٘ٙذٜ ٔذٚس ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص  ثبؿذ. ٘ٛػبٖ دس ٞش دل٥مٝ 9000ثب٤ذ حذالُ دس ح٥ٗ ػ٥ّٕبر ثؼبٔذ ِشصا٘ٙذٜ 

ثب٤ذ ٢ غ٥ش ٔذٚس ٞبِشصا٘ٙذٜ چٟبسْ ػشم لبِت س٥ش٢ ٤ب ٔٙـٛس٢ ثبؿذ.ا٢ ٤ب ٤هچٟبسْ لٌش لبِت اػشٛا٤ٝ٘ه

ثب٤ذ  اٖاػشٛا٘ٝ ِشصا٘ٙذٜ ٚ ػوٛ ِشص ٔدٕٛع ًَٛ ٤ه ِشصا٘ٙذٜ ٔذٚس ٔٙبػت ثبؿٙذ.داسا٢ ٔح٣ٌ٥ ثشاثش ثب ٔح٥ي 

ثؼبٔذ ِشصا٘ٙذٜ ثب٤ذ حذالُ دس ٞش دٚ ػبَ ٤ب ث٥ـشش ثبؿذ.  ؿٛد،٣ وٝ ِشصا٥٘ذٜ ٣ٔلؼٕشاص ػٕك  mm75الُ حذ

 ثشسػ٣ ؿٛد.  ٤ب ٚػب٤ُ ٔٙبػت د٤ٍشاسسؼبؿ٣ ػٙح ٞش صٔب٣٘ وٝ ػبص٘ذٜ د٥ـٟٙبد وٙذ، ثب ػشػز

  ٔشاخؼٝ و٥ٙذ.  ACI 309Rثٝ ٔذسن  ٞبآٖٞب٢ ٔخشّف ٚ سٚؽ ثشسػ٣ ثؼبٔذ ثشا٢ آٌب٣ٞ اص ا٘ذاصٜ ٚ ثؼبٔذ ِشصا٘ٙذٜ -يادآٍري

 تیزًٍیّاي لزساًٌذُ 1-6-2

٘ٛػبٖ  3600ثب٤ذ حذالُ  ث٥ش٣٘ٚثؼبٔذ ِشصا٘ٙذٜ  .ٞؼشٙذٔدبص ا٢  س٥ٔض٢ ٤ب سخشٝ ث٥ش٣٘ٚٞب٢ دٚ ٘ٛع اص ِشصا٘ٙذٜ

  دس ٞش دل٥مٝ ثبؿذ. 

      ت ثٝ دػشٍبٜ فشاٞٓ ؿٛد. ٞب ثب٤ذ ٚػب٤ُ تصْ ثشا٢ ٔحىٓ ثؼشٗ لبِدس ٞش دٚ ٘ٛع اص ِشصا٘ٙذٜ 1-6-1

اِىششٚٔغٙب٥ًؼ٣ اص ًش٤ك ٚػب٤ُ  سٛا٘ذ٣ٔ ؿٛد،كٛسر ٔىشس ثٝ ٥ٔض ٤ب سخشٝ ِشصا٘ٙذٜ اػٕبَ ٣ٔٞب٢ اسسؼبؿ٣ وٝ ثٝهشثٝ -يادآٍري

 ، ا٤دبد ؿٛد. چشخذ٤٣ٔب ٤ه ٔحٛس ٔدضا وٝ ثب ٤ه ٔٛسٛس اِىشش٤ى٣ ٤ب ٤ه ٚص٘ٝ خبسج اص ٔشوض س٢ٚ ٔحٛس ٤ه ٔٛسٛس 
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 ّاگیزي آسهًَِسًی هَرد استفادُ تزاي قالةٍ تؼذاد هیل تزاکنقطز هیلِ  -5جذٍل 

 ايّاي استَاًِآسهًَِ

 لٌش اػشٛا٘ٝ
 mm 

 سشاوٓلٌش ٥ّٔٝ 
 mm 

 دس ٞش ت٤ٝ ٞبسؼذاد هشثٝ

 25 10 ± 2 150سب  75

150 2 ± 16 25 

200 2 ± 16 50 

250 2 ± 16 75 

 ّاي تیزي ٍ هٌطَريآسهًَِ

 ٔؼبحز ػٌح فٛلب٣٘ آصٔٛ٘ٝ
 cm

2 

 سشاوٓلٌش ٥ّٔٝ 
mm 

 ٤ٝدس ٞش ت ٞبهشثٝسؼذاد 

 25 10 ± 2 ٤ب وٕشش 160

٤cmه هشثٝ دس ٞش  10 ± 2 310سب  165
 اص ػٌح 27

٤cmه هشثٝ دس ٞش  16 ± 2 ٤ب ث٥ـشش 320
 اص ػٌح 214

 ّاي افقی خششاستَاًِ

 لٌش اػشٛا٘ٝ
 mm 

 سشاوٓلٌش ٥ّٔٝ 
 mm 

 ٤ٝدس ٞش ت ٞبهشثٝسؼذاد 

150 2 ± 16 
هشثٝ دس أشذاد ٞش  25سهشثٝ  50

  اػشٛا٘ٝ دٚ ًشف ٔحٛس

 

 اتشارّاي کَچک 1-7

-وؾٞب، خي، ؿٕـٝ، ف٥ّش، چٕچٝدٟٗٞب٢ ِجٝٞب، ٔبِٝٔبِٝٞب، سخشٝٞب، ٔبِٝٞب، ػٌُث٥ّچٝاثضاسٞب ٚ ٚػب٣ّ٤ ٘ظ٥ش 

 ٞب٢ اخشلاى فّض٢ ثب٤ذ فشاٞٓ ؿٛ٘ذ. ٞب٢ تػش٥ى٣ ٚ وبػٝٞب، دػشىؾ

 ٍسايل اسلاهپ 1-8

 ثبؿذ.  ٥ٌASTM C143/C143Mش٢ اػلأخ ثب٤ذ ٌٔبثك ثب اِضأبر اػشب٘ذاسد ٚػب٤ُ ا٘ذاصٜ

 تزداري ٍ اختلاططت ًوًَِت 1-9

ٖ ثبؿذ سب أىب ٙدب٤ؾ وبف٣٘بدز٤ش ٚ ثب ػٕك ٔٙبػت ٚ ٌٚصٖ، ٘ـزاص فّضار ػ٥ٍٙٗ كبف ثٛدٜ ٚ ـز ثب٤ذسوف 

ـز ثب٤ذ وُ د٥ٕب٘ٝ ، سثب دػشٍبٜاخشلاى آػبٖ وُ د٥ٕب٘ٝ ثب ث٥ّچٝ ٤ب ٔبِٝ سا فشاٞٓ ػبصد ٤ب دس كٛسر اخشلاى 

ـز ثب ٔبِٝ ٤ب ث٥ّچٝ ٚخٛد داؿشٝ دادٜ ٚ أىبٖ اخشلاى ٔدذد آٖ دس سوٗ سا دس خٛد خب٢ ؿذٜ اص ٔخّٛىسخ٥ّٝ

 ثبؿذ. 
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 رٍش تزکزدى تِتجْیشات الک 1-51

، سد٥ٟضار ٔشثٛى ثب٤ذ ٌٔبثك ثب اِضأبر اػشب٘ذاسد         اػزسٚؽ سش ٔٛسد٥٘بص وشدٖ ثٝدس كٛسس٣ وٝ اِه

ASTM C172/C172M  .ثبؿذ 

 گیزي هقذار َّادستگاُ اًذاسُ 1-55

٤ب اػشب٘ذاسد            3823اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ثب٤ذ ٌٔبثك ثب اِضأبر  ٥ٌش٢ ٔمذاس ٞٛاا٘ذاصٜ دػشٍبٜ

ASTM C231/C231M .ثبؿذ 

 تزاسٍّا 1-52

ؿذٜ ٥ٌش٢ٚصٖ ا٘ذاصٜ 3/0دلش٣ دس حذٚد % داسا٢ ٞب٢ ٔٛاد ٚ ثشٗ ثب٤ذ سشاصٚٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ سٛص٤ٗ د٥ٕب٘ٝ

 ٔٛسد وبسثشد ثبؿذ.  دس ٌؼششٜ

سش٤ٗ ث٥ـشش وبسثشدٞب، وٓ دس٥ٌش٢ ٘ـٛ٘ذ. ٞب٢ وٛچه ثب سشاصٚٞب٢ داسا٢ ظشف٥ز ثبت ا٘ذاصًٜٛس و٣ّ ثٟشش اػز خشْثٝ -يادآٍري

ثٝ  ث٥ـششث٥ـشش ثبؿذ، دس ٞش حبَ، ا٤ٗ ػذد حذاوثش ظشف٥ز سشاصٚ 10ؿٛد، ثٟشش اػز اص %٥ٌش٢ ٣ٔخش٣ٔ وٝ ثب ٤ه سشاصٚ ا٘ذاصٜ

٥ٌش٢ خشْ ٔٛاد ثشٗ سشخ٥حبً ثٟشش سشاصٚٞب٢ لبثُ لجَٛ ثشا٢ ا٘ذاصٜ. ثؼش٣ٍ داسدٔـخلبر ػّٕىشد٢ سشاصٚ ٚ دلز ٔٛسد٥٘بص سٛص٤ٗ 

سشاصٚٞب٢  ظشف٥ز و٣ّ سشاصٚ سا داؿشٝ ثبؿٙذ، ٣ِٚ دس ٞش كٛسر احش٥بى روش ؿذٜ دس ثبت سػب٤ز ؿٛد. 1/0ػز دلش٣ دس حذٚد % ا

ٞب٢ وٛچه اص ًش٤ك خشْ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜدلز ثبؿذ.  001/0دل٥ك اص ا٤ٗ لبػذٜ ٔؼشث٣ٙ ثٛدٜ ٚ ثٟشش اػز دلز سٛص٤ٗ آٖ %  سل٣ٔٛ

 ٥ٌشد. خشْ وٛچه كٛسر ٣ٔا٤ٗ ثب ٚ ثذٖٚ  خ٣ّ٥ ثضسي ٤ه خشْدٚ سٛص٤ٗ  سؼ٥٥ٗ اخشلاف ٥ٔبٖ

 گیزي دهاٍسیلِ اًذاسُ 1-51

 ثبؿذ. ٣ّٔ11268 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٥ٌش٢ دٔب ثب٤ذ ٌٔبثك ثب اِضأبر اػشب٘ذاسد ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ 

 کي تتيهخلَط 1-54

٤ه چشخبٖ ٔٙبػت ٤ب  سبٜٚؿٛ٘ذٜ، وٗ دٚاس وحٔخّٛىچشخبٖ،  د٤ً٤ه كٛسر ثب٤ذ ثٝوٗ ثشل٣ ثشٗ ٔخّٛى

 اػز، ٞب ثب ا٘ذاصٜ سؼ٥٥ٗ ؿذٜ دس اػلأخ ٔٛسد٥٘بصلبدس ثٝ اخشلاى وبُٔ د٥ٕب٘ٝ وٝ ا٢ چشخبٖوٗ دشٜٔخّٛى

 ثبؿذ. 

وٗ ثب د٤ً چشخبٖ ٔؼٕٛتً ٘ؼجز ثٝ ٔخّٛى mm25ا٢ ثشا٢ اخشلاى ثشٗ ثب اػلأخ وٕشش اص وٗ سب٤ٜٚه ٔخّٛى -يادآٍري

، ٥ٕٞـٝ ثشا٢ اخشلاى ثشٗ دس آصٔب٤ـٍبٜ ؿٛ٘ذٜٞب٢ دٚاس وحٚ ظشف٥ز اػ٣ٕ ٔخّٛىؿذ٣ٌ دسخٝ وح دٚساٖ، ػشػزسش اػز. ٔٙبػت

ظشف٥ز وٕشش اص ظشف٥ز وٗ ثب ؿذ٣ٌ اص حبِز افم٣ ٚ اػشفبدٜ اص ٔخّٛىٚ وبٞؾ صا٤ٚٝ وح وبٞؾ ػشػز دٚسأٖٙبػت ٥٘ؼز. 

 سـخ٥ق دادٜ ؿذٜ اػز.  ٌّٔٛةاػ٣ٕ ػبص٘ذٜ 
 

 ّاآسهًَِ 4

 ايّاي استَاًِآسهًَِ 4-5

 سا ٥٘ض  4-4ؿذٜ دس اػشب٘ذاسدٞب٢ ٔشسجي ثبؿٙذ ٚ اِضأبر ثٙذ ا٢ ثب٤ذ ٌٔبثك ثب اِضأبر ٔـخقٞب٢ اػشٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ

ٞب دس اػشب٘ذاسدٞب٢ ٔشسجي ٔـخق ٘ـذٜ ثبؿذ، اثؼبد آٖ ثب٤ذ ًٛس٢ ا٘شخبة ؿٛد ثشآٚسدٜ ػبص٘ذ. اٌش اثؼبد آصٔٛ٘ٝ

 . ٥ض ٌٔبثمز وٙذ٘ 4-4اِضأبر ثٙذ ثب ٚ  ثبؿذوٝ ًَٛ آصٔٛ٘ٝ دٚ ثشاثش لٌش آٖ 

www.technobetar.ir



7 

 

، ثشا٢ ٔخّٛى ثشٗ ؿبٞذ ٚ ٔخّٛى ثشٗ ASTM C494/C494Mا٢ ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد ٞب٢ ٔمب٤ؼٍٝٞٙبْ ا٘دبْ ٌٔبِؼٝ -ييادآٍر

اثؼبد اػشٛا٘ٝ ٔٛسد ٞب٢ اخشلاى ثشٗ دشٚطٜ، ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ٘ؼجز ا٢ ثب اثؼبد ٔـبثٝ اػشفبدٜ ؿٛد.ٔٛسد آصٖٔٛ ثٟشش اػز اص اػشٛا٘ٝ

 ؿذٜ دس آصٖٔٛ دز٤شؽ ثبؿذ. اػشفبدٜ دس آصٔب٤ـٍبٜ سشخ٥حبً ٔـبثٝ اثؼبد ٔـخق

٥ٌش٢ ؿذٜ ٚ اخبصٜ دادٜ ؿٛد سب اػشٛا٘ٝ دس ٞب٣٤ غ٥ش اص خضؽ ثب٤ذ لبِتا٢ ثشا٢ آصٖٔٛٞب٢ اػشٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ 4-5-5

 ػخز ؿٛد. ثبل٣ ثٕب٘ذ سب حبِز ػٕٛد٢ 

س٤ض٢ وشد ٚ ثب٤ذ اخبصٜ دادٜ ؿٛد سب سٛاٖ دس حبِز ػٕٛد٢ ٤ب افم٣ ثشٗا٢ خضؽ سا ٣ٔٞب٢ اػشٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ 4-5-2

 س٤ض٢ ثبل٣ ثٕب٘ٙذ سب ػخز ؿٛ٘ذ. دس ٕٞبٖ ٚهؼ٥ز ثشٗ

 ّاي هٌطَريآسهًَِ 4-2

، چؼجٙذ٣ٌ، ؿذٖصدٖ ٚ آة٤خٞب٢ آصٖٔٛٞب٢ ٔٙـٛس٢ ثشا٢ ٞب٢ س٥ش٢ ثشا٢ ٔمبٚٔز خٕـ٣، آصٔٛ٘ٝآصٔٛ٘ٝ

دس سٚؽ آصٖٔٛ  ٥ٌش٢ ؿٛ٘ذ، ٍٔش ا٤ٗ وٝؿبٖ لبِتٚ غ٥شٜ ثب٤ذ دس أشذاد ٔحٛس افم٣ ٥ش حدٓسغ٥ سغ٥٥ش ًَٛ،

ٌٔبثك ثب اِضأبر ٔـخق ؿذٜ دس  ثب٤ذ اثؼبد آٖ وٝ دس ا٤ٗ كٛسرثبؿذ  ٔـخق ؿذٜكٛسر د٤ٍش٢ ثٝ ٔٛسد٘ظش

 سٚؽ آصٖٔٛ ٔٛسد٘ظش ثبؿذ. 

 ّاسايز آسهًَِ 4-1

اػشفبدٜ وشد وٝ ثٟشش اػز ثب     ٞب٢ د٤ٍشٞب٣٤ ثب اثؼبد ٚ ؿىُآصٔٛ٘ٝ سٛاٖ اص٣ٔ ٞب٢ خبفثشا٢ ا٘دبْ آصٖٔٛ

 ٞب٢ و٣ّ اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٌٔبثمز داؿشٝ ثبؿذ. سٚؽ

 اًذاسُ سٌگذاًِ ًسثت تِاًذاسُ آسهًَِ  4-4

٘ذاصٜ اػ٣ٕ حذاوثش اذالُ ػٝ ثشاثش ثب٤ذ حا٢ ٤ب حذالُ اثؼبد ػٌح ٔمٌغ آصٔٛ٘ٝ ٔؼش٣ّ٥ٌ لٌش آصٔٛ٘ٝ اػشٛا٘ٝ

ٍٞٙب٣ٔ وٝ حذاوثش ا٘ذاصٜ اػ٣ٕ   دس ثشٗ ثبؿذ. ASTM C125ػٍٙذا٘ٝ دسؿز سٌٔبثك سؼش٤ف اػشب٘ذاسد 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ  كٛسر د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ اػز،وٝ ثٝ ٔٛاسد٢غ٥ش اص ثٝ ثبؿذ،ثضسٌشش  mm50ػٍٙذا٘ٝ دسؿز اص 

  سٚؽ سش اِه ؿٛد.ثٝ mm50ثب اػشفبدٜ اص اِه  ASTM C172/C172Mٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد 

 ّاتؼذاد آسهًَِ 4-1

 ًٛس و٣ّثٝثؼش٣ٍ ثٝ سٚؽ ا٘دبْ آصٖٔٛ ٚ ٔب٥ٞز ثش٘بٔٝ آصٖٔٛ داسد. ٞب٢ آصٖٔٛ ٞب ٚ سؼذاد د٥ٕب٘ٝسؼذاد آصٔٛ٘ٝ

 ٚصٔٛ٘ٝ ٤ب ث٥ـشش ثشا٢ ٞش ػٗ ٔؼٕٛتً ػٝ آ .ؿٛد٣ٔسإٞٙب٣٤ ٞب دس ٔٛسد سؼذاد آصٔٛ٘ٝ دس اػشب٘ذاسدٞب٢ ٔشسجي

ٔشاخؼٝ  ا٤ٗ ثٙذسثٝ ٤بدآٚس٢  كٛسر د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذؿٛد، ٍٔش ا٤ٗ وٝ ث٥ٌٝش٢ ٣ٔؿشا٤ي آصٖٔٛ لبِت

ػٝ د٥ٕب٘ٝ ٔدضا وٝ دس سٚصٞب٢ ٔشفبٚر  ، ثٟشش اػز اصٔؼ٥ٗثشا٢ ثشسػ٣ ٤ه ٔشغ٥ش  ٔٛسد٘ظشٞب٢ آصٔٛ٘ٝ .و٥ٙذ 

سؼذاد ٔؼب٢ٚ اص  ٔـخق ثشا٢ ٞش ٔشغ٥ش ٔٛسد سحم٥ك، ثٟشش اػز دس ٞش سٚص ٔخّٛى ؿذٜ اػز، ػبخشٝ ؿٛ٘ذ.

دز٤ش أىبٖ ٔـخق دس كٛسس٣ وٝ ػبخز حذالُ ٤ه آصٔٛ٘ٝ ثشا٢ ٞش ٔشغ٥ش دس ٤ه سٚصٞب ػبخشٝ ؿٛ٘ذ. آصٔٛ٘ٝ

ه ٤دس ٞش سٚص ٚ سٚصٞب٢ وٕشش٢ ا٘دبْ ؿٛد ثٟشش اػز دس سؼذاد دس كٛسر أىبٖ ٞب اخشلاى وُ آصٔٛ٘ٝ ٘جبؿذ،

 .ؿٛدثشا٢ ٔمب٤ؼٝ س٥ٟٝ ٔخّٛى اػشب٘ذاسد 

www.technobetar.ir



8 

 

سٚص  28ٚ  14ٞب٢ ٞب٢ ٔمبٚٔز خٕـ٣ دس ػٗسٚص ٚ آصٖٔٛ 28ٚ  7ٞب٢ ٞب٢ ٔمبٚٔز فـبس٢ دس ػٗآصٖٔٛ ٔؼٕٛتً -يادآٍري

ٞب٢ ثشا٢ آص٥ٌٖٛٔش٘ذ. سٚص ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٣ٔ 28ٚ  7، 3، 1ٞب٢ ٔؼٕٛتً دس ػٗ IIIٞب٢ حب٢ٚ ػ٥ٕبٖ ٘ٛع آصٔٛ٘ٝؿٛ٘ذ. ا٘دبْ ٣ٔ

ٞب٢ د٤ٍش آصٖٔٛ ٕٔىٗ اػز ػٗؿٛد. ػبَ اػشفبدٜ ٣ٔٔبٜ ٚ ٤ب ٤ه 6ٚ  3ٞب٢ د٤شسش ٔؼٕٛتً اص ٔمبٚٔز فـبس٢ ٚ خٕـ٣ دس ػٗ

 ٞب ٔٛسد٥٘بص ثبؿذ. ا٘ٛاع آصٔٛ٘ٝػب٤ش ثشا٢ 

 

 ساسي هَادآهادُ 1

 دها 1-5

لجُ اص اخشلاى ثشٗ، دٔب٢ ٔٛاد ثشٗ سا ثٝ دٔب٢ اسبق ثب  ؿٛد،ٔـخق ٣ٔ غ٥ش اص ٔٛاسد٢ وٝ كشفبً دٔب٢ ثشٗثٝ

  ثشػب٥٘ذ. دس كٛسر ٔـخق وشدٖ دٔب٢ ثشٗ، سٚؽ ٔٛسد٘ظش ثشا٢ سػب٘ذٖ دٔب٢ ثشٗ ثٝ آٖ 30سب 20سC˚ٌؼششٜ 

 وٙٙذٜ سب٥٤ذ ؿٛد. سٛػي ٔـخق ثب٤ذٔمذاس 

 سیواى 1-2

ًٛس وبُٔ ػ٥ٕبٖ ثب٤ذ ثٝو٥ٙذ. ػ٥ٕبٖ سا دس ٔحُ خـه، دس ظشٚف هذ سًٛثز ٚ سشخ٥حبً فّض٢ ٍٟ٘ذاس٢ 

ساِه ؿٕبسٜ  µm50آٖ سا ثب٤ذ اص اِه ٞب فشاٞٓ وٙذ. ٤ىٙٛاخش٣ سا ثشا٢ وُ آصٖٔٛسب٥ٔٗ سب ٔٙجغ ٔخّٛى ؿذٜ 

 ثٝذ، ػذغ س٢ٚ ٤ه ٚسق دلاػش٥ى٣ دٚثبسٜ ٔخّٛى ٕ٘ٛدٜ ٚ ٞب خذا ؿٛ٘  ٤ب س٤ضسش ػجٛس داد سب ٕٞٝ وّٛخ20ٝ

 .   ثبصٌشدا٥٘ذ ظشٚف ٍٟ٘ذاس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ّاسٌگذاًِ 1-1

ٞب٢ ٔدضا سمؼ٥ٓ لؼٕزٞب٤ـبٖ ثٝ ثب سٛخٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ٞب ساآٖ ٞب٢ دسؿز،ثشا٢ ٕٔب٘ؼز اص خذاؿذ٣ٌ ػٍٙذا٘ٝ

 .دػز آ٤ذثٝ ثٙذ٢ ٌّٔٛةو٥ٙذ سب دا٘ٝ ٔخّٛىٞب٢ ٔٙبػج٣ ٞب سا ثب ٘ؼجزآٖدٚثبسٜ و٥ٙذ ٚ ثشا٢ ٞش د٥ٕب٘ٝ، 

ٞب٢ . ٔؼٕٛتً ػٍٙذا٘ٝؿٛد٣ٔ اػشفبدٜ ٔدضا ثٙذ٤٢ه ٔحذٚدٜ دا٘ٝاص ٘ذسر ثٝػٍٙذا٘ٝ دسؿز ثشا٢ د٥ٕب٘ٝ وشدٖ  -يادآٍري

ٞب ثبؿذ، وُ ػٍٙذا٘ٝ 10ٞب٢ ث٥ٗ دٚ اِه ث٥ؾ اص %اٌش ػٍٙذا٘ٝوٙٙذ. ثٙذ٢ ٣ًٔجمٝ ٔدضا ٔحذٚدٜ 5سب  2سا دس  mm60وٛچىشش اص 

ٞٓ ثٙذ٢ ٘ضد٤ه ثٝٞب٢ دا٘ٝٔحذٚدٜ ،دس ث٥ـشش اٚلبر ٘جبؿذ. 2اص  ث٥ـشش اِه ثضسٌشش ثٝ اِه وٛچىشش ا سػٛ٘ؼجز ا٘ذاصٜ ثٟشش اػز 

 ؿٛد. سٛك٥ٝ ٣ٔ

خ٥ٌّٛش٢ سب اص خذاؿذ٣ٌ رسار آٖ  داس٢ و٥ٙذس٤ض سا سب صٔبٖ اػشفبدٜ دس ؿشا٤ي ٔشًٛة ٍ٘ٝػٍٙذا٘ٝ 1-1-5

ٞب٢ ثٝ ٔحذٚدٜ ٞب٢ ٔٙبػتػٛسا داسا٢ ثب اػشفبدٜ اص ٔمؼٓ ثٙذ٢ ٤ىٙٛاخز وٝ ػٍٙذا٘ٝ ثب دا٘ٝ ٍٔش ا٤ٗ ؿٛد،

س٤ض دس ا٤ٗ كٛسر ػٍٙذا٘ٝثٙذ٢ غ٥ش ٔؼَٕٛ ثبؿذ، ٥٘بص ثٝ دا٘ٝ ،اٌش ثشا٢ ٌٔبِؼٝثٙذ٢ ٔدضا سمؼ٥ٓ ؿٛد. دا٘ٝ

 ٣وّ ، اٌش ٔمذاسثشا٢ ٔثبَدس ا٤ٗ حبِز  ٞب٢ ٔدضا ثبؿذ.ٕٔىٗ اػز ٥٘بصٔٙذ خـىب٘ذٖ ٚ خذاػبص٢ دس ٔحذٚدٜ

سٛاٖ ثٝ ٔمذاس ثشا٢ ٞش د٥ٕب٘ٝ ٔدضا ٣ٔ كٛسرا٤ٗدس ، ٔمذاس ٤ه ٔحذٚدٜ ثبؿذس٤ض ٔٛسد٥٘بص ث٥ؾ اص ػٍٙذا٘ٝ

 ٔمذاسٍٞٙب٣ٔ وٝ  ثٙذ٢ ٔدضا ا٘شخبة ٚ ٔخّٛى ٕ٘ٛد سب ثٝ ٔمذاس ٔٛسد٘ظش سػ٥ذ.ٞب٢ دا٘ٝٔٛسد٥٘بص اص ٔحذٚدٜ

 ًٛس وبُٔ ٔخّٛى وشدٜ ٚ دس ؿشا٤ي ٔشًٛةٞب سا ثٝسٛاٖ آ٣ٖٔ ػٍٙذا٘ٝ س٤ض سب اسٕبْ آصٖٔٛ وبف٣ ثبؿذ، ٣وّ
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ٞب سا ٚصٖ ٔخلٛف ٚ خزة آة ػٍٙذإ٘ٝٞبٖ كٛسر ثٝ ٔحُ ٔٛسد٘ظش ا٘شمبَ داد. ٛد، ػذغ آٖ سا ثٝداس٢ ٍٕ٘٘ٝ

 .و٥ٙذسؼ٥٥ٗ  ASTM C127 ٤ب اػشب٘ذاسد 4980اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٌٔبثك ثب 

ٚ  ػبص٢ و٥ٙذ وٝ اص ؿشا٤ي سًٛثز ٤ىٙٛاخزٞب سا ًٛس٢ آٔبدٜٞب دس ثشٗ، آٖلجُ اص اخشلاى ػٍٙذا٘ٝ 1-1-2

 ٞب٢ ص٤ش سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ:د٥ٕب٘ٝ سا ثب ٤ى٣ اص سٚؽ دٜ دسٔٛسد اػشفب ٚصٖ ػٍٙذا٘ٝ ٞب ا٥ًٕٙبٖ حبكُ و٥ٙذ.ٔؼ٥ٗ آٖ

ثب وٓ وشدٖ ٔمذاس آث٣  اسبق خـهؿشا٤ي سا دس   1سوٕشش اص %  دب٥٤ٗثب خزة آة  ٢ٞبػٍٙذا٘ٝخشْ  1-1-2-5

٤ٚظٜ ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ ثٝ .ٔشاخؼٝ و٥ٙذ  ا٤ٗ ثٙذ سثٝ ٤بدآٚس٢ ٥٘بفشٝ خزة خٛاٞذ وشد، سؼ٥٥ٗ و٥ٙذاص ثشٗ ٥ٌشؽوٝ 

ٞب٢ د٥ُِ خٌش خذاؿذ٣ٌ ػٍٙذا٘ٝد٥ٕب٘ٝ ؿٛ٘ذ، ٔف٥ذ اػز. ثٝ ٞب٢ ٔدضادس ا٘ذاصٜثب٤ذ وٝ  ٣دسؿش ٞب٢ػٍٙذا٘ٝ

 ثٙذ٢ ٔدضا سمؼ٥ٓ ؿذٜ ثبؿٙذ.ٞب٢ دا٘ٝدس ٔحذٚدٜسٚد وٝ وبس ٣ٔٞب ثٝس٤ض، ا٤ٗ سٚؽ فمي صٔب٣٘ ثشا٢ آٖ

ٞب لجُ اص ٥ٌشؽ ٔمذاس آث٣ وٝ سٛػي ػٍٙذا٘ٝ، ٞب٢ ثب خزة آة دب٥٤ٗ دس ؿشا٤ي اسبق خـهٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ػٍٙذا٘ٝ -يادآٍري

وٝ ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  فشم ؿٛد ٞبػٍٙذا٘ٝ h24اخشلاف ٥ٔبٖ خزة آة  80سٛا٘ذ ثشاثش %وبُٔ ثشٗ خزة خٛاٞذ ؿذ، ٣ٔ

ٞب دس ؿشا٤ي اسبق خـه ٔمذاس آة ٔٛخٛد دس خُّ ٚ فشج ػٍٙذا٘ٝ ؿٛد.سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ASTM C127 ٤ب اػشب٘ذاسد 4980ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 ؿٛد.سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٣ّٔ4983 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد 

ص د٥ٕب٘ٝ ٔمذاس ٔٛسد٥٘بكٛسر خذاٌب٘ٝ سٛص٤ٗ ٚ ثٝسٛاٖ ثٝثٙذ٢ ػٍٙذا٘ٝ سا ٣ٔٞب٢ ٔدضا٢ دا٘ٝٔحذٚدٜ 1-1-2-2

ٚس٢، آة دغ اص غًٛٝٚس و٥ٙذ. دس آة غًٛٝ h24 ٔذر ٞب سا لجُ اص اػشفبدٜ ثٝوشدٜ ٚ آٖدس داخُ ظشف ٔخّٛى 

ؿذٜ ٔمذاس آة خزةػٍٙذا٘ٝ ٚ آة اخشلاى سا سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.  سشو٥ج٣ آٞؼش٣ٍ ػشس٤ض و٥ٙذ ٚ ٚصٖاهبف٣ سا ثٝ

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ سٛاٖ ٌٔبثك ثب ٞب سا ٣ٔٞب سا ثب٤ذ وٓ و٥ٙذ. ٔمذاس سًٛثز ػٍٙذا٘ٝسٛػي ػٍٙذا٘ٝ

  سؼ٥٥ٗ وشد. ASTM C70 ٚ اػشب٘ذاسد 4983

ا٤ي ٍٟ٘ذاس٢ سٛاٖ ثٝ حبِز اؿجبع سػب٘ذ ٚ دس ا٤ٗ ؿش٣ٔلجُ اص اػشفبدٜ  h24حذالُ ػٍٙذا٘ٝ سا  1-1-2-1

اص ٍٞٙبْ اػشفبدٜ حذ وبف٣ وٓ ثبؿذ سب اص اسلاف سًٛثز خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد. ا٢ وٝ سًٛثز ػٌح٣ آٖ ثٌٝٛ٘ٝوشد، ثٝ

ػٍٙذا٘ٝ ٔشًٛة فشاٞٓ  دل٥ك ٔمبد٤ش سب أىبٖ ٔحبػجٝ سا ثب٤ذ سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ، ٔمذاس سًٛثز ػٍٙذا٘ٝ ا٤ٗ سٚؽ

سًٛثز ثٝ حؼبة آ٤ذ.  آة اخشلاىٔمذاس ٔٛسد٥٘بص ػٙٛاٖ ثخـ٣ اص  ٔمذاس سًٛثز ػٌح٣ ٔٛخٛد ثب٤ذ ثٝؿٛد. 

سؼ٥٥ٗ وشد،  ASTM C70 ٚ اػشب٘ذاسد 4983 اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜسٛاٖ ٌٔبثك ثب س٤ض سا ٣ٔػٌح٣ ػٍٙذا٘ٝ

    ا٘ذو٣ افضا٤ؾ آة سٔمذاس سًٛثز ثب خزةسٚؽ اؿبسٜ ؿذٜ دس ا٤ٙدب ؿذٜ سا ثب٤ذ وٓ و٥ٙذ. ٔمذاس آة خزة

د٥ُِ دؿٛاس٢ سؼ٥٥ٗ دل٥ك ا٤ٗ سٚؽ ثشا٢ ػٍٙذا٘ٝ دسؿز ثٝ س٤ض لبثُ اػشفبدٜ اػز.ث٥ـشش ثشا٢ ػٍٙذا٤ٝ٘بثذ  ٣ٔ

    ٔٙظٛس حلَٛ ا٥ًٕٙبٖ اص دػش٥بث٣ ثٝ ٥ٌشد، ٣ِٚ دس كٛسر وبسثشد، ثٝوٕشش ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ ،ٔمذاس سًٛثز

 كٛسر خذاٌب٘ٝ خبثدب ؿٛد. ثٙذ٢ ثب٤ذ ثٝثٙذ٢ ٔٙبػت، ٞش ٔحذٚدٜ دا٘ٝدا٘ٝ

ٖ سٛاٖ ثٝ حبِز اؿجبع ثب ػٌح خـه سػب٘ذ ٚ سب صٔبٖ د٥ٕب٘ٝ ؿذس٤ض ٤ب دسؿز سا ٣ٔٞب٢ػٍٙذا٘ٝ 1-1-2-4

سش اص ٞب٢ حد٣ٕ وٛچها٤ٗ سٚؽ ٔؼٕٛتً ثشا٢ س٥ٟٝ ٔٛاد ثب د٥ٕب٘ٝداس٢ وشد. ثشا٢ اػشفبدٜ دس ا٤ٗ ؿشا٤ي ٍ٘ٝ

m
 ٞب دس ٔذر سٛص٤ٗ ٚ اػشفبدٜ ثب٤ذ خ٥ٌّٛش٢ و٥ٙذ. اص خـىب٘ذٖ ػٍٙذا٘ٝ وبسثشد داسد. 3007/0
 

www.technobetar.ir



10 

 

 ّاي سثکسٌگذاًِ 1-4

ٞب ٔشثٛى ثٝ ػبص٢ ػٍٙذا٘ٝٔخلٛف، خزة آة ٚ آٔبدٜٞب٢ ٔزوٛس دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ٚصٖ سٚؽ

ػشثبسٜ    ٞب٢ ػجه، ػٍٙذا٘ٝ ٞب ثشا٢ثٙبثشا٤ٗ اػشفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ ٔٛاد٢ ثب ٔمبد٤ش خزة آة ٔؼ٣ِٕٛ اػز.

. ٔمذاس د٥ُِ خبك٥ز خزة آة ثبت٤ـبٖ دؿٛاس اػزثٝ داسحفشٜ ٔشخّخُ ٤ب ؿذٜ دس ٞٛا ٚ ػٍٙذا٘ٝ ًج٥ؼ٣ػشد

ؿذٜ ٔثُ ػجه دس صٔبٖ اخشلاى ٕٔىٗ اػز اثشار ٣ٕٟٔ س٢ٚ خٛاف ثشٗ سبصٜ اخشلاى ٚ ػخزسًٛثز ػٍٙذا٘ٝ 

 ؿذٖ داؿشٝ ثبؿذ.صدٖ ٚ آةوبٞؾ اػلأخ، ٔمبٚٔز فـبس٢ ٚ ٔمبٚٔز دس ثشاثش ٤خ

 هَاد افشٍدًی 1-1

٥٘ؼشٙذ ٚ دس ٔمبد٤ش ٥ٌش ٞب٢ ٘ٓ٘بٔحَّٛ ثٛدٜ ٚ حب٢ٚ ٕ٘هوبُٔ ٤ب ٘ؼجشبً ص٤بد كٛسر ٔٛاد افضٚد٣٘ دٛدس٢ وٝ ثٝ

ثب ثخـ٣ اص ػ٥ٕبٖ ٔخّٛى  وٗد٥ٕب٘ٝ ٔٛخٛد دس ٔخّٛىوشدٖ ثٝ ؿٛ٘ذ، ثٟشش اػز لجُ اص اهبفٝوٓ اهبفٝ ٣ٔ

دس كٛسس٣ وٝ ٔمبد٤ش ٔٛاد ٘بٔحَّٛ ٔٛسد  ؿٛ٘ذ سب اص سٛص٤غ ٤ىٙٛاخز ٚ وبُٔ آٖ دس ثشٗ ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد.

  اص سٚؽ ٔـبثٝ ثب ػ٥ٕبٖ ثشا٢ خبثدب٣٤ ٚ ثبؿذ، ثٟشش اػز ٞب ث٥ـششخشْ ػ٥ٕبٖ ٤ب دٛصٚتٖ 10اػشفبدٜ اص %

ٞب٢ كٛسر ٘ؼجشبً ص٤بد ٘بٔحَّٛ ثٛدٜ ٚ حب٢ٚ ٕ٘هٔٛاد افضٚد٣٘ دٛدس٢ وٝ ثٝآٖ ثٝ د٥ٕب٘ٝ اػشفبدٜ و٥ٙذ.  افضٚدٖ

ٔٛاد افضٚد٣٘ ٔب٤غ ٤ب ؿٛ٘ذ ٚ ثٟشش اػز ثب ٔبػٝ ٔخّٛى ؿٛد. ا٢ ؿذٖ ػ٥ٕبٖ ٥ٌ٣ٔش ٞؼشٙذ، ثبػث ٌِّٛٝ٘ٓ

ٔمذاس ا٤ٗ ٔحَّٛ ثب٤ذ دس وٗ اهبفٝ ؿٛ٘ذ. دغ اص حُ وشدٖ دس آة اخشلاى ثٝ ٔخّٛىحَّٛ دس آة ثٟشش اػز ٔ

ٞب٢ وّش٤ذ وّؼ٥ٓ ٚ ثشخ٣ ٔٛاد افضٚد٣٘ ٘بػبصٌبس غ٥ّظ ٔب٘ٙذ ٔحَّٛٔحبػجٝ ٔمذاس آة ثشٗ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛد. 

صٔبٖ، سشس٥ت ٚ ٝ ثشٗ ثب ٤ىذ٤ٍش ٔخّٛى ؿٛ٘ذ. ؿذٖ ثاص ٔٛاد افضٚد٣٘ ٞٛاصا ٚ وٙذ٥ٌش وٙٙذٜ ٘جب٤ذ لجُ اص اهبفٝ

سٛا٘ذ اثشار ٣ٕٟٔ س٢ٚ خٛاف ثشٗ ٔب٘ٙذ صٔبٖ ٥ٌشؽ سٚؽ اهبفٝ وشدٖ ثشخ٣ اص ٔٛاد افضٚد٣٘ ثٝ د٥ٕب٘ٝ ثشٗ ٣ٔ

 سٚؽ ا٘شخبث٣ ٘جب٤ذ اص ٤ه د٥ٕب٘ٝ ثٝ د٥ٕب٘ٝ د٤ٍش سغ٥٥ش وٙذ. ٚ ٔمذاس ٞٛا داؿشٝ ثبؿذ. 

-ثٝ ٣  حبكُ ؿٛد وٝ ٔٛاد افضٚد٣٘ ؿ٥ٕ٥ب٤ًٛس وبُٔ س٥ٕض ؿٛ٘ذ سب ا٥ًٕٙبٖ ٞب ثب٤ذ ثٝسد٥ٟضار اخشلاى ٚ ٔشؼّمبر آٖ -يادآٍري

 ٌزاس٘ذ. ٞب٢ ثؼذ٢ ٣ٕ٘ٞب٢ ٘بٕٞؼبٖ ثشٗ اثش٢ س٢ٚ د٥ٕب٘ٝوبس سفشٝ دس د٥ٕب٘ٝ

 

 رٍش اًجام آسهَى 6

 اختلاط تتي 6-5

 کلیات 6-5-5

ث٥ـشش اص ٔمذاس  10ًٛس٢ وٝ ا٘ذاصٜ د٥ٕب٘ٝ ثشٗ %ٔخّٛى و٥ٙذ، ثٝ ب ثب دػز٤ وٗ ٔٙبػتثشٗ سا ثب ٤ه ٔخّٛى

ٞب٢ اخشلاى دػش٣ ثشا٢ ثشٗ ٞٛاداس ٤ب ثشٗ ثذٖٚ اػلأخ وبسثشد سٚؽٞب ثبؿذ. ٥ٌش٢ آصٔٛ٘ٝٔٛسد٥٘بص ثشا٢ لبِت

mٞب٣٤ ثب حدٓ اخشلاى دػش٣ ثٟشش اػز ثٝ د٥ٕب٘ٝ٘ذاس٘ذ. 
اخشلاى دس  ٞب٢سٚؽ ٤ب وٕشش ٔحذٚد ؿٛد. 3007/0

ػبص٢ ؿشا٤ي ٤ٚظٜ ؿج٥ٝ ٞب٢ د٤ٍش٢ ٥٘ض ٕٔىٗ اػز ثشا٢أب اص سٚؽاػز.  اسائٝ ؿذٜ 3-1-6ٚ  2-1-6ثٙذٞب٢ 

ثب ثشا٢ اخشلاى ٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد غ٥شوبسثشد٢ ثبؿذ، اػشفبدٜ ؿٛد. ٤ب ػ٣ّٕ ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ سٚؽ

 اخشلاى   سشس٥ت ٚ سٚؽ  هشٚس٢ اػز وٝ ٔٙبػت اػز. بٖد٤ً چشخ داسا٢  ٞب٢وٗٔخّٛى اػشفبدٜ اص  دػشٍبٜ،
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 اص ٤ه د٥ٕب٘ٝ ثٝ د٥ٕب٘ٝ د٤ٍش سغ٥٥ش ٘ىٙذ، ٍٔش ا٤ٗ وٝ اثش چ٥ٙٗ سغ٥٥شاس٣ ٌٔبِؼٝ ؿذٜ ثبؿذ. 

 تا دستگاُاختلاط  6-5-2

ٚ دس كٛسر ٥٘بص ٔٛاد افضٚد٣٘ ٔحَّٛ  اخشلاى آة اص ٔمذاس٢ ٚوٗ، ػٍٙذا٘ٝ دسؿز لجُ اص ؿشٚع چشخؾ ٔخّٛى

سدس كٛسر  لجُ اص اهبفٝ وشدٖ ٔٛاد افضٚد٣٘، آٖ سا دس آة اخشلاى حُ و٥ٙذ اهبفٝ و٥ٙذ.ثٝ آٖ  5-5سا ًجك ثٙذ 

وٗ دس حبَ چشخؾ اهبفٝ س٤ض، ػ٥ٕبٖ ٚ آة سا ثٝ ٔخّٛىا٘ذاص٢ و٥ٙذ، ػذغ ػٍٙذا٘ٝوٗ سا سأٜخّٛى. أىبٖ 

وٗ وٗ دس حبَ چشخؾ ثشا٢ ٤ه ٔخّٛىس٤ض، ػ٥ٕبٖ ٚ آة ثٝ ٔخّٛىػٍٙذا٘ٝ ٝ وشدٖدس كٛسس٣ وٝ اهبفو٥ٙذ. 

وٗ دغ اص اخشلاى سٛا٥٘ذ دس صٔبٖ سٛلف ٔخّٛىا٤ٗ ٔٛاد سا ٣ٔدز٤ش ٘جبؿذ، خبف ٤ب ٤ه آصٖٔٛ خبف أىبٖ

اد ثٝ دغ اص ا٤ٗ وٝ سٕب٣ٔ ٔٛ. ٔشاخؼٝ و٥ٙذ  1سثٝ ٤بدآٚس٢  ػٍٙذا٘ٝ دسؿز ٚ ٔمذاس٢ اص آة، اهبفٝ و٥ٙذ

ٔشٛلف و٥ٙذ ٚ دٚثبسٜ آٖ  min3ٔذر ػذغ آٖ سا ثٝٔخّٛى و٥ٙذ،  min3ٔذر وٗ اهبفٝ ؿذ٘ذ، ثشٗ سا ثٝٔخّٛى

دس وٗ، دٞب٘ٝ آٖ سا ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص سجخ٥ش ثذٛؿب٥٘ذ. دس ٔذر سٛلف ٔخّٛى ٔخّٛى و٥ٙذ. min2ٔذر ثٝ سا

ٞب٢ ٞب٢ تصْ سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ سب ٘ؼجزاحش٥بى وٗٔب٘ذٜ دس ٔخّٛىصٔبٖ سخ٥ّٝ د٥ٕب٘ٝ، ثشا٢ خجشاٖ ٔلار ثبل٣

وٗ سا دس ٔب٘ذٜ دس ٔخّٛىبل٣ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص خذاؿذ٣ٌ، ثشٗ ث .ٔشاخؼٝ و٥ٙذ  2سثٝ ٤بدآٚس٢  ٞٓ ٘خٛسدآٖ ثٝ

 ـز س٥ٕض ٚ ٔشًٛة ثش٤ض٤ذ ٚ ثب ث٥ّچٝ ٤ب ٔبِٝ دٚثبسٜ آٖ سا ٔخّٛى و٥ٙذ سب ٤ىٙٛاخز ؿٛد.  ٤ه س

 دػز آ٤ذ. سذس٤ح دس ٔذر اخشلاى اهبفٝ وٙذ سب اػلأخ ٌّٔٛة ثٝسٛا٘ذ آة سا ثٝشثٝ ٣ٔوبسثش ثبسد -5يادآٍري 

سٛاٖ ثشا٢ ٞب٢ ص٤ش سا ٣ٔوٗ دؿٛاس اػز، ثشا٢ خجشاٖ ا٤ٗ ٔؼئّٝ، ٤ى٣ اص سٚؽخبسج وشدٖ سٕبْ ٔلار اص ٔخّٛى -2يادآٍري 

 وبس ثشد:ثٝ د٥ٕب٘ٝٞب٢ ٟ٘ب٣٤ ٘ؼجز ا٥ًٕٙبٖ اص دسػش٣

ص٣٘ و٥ٙذ. ػبص٢ ؿذٜ، ٔلارؿج٥ٝ د٥ٕب٘ٝثب  ٔٛسد آصٖٔٛ د٥ٕب٘ٝوٗ سا ثلافبكّٝ لجُ اص اخشلاى ٔخّٛى کي،هخلَط 5سًیهلات -الف

 . خٛاٞذ ثٛد ٔٛسد آصٖٔٛ د٥ٕب٘ٝوٗ دغ اص سخ٥ّٝ آٖ خجشاٖ وٙٙذٜ وؼش٢ ٔلار ٔلار چؼج٥ذٜ ثٝ د٤ٛاسٜ ٔخّٛى

ٔلار  ًٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ،ثٝ. دس٘ظش ث٥ٍش٤ذؿذٜ اص لجُ،  سؼ٥٥ٗث٥ؾ اص ٔمذاس  ٔٛسد آصٖٔٛ سا٘ؼجز ٔخّٛى  ،پزهلاتهخلَط  -ب

لجُ اص اخشلاى ٔخّٛى وٗ ٔخّٛىوٙذ. دس ا٤ٗ حبِز، سا خجشاٖ ٣ٔ ٔٛسد آصٖٔٛوؼش٢ ٔلار ٔخّٛى  ،وٗٔخّٛىچؼج٥ذٜ ثٝ د٤ٛاسٜ 

 ثب٤ذ س٥ٕض ؿٛد.  ٔٛسد آصٖٔٛ

 اختلاط دستی 6-5-1

ٔشًٛة  ثب  ٚ ٔشاخؼٝ و٥ٙذ  5-5ثٙذ ٘بدز٤ش، س٥ٕض سثٝ ٤بدآٚس٢ ٘ـزفّض٢ ـز ٤ب ػٌُ س٤ه د٥ٕب٘ٝ ثشٗ سا دس 

 4-2-3-5ٚ  3-2-3-5، 1-2-3-5ٞب ٌٔبثك ثب ثٙذٞب٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ػٍٙذا٘ٝ دٟٗ ٔخّٛى و٥ٙذ.ٔبِٝ آخشچ٣ٙ٥ ِجٝ

 ػبص٢ ؿٛ٘ذ، ثٝ سشس٥ت ص٤ش ػُٕ و٥ٙذ:آٔبدٜ

ػ٥ٕبٖ، ٔٛاد افضٚد٣٘ دٛدس٢ ٘بٔحَّٛ سدس كٛسر وبسثشد  ٚ ػٍٙذا٘ٝ س٤ض سا ثذٖٚ اهبفٝ وشدٖ آة     6-5-1-5

 ًٛس وبُٔ ٔخّٛى و٥ٙذ. ثٝ

وٝ  ا٤ٗػٍٙذا٘ٝ دسؿز سا اهبفٝ و٥ٙذ ٚ وُ د٥ٕب٘ٝ سا ثذٖٚ اهبفٝ وشدٖ آة ٔخّٛى ٕ٘ب٥٤ذ سب  6-5-1-2

 غ ؿٛد. ًٛس ٤ىٙٛاخز دس ػشاػش د٥ٕب٘ٝ سٛص٤ػٍٙذا٘ٝ دسؿز ثٝ

                                                 
1- Buttering  
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آة ٚ ٔٛاد افضٚد٣٘ ٔحَّٛ سدس كٛسر وبسثشد  اهبفٝ وشدٜ ٚ د٥ٕب٘ٝ سا ٔخّٛى و٥ٙذ سب ثشٗ ٣ٍٕٙٞ ثب  6-5-1-1

ًَٛ ث٥ب٘دبٔذ، د٥ٕب٘ٝ ثشا٢ سٙظ٥ٓ سٚا٣٘ ثٝ د٥ُِ ٚخٛد آة اهبف٣، ػُٕ اخشلاىاٌش ثٝسٚا٣٘ ٌّٔٛة حبكُ ؿٛد. 

ٞب٢ سٚا٣٘ ٔشٛلف ًٛس٢ وٝ ػُٕ اخشلاى ثشا٢ ا٘دبْ آصٖٔٛثب٤ذ دٚس س٤خشٝ ؿذٜ ٚ د٥ٕب٘ٝ خذ٤ذ ػبخشٝ ؿٛد، ثٝ

 ٘ـٛد. 

 ضذُتتي هخلَط 6-5-4

ٞب ٚ ؿذٜ ا٘شخبة و٥ٙذ وٝ ٔؼشف ٘ؼجز٥ٌش٢ٞب٢ لبِتؿذٜ سا ثشا٢ س٥ٟٝ آصٔٛ٘ٝٞب٣٤ اص د٥ٕب٘ٝ ثشٗ ٔخّٛىثخؾ

ؿٛد، ثشا٢ ا٘دبْ ٣ٕ٘ٞب ٥ٌش٢ آصٔٛ٘ٝصٔب٣٘ وٝ ػُٕ اخشلاى ٔدذد ثشٗ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝؿشا٤ي ٚالؼ٣ ثشٗ ثبؿذ. 

 س٢ٚ ثشٗ ثب٤ذ دٛؿب٘ذٜ ؿٛد.  ،خ٥ٌّٛش٢ اص سجخ٥ش

 تاسدّی حجوی ٍ دهااسلاهپ، هقذار َّا،  6-2

 اسلاهپ 6-2-5

 ٥ٌش٢ و٥ٙذ. ا٘ذاصٜ ASTM C143/C143Mاػلأخ ٞش د٥ٕب٘ٝ ثشٗ سا ثلافبكّٝ دغ اص اخشلاى ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد 

٥ٌش٢ سٚا٣٘ ثشٗ ٞب٢ ا٘ذاصٜ٘بٔٙبػت اػز. ثشا٢ اًلاع اص سٚؽ mm6آصٖٔٛ اػلأخ ثشا٢ ثشٗ خـه ثب اػلأخ وٕشش اص  -يادآٍري

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ.  ACI 211.3ثذٖٚ اػلأخ ثٝ ٔذسن 

 هقذار َّا 6-2-2

 سؼ٥٥ٗ  ٤ASTM C231/C231Mب  ASTM C171/C171Mدس كٛسر ِضْٚ، ٔمذاس ٞٛا سا ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسدٞب٢ 

ٞب٢ ػجه، ػشثبسٜ وٛسٜ ثّٙذ ػشد ؿذٜ دس ٞٛا ٤ب ؿذٜ ثب ػٍٙذا٘ٝٞب٢ ػبخشٝو٥ٙذ. ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ٔمذاس ٞٛا٢ ثشٗ

اػشفبدٜ ؿٛد. ثشٗ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ سؼ٥٥ٗ  ASTM C231/C231Mٞب٢ ٔشخّخُ ٘جب٤ذ اص اػشب٘ذاسد ػٍٙذا٘ٝ

 ٔمذاس ٞٛا سا دٚس ثش٤ض٤ذ. 

 تاسدّی حجوی   6-2-1

سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ثشٗ ٔٛسد اػشفبدٜ  ASTM C138/C138Mدس كٛسر ٥٘بص، ثبصدٜ حد٣ٕ ٞش د٥ٕب٘ٝ ثشٗ سا ٌٔبثك ثب 

ثٝ ظشف اخشلاى ثبصٌشدا٘ذٜ ٚ دٚثبسٜ ثب د٥ٕب٘ٝ اك٣ّ ٔخّٛى سٛاٖ سا ٣ٔ ٞب٢ اػلأخ ٚ ثبصد٣ٞ حد٣ٕثشا٢ آصٖٔٛ

 وشد. 

 دها  6-2-4

  سؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ٣ّٔ11268 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ دٔب٢ ٞش د٥ٕب٘ٝ ثشٗ سا ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد 

 ّاساخت آسهًَِ 6-1

 گیزيهحل قالة 6-1-5 

دز٤ش ٥ٌش٢ و٥ٙذ، دس كٛسر أىبٖدس آٖ ٍٟ٘ذاس٢ خٛاٞٙذ ؿذ، لبِت h24ٔذر ٞب سا ٘ضد٤ه ٔح٣ّ وٝ ثٝآصٔٛ٘ٝ

ٞب سا س٢ٚ ٤ه ػٌح لبِتوـ٣ ثٝ ٔحُ ٍٟ٘ذاس٢ ا٘شمبَ د٥ٞذ. ٞب سا ثلافبكّٝ دغ اص ؿٕـٝآصٔٛ٘ٝ٘جٛدٖ آٖ، 
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ٞب ثٝ ٔحُ ٍٟ٘ذاس٢ اص سىبٖ دادٖ، ٍٞٙبْ ا٘شمبَ آصٔٛ٘ٝ اسسؼبؽ ٚ ٔضاحٕز لشاس د٥ٞذ.ٞش ٌٛ٘ٝ كّت ٚ ثذٖٚ 

   ٞب خ٥ٌّٛش٢ و٥ٙذ. وشدٖ ٤ب خشاؿ٥ذٖ ػٌح آٖوح صدٖ،هشثٝ

 ريشيتتي   6-1-2

ٔٛلغ ثشداؿز ثشٗ اص ظشف اخشلاى، وٕچٝ، ٞب ثش٤ض٤ذ. دس لبِت ث٥ّچٝ دٟٗ ٤بثشٗ سا ثب اػشفبدٜ اص وٕچٝ، ٔبِٝ ِجٝ

ثشا٢  دس كٛسر هشٚسر ٔبِٝ ٤ب ث٥ّچٝ سا وبٔلاً دش و٥ٙذ سب ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ ٔؼشف وُ د٥ٕب٘ٝ ثشٗ اػز.

، ثشٗ ٔٛخٛد دس ظشف اخشلاى سا ثب ث٥ّچٝ ٤ب ٔبِٝ ٞب٥ٌش٢ آصٔٛ٘ٝدس ٔذر لبِت ٞبػٍٙذا٘ٝ خ٥ٌّٛش٢ اص خذاؿذ٣ٌ

حذالُ سػب٘ذٖ خذاؿذ٣ٌ ػٍٙذا٘ٝ دسؿز دس لبِت، ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ اص سٛص٤غ ٔشمبسٖ ثشٗ ٚ ثٝدٚثبسٜ ٔخّٛى و٥ٙذ. 

ثشا٢ سٛص٤غ ث٥ـشش  لجُ اص ؿشٚع سشاوٓ، ِجٝ فٛلب٣٘ لبِت حشوز د٥ٞذ سب ثشٗ سخ٥ّٝ ؿٛد. ٘ضد٤هوٕچٝ ٤ب ٔبِٝ سا 

ػؼ٣ ؿٛد وٝ ٔمذاس ثشٗ ث٥ـشش٢ س٤ض٢ ت٤ٝ ٟ٘ب٣٤ ثب٤ذ دس ثشٗ اػشفبدٜ و٥ٙذ. سشاوٓثشٗ دس داخُ لبِت اص ٥ّٔٝ 

  ٞب٢ دش ٘ـذٜ اهبفٝ ٘ى٥ٙذ.  ثشٗ سا ثٝ لبِتٞب٢ غ٥شٔؼشف ٕ٘ٛ٘ٝس٤خشٝ ؿٛد سب دغ اص سشاوٓ، لبِت وبٔلاً دش ؿٛد. 

 ّاتؼذاد لايِ 6-1-2-5

 س٥ٟٝ و٥ٙذ.  2ٞب٢ ٘ـبٖ دادٜ دس خذَٚ ٞب سا دس سؼذاد ت٤ٝآصٔٛ٘ٝ

 ّاآسهًَِ ّاي هَردًیاس تزايتؼذاد لايِ -2جذٍل 

 رٍش تزاکن اًذاسُ آسهًَِ ًَع آسهًَِ
             ّا تؼذاد لايِ

 )تا ػوق تقزيثاً هساٍي(

 ا٢اػشٛا٘ٝ

ت 
ؼ
 ح
 ثش
ٌش
ل

m
m

 
 2 ص٥ٔ٣ُ٘ 100سب 75

 3 ص٥ٔ٣ُ٘ 150

 4 ص٥ٔ٣ُ٘ 225

 2 ِشصا٘ذٖ 225سب 

ٞب٢ ٔٙـٛسٞب ٚ اػشٛا٘ٝ

ت افم٣ خضؽ
ؼ
 ح
 ثش
ك
ػٕ

 
m

m
 

 2 ص٥ٔ٣ُ٘ 200سب 

 ٤ب ث٥ـشش 3 ص٥ٔ٣ُ٘ 200ث٥ـشش اص 

 1 ِشصا٘ذٖ 200سب 

 ٤ب ث٥ـشش 2 ِشصا٘ذٖ 200ث٥ـشش اص 

   

 تزاکن 6-4

 ّاي تزاکنرٍش 6-4-5

   ٞب٢ سشاوٓ ػجبسسٙذ اص سٚؽٞب٢ سشاوٓ ٔخشّف اػز. ٞب ٥٘بصٔٙذ اػشفبدٜ اص سٚؽػبص٢ ٌّٔٛة آصٔٛ٘ٝآٔبدٜ

ٍٔش ا٤ٗ وٝ دس اػشب٘ذاسدٞب ثش . ا٘شخبة سٚؽ سشاوٓ ٔجش٣ٙ ثش اػلأخ اػز، ث٥ش٤٣٘ٚب  دس٣٘ٚ ص٣٘ ٚ ِشصا٘ذ٥ُٖٔ

ص٣٘ ٥ُٔ mm25ٞب٣٤ ثب اػلأخ ٔؼب٢ٚ ٤ب ثضسٌشش اص ثشٗٔؼٕٛتً  ٔـخق ؿٛد. سشاوٓ ، سٚؽٔٛسد٘ظش وبس اػبع

ص أشاخؼٝ و٥ٙذ .  ثٙذ ا٤ٗؿٛ٘ذ سثٝ ٤بدآٚس٢ ِشصا٘ذٜ ٣ٔ mm25ٞب٣٤ ثب اػلأخ وٕشش اص ثشٗؿٛ٘ذ ٚ ٣ٔ ٤ب ِشصا٘ذٜ
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ٞب٢ س٥ش٢ ٤ب ٔٙـٛس٢ ثب دٟٙب ٤ب ٚ ثشا٢ آصٔٛ٘ٝ mm100ا٢ ثب لٌش وٕشش اص ٞب٢ اػشٛا٘ٝثشا٢ آصٔٛ٘ٝ دس٣٘ٚ ِشصا٘ذٖ

 اػشفبدٜ ٘ى٥ٙذ.  mm100ػٕك وٕشش اص 

سٛاٖ آٖ سا ثٝ ٣ٕ٘ اػشب٘ذاسد ا٤ٗٞب٢ اسائٝ ؿذٜ دس ثب سٚؽ٤شا ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢ ثشٗ حب٢ٚ ٔمبد٤ش وٓ آة وبسثشد ٘ذاسد ص -يادآٍري

-ثؼو٣ اص ا٤ٗ ثشٗٞب دس اػشب٘ذاسٞب٢ ٔشسجي آٔذٜ اػز. ٞب٢ آصٖٔٛ ٔشثٛى ثٝ ا٤ٗ ثشٗٞب ٚ سٚؽؿشا٤ي آصٔٛ٘ٝدسػش٣ ٔششاوٓ ٕ٘ٛد. 

ثشا٢ ػبخز. ٞب٢ دسؿز، ٔششاوٓ ثشا٢ خبثدب٣٤ ػٍٙذا٘ٝٚ ثب اػٕبَ ٥٘ش٢ٚ اهبف٣ س٢ٚ ػٌح ثشٗ  ث٥ش٣٘ٚسٛاٖ ثب ِشصا٘ٙذٜ ٞب سا ٣ٔ

وٝ اص ثشٗ دشؿذٜ  mm150  ًَٛ ٚmm300ا٢ ثب لٌش ٞب٢ اػشٛا٘ٝلبِتوبس ثشد: سٛاٖ ثٝٞب٢ ص٤ش سا ٣ٔٞب٣٤ سٚؽچ٥ٙٗ ٔخّٛى

لشاس د٥ٞذ، دس كٛسر  ث٥ش٣٘ٚ ا٘ٙذٜاص ػٌح ثشٗ سحز ِشص mm75دس فبكّٝ  Kg 5/4ا٢ ثب ٚصٖ اػز سا ثب اػشفبدٜ اص ٤ه ػشثبس اػشٛا٘ٝ

اػشفبدٜ  mm50دس فبكّٝ  Kg1ا٢ ثب ٚصٖ اص ٤ه ػشثبس اػشٛا٘ٝ mm75  ًَٛ ٚmm150ا٢ ثب لٌش ٞب٢ اػشٛا٘ٝاػشفبدٜ اص لبِت

ٚ ػشثبس سا سب ٚلش٣ وٝ ؿ٥شٜ ثشٗ  ث٥ش٣٘ٚذٜ ٙػُٕ سشاوٓ ثشٗ سحز ِشصا٘ وٕشش اص لٌش داخ٣ّ لبِت ثبؿذ. mm6و٥ٙذ. لٌش ػشثبس ثب٤ذ 

 اف ػٌح سحشب٣٘ ػشثبس خٕغ ؿٛد، ادأٝ د٥ٞذ. دس اًش

 سًیهیل 6-4-2

ٞب ٚ ا٘ذاصٜ ثب سؼذاد هشثٝٞش ت٤ٝ سا  ٞب٢ ٔٛسد٥٘بص ٚ ثب حدٓ سمش٤ج٣ ٤ىؼبٖ دس لبِت ثش٤ض٤ذ.ثشٗ سا دس سؼذاد ت٤ٝ

سب ػٕك آٖ ًٛس وبُٔ ص٣٘ و٥ٙذ. ت٤ٝ سحشب٣٘ سا ث٥ُٔٝ ا٘شٟب٢ ٔذٚس آٖثب ٚ  1ؿذٜ دس خذَٚ ٔـخق سشاو٥ّٔٓٝ 

ثشا٢ ٞش ت٤ٝ ثبت٣٤ اخبصٜ د٥ٞذ ًٛس ٤ىٙٛاخز س٢ٚ ػٌح ٔمٌغ لبِت دخؾ و٥ٙذ ٚ ٞب سا ثٝهشثٝص٣٘ و٥ٙذ. ٥ُٔ

ثبس  15سب  10ص٣٘ ٞش ت٤ٝ، ثب چىؾ دغ اص ٥ُٔ ؿذٜ ٘فٛر وٙذ.ص٣٘دس ت٤ٝ ص٤ش٤ٗ ٥ُٔ mm25 دس حذٚدسب ٥ّٔٝ 

ٞب٢ ثضسي ص٣٘ دش ؿذٜ ٚ حجبةٞب٢ ا٤دبد ؿذٜ دس اثش ٥ُٔفشٜآسا٣ٔ ثٝ خٛا٘ت ث٥ش٣٘ٚ لبِت هشثٝ ثض٥٘ذ سب حثٝ

صدٖ ثب ثبس ٔلشف اص هشثٝ دػز اػشفبدٜ و٥ٙذ، ص٤شا هشثٝٚصٖ ٤هٞب٢ ػجهلبِت ثشا٢ آصاد ؿٛ٘ذ. ،ؿذٜ ٔحجٛع

ٞب٢ ا٘شٟب٣٤ ٚ لؼٕز ث٥ش٣٘ٚ صدٖ، ثشٗ س٤خشٝ ؿذٜ س٢ٚ خٛا٘تدغ اص هشثٝؿٛد. ٣ٔ ٞبچىؾ ثبػث آػ٥ت آٖ

 ثشداس٤ذ. ،ٞب٢ س٥ش٢ ٚ ٔٙـٛس٢ سا ثب ٔبِٝ ٤ب اثضاس ٔٙبػت د٤ٍشلبِت

 لزساًذى 6-4-1

ٔذر ٔٛسد٥٘بص ثشا٢ حفظ و٥ٙذ.  ثشٗ، ِشصا٘ذٜ ٚ لبِت آصٔٛ٘ٝ خبفثشا٢ ا٘ٛاع  ًٛس ٤ىٙٛاخزثٝ سا ِشصا٘ذٖٔذر 

وٙذ وٝ ػٌح ثشٗ ٘ؼجشبً ػُٕ ِشصا٘ذٖ صٔب٣٘ وفب٤ز ٣ٔداسد.  وبسدز٤ش٢ ثشٗ ٚ وبسا٣٤ ِشصا٘ٙذٜ ثٝثؼش٣ٍ ِشصا٘ذٖ 

ػُٕ ِشصا٘ذٖ سا فمي سب صٔبٖ دػش٥بث٣ ثٝ ٞب٢ ٔحجٛع ثضسي ٞٛا اص ػٌح ثشٗ خبسج ؿٛد. كبف ؿذٜ ٚ حجبة

ٞب٢ ثب ٞب سا دس سؼذاد ٔٛسد٥٘بص اص ت٤ٝلبِت. ٔشاخؼٝ و٥ٙذ  ا٤ٗ ثٙذسثٝ ٤بدآٚس٢  سشاوٓ ٔٙبػت ثشٗ ادأٝ ثذ٥ٞذ

وُ ثشٗ ٞش ت٤ٝ سا لجُ اص ؿشٚع ثٝ ِشصا٘ذٖ دس لبِت .  2سٌٔبثك خذَٚ ذػٕك سمش٤جبً ٔؼب٢ٚ دش و٥ٙذ ٚ ثّشصا٥٘

دس كٛسر اػشفبدٜ اص  ٘جبؿذ. mm6ٍٞٙبْ س٤خشٗ ت٤ٝ ٟ٘ب٣٤ دلز و٥ٙذ سب دشؿذ٣ٌ اهبف٣ آٖ ث٥ؾ اص ثش٤ض٤ذ. 

آٖ دس ًٛس٢ وٝ دشؿذ٣ٌ اهبف٣ ٔمذاس وبف٣ ثشٗ اهبفٝ و٥ٙذ ثٝدشداخز دغ اص ِشصا٘ذٖ، ثب ٤ه ٔبِٝ فمي ثٝػُٕ 

 وـ٣ و٥ٙذ. . آٖ سا ثٝ داخُ ػٌح فـبس دادٜ ٚ ػذغ ؿٕـٝثبؿذ mm3حذٚد 

٥٘ؼز. ثشا٢  s5ٔذر ث٥ؾ اص ٥٘بص ثٝ ِشصا٘ذٖ ثٝ mm75ًٛس و٣ّ ثشا٢ سشاوٓ وبف٣ ٞش ت٤ٝ ثشٗ ثب اػلأخ ثضسٌشش اص ثٝ -يادآٍري

 ثٙذسر     ٥٘بص ثبؿذ، ٣ِٚ دس ٞش كٛسر ٔذر صٔبٖ ِشصا٘ذٖ ثشا٢ ٞش ت٤ٝ  ثشٗ ثب اػلأخ دب٥٤ٗ ٕٔىٗ اػز ثٝ ٔذر صٔبٖ ث٥ـشش٢ ٔٛسد
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  .ؿٛد ٞبػٍٙذا٘ٝ ٣ػجت خذاؿذٌ سٛا٘ذ٣ٔ ٣ِشصا٘ذٖ اهبفسٚد. فشاسش ٣ٔ s10اص 

 درًٍیلزساًذى    6-4-1-5

آسا٣ٔ دس دس آٖ خب٢ د٥ٞذ ٚ دلز و٥ٙذ ِشصا٘ٙذٜ ثب خٛا٘ت ٚ وف لبِت ثشا٢ ٔششاوٓ ٕ٘ٛدٖ آصٔٛ٘ٝ، ِشصا٘ٙذٜ سا ثٝ

ٞب٢ ثضسي ٞٛا دس آصٔٛ٘ٝ صٔب٣٘ وٝ حجبةٞب هشثٝ ٘ض٘ذ. ػٙحؿذٜ ٘ظ٥ش وش٘ؾثٝ اللاْ سؼج٥ٝسٕبع ٘ذاؿشٝ ثبؿذ ٤ب 

   آسا٣ٔ ث٥شٖٚ ثىـ٥ذ. اص ث٥ٗ سفشٙذ، ِشصا٘ٙذٜ سا ثٝ

 ايّاي استَاًِآسهًَِ  6-4-1-2

اسائٝ ؿذٜ اػز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ث٥ؾ اص ٤ه خبٌزاس٢ دس ٞش ت٤ٝ ٔٛسد٥٘بص  3ٞب٢ ِشصا٘ٙذٜ دس خذَٚ بٌزاس٢سؼذاد خ

دس  mm 25اخبصٜ د٥ٞذ ِشصا٘ٙذٜ دس حذٚد  ًٛس ٤ىٙٛاخز دس داخُ ٞش ت٤ٝ سٛص٤غ و٥ٙذ.ٞب سا ثٝاػز، خبٌزاس٢

ثبس ثب چىؾ ثٝ خٛا٘ت ث٥ش٣٘ٚ لبِت هشثٝ ثض٥٘ذ سب  10ٞش ت٤ٝ، حذالُ  دغ اص ِشصا٘ذٖ داخُ ت٤ٝ ص٤ش٤ٗ ٘فٛر وٙذ.

  1ٔمٛا٣٤ ثبس ٔلشف ٤بٞب٢ فّض٢ ٤هثشا٢ لبِتٞب٢ ٔحجٛع ٞٛا آصاد ؿٛ٘ذ. ٔب٘ذٜ دش ؿذٜ ٚ حجبةٞب٢ ثبل٣حفشٜ

 ؿٛد.ٞب ٣ٔصدٖ ثب چىؾ ثبػث آػ٥ت آٖاص هشثٝ دػز اػشفبدٜ و٥ٙذ، ص٤شا هشثٝ

 ّاي لزساًٌذُ در ّز لايِاريتؼذاد جاگذ -1جذٍل 

 اي قطز آسهًَِ استَاًِ
mm 

 ّا در ّز لايِتؼذاد جاگذاري

100 1 

150 2 

225 4 

 
 ّاي افقی خششّاي تیزي يا هٌطَري ٍ استَاًِآسهًَِ  6-4-1-1

دس ػٙح ثذٖٚ سٕبع ثب وش٘ؾسآصٔٛ٘ٝ ٤ب دس أشذاد خٛا٘ت آٖ سش٤ٗ ثؼذ ِشصا٘ٙذٜ سا دس أشذاد خي ٔشوض٢ ٤ًُٛ

ٞب ثشا٢ آصٔٛ٘ٝ٘جبؿذ، خبٌزاس٢ و٥ٙذ.  mm150دس فٛاك٣ّ وٝ ث٥ؾ اص   ا٢ خضؽٞب٢ اػشٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ حبِز

اخبصٜ د٥ٞذ اػشٛا٘ٝ ِشصا٘ٙذٜ ًٛس ٔشٙبٚة دس أشذاد دٚ خي خبٌزاس٢ و٥ٙذ. ِشصا٘ٙذٜ سا ثٝ، mm150سش اص ػش٤ن

ثبس ثب چىؾ ثٝ خٛا٘ت  10ِشصا٘ذٖ ٞش ت٤ٝ، حذالُ ثٝ داخُ ت٤ٝ ص٤ش٤ٗ ٘فٛر وٙذ. دغ اص  mm25دس حذٚد 

 ٞب٢ ٔحجٛع ٞٛا آصاد ؿٛ٘ذ. ٔب٘ذٜ دس اثش ِشصا٘ذٖ دش ؿذٜ ٚ حجبةٞب٢ ثبل٣ث٥ش٣٘ٚ لبِت هشثٝ ثض٥٘ذ سب حفشٜ

 لزساًذى تیزًٍی  6-4-4

ا٥ًٕٙبٖ ا٘ٙذٜ ثٝ اخضاء ٤ب ػٌح ِشصلبِت اص ٔحىٓ ثؼشٝ ؿذٖ ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ِشصا٘ٙذٜ ث٥ش٣٘ٚ، دلز و٥ٙذ سب 

 .ٔشاخؼٝ و٥ٙذ  1-4-6ثٙذ سثٝ ٤بدآٚس٢  حبكُ و٥ٙذ

                                                 
1- Cardboard 
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 پزداخت 6-1

ٔبِٝ ٤ب ٔبِٝ ٌٔبثك ثب سٚؽ ٔشثٛى، ػٌح ثشٗ سا ثب سخشٝدغ اص ٔششاوٓ ٕ٘ٛدٖ ثشٗ سثب اػشفبدٜ اص ٞش سٚؿ٣ ، 

٥ٙٔض٣ٔٛ٤ دشداخز ٔبِٝ ٤ب ٔبِٝ وـ٣ و٥ٙذ. اٌش ٥ٞچ دشداخش٣ ٔـخق ٘ـذٜ ثبؿذ، ػٌح ثشٗ سا ثب سخشٝؿٕـٝ

ػٌح ؿٛد ٚ ًٛس٢ وٝ آصٔٛ٘ٝ ثب ِجٝ ٤ب وٙبسٜ لبِت ٞٓوبس٢ ا٘دبْ د٥ٞذ، و٥ٙذ. ػُٕ دشداخز سا ثب حذالُ دػز

 س٢ٚ آٖ ثبل٣ ٕ٘ب٘ذ.  ٥ٞmm3چ دؼش٣ ٤ب ثّٙذ٢ ثضسٌشش اص 

 ايّاي استَاًِآسهًَِ 6-1-5

سب خب٣٤ وٝ سٚا٣٘ ثشٗ اخبصٜ دٞذ، ٤ب  سشاوٓوـ٣ ثب ٥ّٔٝ دغ اص ٔششاوٓ ٕ٘ٛدٖ ثشٗ، ػٌح فٛلب٣٘ آٖ سا ثب ؿٕـٝ

ٞب٢ سبصٜ ػبخشٝ ؿذٜ سا ثب ت٤ٝ ٘بصو٣ اص دس كٛسر ِضْٚ، ػٌح فٛلب٣٘ اػشٛا٘ٝٔبِٝ ٤ب ٔبِٝ دشداخز و٥ٙذ. ثب سخشٝ

ٌزاس٢ و٥ٙذ ٚ اخبصٜ د٥ٞذ سب ولاٞه ASTM C617/C617Mخ٥ٕش ػفز ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد 

 آٚس٢ ٚ ػخز ؿٛد. آصٔٛ٘ٝ ػُٕ ثب ٕٞشاٜ

 ّاي افقی خششاستَاًِ 6-1-2

د٣ٞ ثشٗ دس دٞب٘ٝ ثشا٢ ؿىُوـ٣ و٥ٙذ. ٔبِٝ ؿٕـٝدغ اص ٔششاوٓ ٕ٘ٛدٖ ثشٗ، ػٌح آصٔٛ٘ٝ سا ثب ٔبِٝ ٤ب سخشٝ

د٣ٞ دل٥ك دٞب٘ٝ اص ٤ه ؿٕـٝ ٔٙح٣ٙ ثشا٢ ؿىُوـ٣ اػشفبدٜ و٥ٙذ. ٔشوض ثب ٔحٛس آصٔٛ٘ٝ اص حذالُ ٔبِٝٞٓ

  ثشاثش ثب ؿؼبع آصٔٛ٘ٝ اػشفبدٜ و٥ٙذ ٚ ثشٗ ٔٛخٛد دس دٞب٘ٝ سا دشداخز و٥ٙذ. 
 

 آٍريػول 7

 آٍري اٍلیِػول 7-5

  ٤ه كفحٝ غ٥شخبرة،٥٘بفشٝ ثب ٞب سا ثلافبكّٝ دغ اص دشداخز ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص سجخ٥ش آة اص ثشٗ ٥ٌشؽآصٔٛ٘ٝ

ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص اسلاف سًٛثش٣   ٤ب ٤ه ٚسق ػفز دلاػش٥ى٣ ٘فٛر٘بدز٤ش ٚ ثبدٚاْ ثذٛؿب٥٘ذ.  ٌشغ٥ش ٚاوٙؾ

٤ه سٚؽ  ٞب ص٤ش دٛؿؾ ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ.ٞب سا ثلافبكّٝ دغ اص دشداخز سب صٔبٖ ثبص وشدٖ لبِتٞب، آٖآصٔٛ٘ٝ

س٢ وٝ سًٛثز ثشٗ سا خزة ًٛا٘شخبة و٥ٙذ ثٝ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص اسلاف سًٛثزسا ٞب ٔٙبػت ٤ب سشو٥ج٣ اص سٚؽ

ٍٞٙب٣ٔ وٝ اص ٣ٌ٘ٛ خ٥غ ثشا٢ دٛؿؾ اػشفبدٜ ؿٛد، ٣ٌ٘ٛ ٘جب٤ذ ثب ػٌح ثشٗ ٘ىشدٜ ٚ ثب آٖ ٚاوٙؾ ٘ـبٖ ٘ذٞذ. 

لشاس دادٖ ٤ه ٞب حفظ ؿٛد. سب صٔبٖ ثبص وشدٖ لبِتٞب سًٛثز ٣ٌ٘ٛٚ ثب٤ذ دلز ؿٛد وٝ  سبصٜ سٕبع داؿشٝ ثبؿذ

اص سٕبع ػٌٛح  ٞبسب صٔبٖ ثبص ؿذٖ لبِت وٙذ.داؿشٗ آٖ وٕه ٣ٔٚسق دلاػش٥ى٣ س٢ٚ ٣ٌ٘ٛ ثٝ ٔشًٛة ٍ٘ٝ

دس ٔذر  ٞب آػ٥ج٣ ٘ج٥ٙٙذ.٤ب ػب٤ش ٔٙبثغ آث٣ خ٥ٌّٛش٢ و٥ٙذ سب آصٔٛ٘ٝ ٞب٢ ٔمٛا٣٤ ثب ٣ٌ٘ٛ خ٥غث٥ش٣٘ٚ لبِت

 آٚس٢ ا٥ِٚٝ، حذالُ ٚ حذاوثش دٔبٞب٢ ٔح٣ٌ٥ سا ثجز و٥ٙذ. ػُٕ

 ّاتاس کزدى قالة 7-2

   ٞب ٘جب٤ذ سبٞب٣٤ ثب صٔبٖ ٥ٌشؽ ًٛت٣٘، لبِتثشا٢ ثش٥ٌٗش٢، ثبص و٥ٙذ.   دغ اص لبِت24 ± 8سhٞب سا لبِت آصٔٛ٘ٝ

h٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد ٞب٢ ٥ٌشؽ سا صٔبٖدس كٛسر ِضْٚ،   دغ اص ٥ٌشؽ ٟ٘ب٣٤ ثبص ؿٛ٘ذ. 24±4س

  .ذ٥وٙ ٥٥ٗسؼ 6046
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 آٍريهحیظ ػول 7-1

ا٤ٗ سثٝ ٤بدآٚس٢  آٚس٢ سًٛثش٣ ؿٛ٘ذ  ػ23ُٕ±2سC˚آصٖٔٛ ثب٤ذ دس دٔب٢  ِحظ٥ٌٝش٢ سب ٞب اص صٔبٖ لبِتآصٖٔٛ

     ثشا٢  داس٢ و٥ٙذ.ٞب سا ثب٤ذ دس ٤ه ٔح٥ي ثذٖٚ ِشصؽ ٍ٘ٝآٚس٢، آصٖٔٛاَٚ ػُٕ h48دس . ٔشاخؼٝ و٥ٙذ  ثٙذ

ثب سٛاٖ . ا٤ٗ ؿشا٤ي سا ٣ٔٞب ثب٤ذ حفظ ؿٛدٞب٢ اص لبِت خبسج ؿذٜ، آة آصاد ػٌٛح آٖآٚس٢ سًٛثش٣ آصٔٛ٘ٝػُٕ

 ا٤دبد وشد.  ٣ّٔ17040 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ آة ٤ب ٤ه اسبق ٔشًٛة ٌٔبثك ثب اِضأبر اػشب٘ذاسد  ٞب٢حٛهچٝاػشفبدٜ اص 

 آٚس٢ و٥ٙذ. ػُٕ ٣ّٔ4985 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ا٢ سا ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد ا٢ ثشٗ ػجه ػبصٜٞب٢ اػشٛا٘ٝآصٔٛ٘ٝ

سش اص دٔب٢ ٔح٥ي دٔب٢ داخُ ٔبػٝ ٔشًٛة ٚ ص٤ش ٣ٌ٘ٛ خ٥غ ٤ب ٔٛاد ٔـبثٝ ٥ٕٞـٝ دب٥٤ٗدس كٛسر ٚلٛع سجخ٥ش،  -يادآٍري

   اًشاف اػز. 

 ّاي هقاٍهت خوطیآسهًَِ 7-4

ٞب سا ثب٤ذ ثلافبكّٝ خض ا٤ٗ وٝ آٖآٚس٢ و٥ٙذ، ثٝػُٕ 2-7ٚ  1-7ٞب٢ ٔمبٚٔز خٕـ٣ سا ٌٔبثك ثب ثٙذٞب٢ آصٔٛ٘ٝ

داس٢   23ٍٝ٘±2سC˚دس دٔب٢ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ دس آة اؿجبع ؿذٜ ثب  h20ٔذر حذالُ آصٖٔٛ ثٝ ا٘دبْ لجُ اص

      ؿذٜ سب اسٕبْ آصٖٔٛ ٔمبٚٔز خٕـ٣ اصٚ خشٚج آصٔٛ٘ٝ اص ٔحَّٛ اؿجبعآٚس٢ دس دب٤بٖ دٚسٜ ػُٕو٥ٙذ. 

 ؿذٖ ػٌح آصٔٛ٘ٝ ثب٤ذ خ٥ٌّٛش٢ و٥ٙذ. خـه

وٝ  وٙذسا ا٤دبد ٣ٔٞب٢ وــ٣ خ٣ّ٥ ص٤بد٢ سٙؾ ٔمبٚٔز خٕـ٣ ثٝ ٔمذاس ٘ؼجشبً وٓ، ٞب٢خـه ؿذٖ ػٌح آصٔٛ٘ٝ -يادآٍري

 ؿٛد. وبٞؾ ٔمبٚٔز خٕـ٣ ٣ٔ ثبػثًٛس ٔـخق ثٝ

 

 5دقت ٍ اريثی 8

ػشب٘ذاسد اص  ٞب٢ ٔخشّف ٔٛسد٥٘بص دس ا٤ٗ اٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ س٥ٟٝ ث٥ب٥٘ٝ دلز ثشا٢ ا٘دبْ آصٖٔٛدادٜ 8-5

  . اػز دػز آٔذٜثٝ ٚ ثشٗ آصٔب٤ـٍبٜ ٔشخغ ػ٥ٕبٖ 2سخلل٣ ثشٗ ثش٘بٔٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٚصٜ  7، ٔمذاس ٞٛا ٚ ٔمبٚٔز فـبس٢ حدٓ اػلأخ، ٚصٖ ٚاحذ ٥ٌش٢ٞب٢ ٔؼ٥بس ٤ه وبسثش ثشا٢ ا٘ذاصٜا٘حشاف 8-2

mm 8/17 ،Kg/mسشس٥ت ثشاثش ٞب٢ آصٔب٤ـ٣ ثٝد٥ٕب٘ٝ
3 42/14 % ،3/0 ،MPa 4/1  .ثٙبثشا٤ٗ، سؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػز

ا٘دبْ ؿذٜ اػز، ا٘شظبس  ػبخشٝ ؿذٜ دس ٤ه آصٔب٤ـٍبٜ ٞب٣٤ وٝ ثٝ دسػش٣ س٢ٚ دٚ د٥ٕب٘ٝ آصٔب٤ـ٣٘شب٤ح آصٖٔٛ

mm 8/50 ،Kg/m سشس٥ت ث٥ؾ اصسٚد ث٣ٕ٘ٝ
3 1/40 % ،8/0 ،MPa 95/3  .ٞب ا٤ٗ دلزٔشفبٚر اص ٤ىذ٤ٍش ثبؿٙذ

٘ؼجز آة ثٝ ػ٥ٕبٖ  ثب سؼ٥٥ٗ ؿذٜ ٔٛاد ٚٞب٢ ٞب٢ آصٔب٤ـ٣ ػبخشٝ ؿذٜ دس آصٔب٤ـٍبٜ ثب ٘ؼجزثشا٢ د٥ٕب٘ٝ

٤ب ثشٗ  ٤mm150ب ث٥ـشش اص  mm50وبسثشد داس٘ذ. ا٤ٗ ٔمبد٤ش ثشا٢ ثشٗ ٞٛاداس، ثشٗ ثب اػلأخ وٕشش اص  ،ثبثز

ثب٤ذ ثب  mm25ٞب٣٤ ثب حذاوثش ا٘ذاصٜ اػ٣ٕ ثضسٌشش اص ٞب٣٤ ثب ٚصٖ غ٥شٔؼَٕٛ ٤ب ػٍٙذا٘ٝػبخشٝ ؿذٜ ثب ػٍٙذا٘ٝ

 دٜ ؿٛد. وبس ثشاحش٥بى ثٝ
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، ٔمذاس ٞٛا ٚ ٔمبٚٔز فـبس٢ حدٓ ٥ٌش٢ اػلأخ، ٚصٖ ٚاحذثشا٢ ا٘ذاصٜ چٙذ آصٔب٤ـٍبٜٞب٢ ٔؼ٥بس ا٘حشاف 8-1

mm 4/25 ،Kg/mسشس٥ت ثشاثش ٞب٢ آصٔب٤ـ٣ ثٝسٚصٜ د٥ٕب٘ٝ 7
3 42/22 % ،4/0 ،MPa 4/2  .سؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػز

ٔخشّف ػبخشٝ  آصٔب٤ـٍبٜوٝ دس دٚ  ٔدضا آصٔب٤ـ٣ ٞب٢س٢ٚ د٥ٕب٘ٝ ٞب٢ دسػز ا٘دبْ ؿذٜثٙبثشا٤ٗ، ٘شب٤ح آصٖٔٛ

mm 12/71 ،Kg/mسشس٥ت ث٥ؾ اص سٚد ثٝا٘شظبس ٣ٕ٘ ؿذٜ اػز،
3 1/64 % ،1/1 ،MPa 76/6  ٔشفبٚر اص ٤ىذ٤ٍش

٘ؼجز ثب ٞب٢ سؼ٥٥ٗ ؿذٜ ٔٛاد ٚ ٞب٢ آصٔب٤ـ٣ ػبخشٝ ؿذٜ دس آصٔب٤ـٍبٜ ثب ٘ؼجزٞب ثشا٢ د٥ٕب٘ٝثبؿٙذ. ا٤ٗ دلز

٤ب ث٥ـشش اص  mm50وبسثشد داس٘ذ. ا٤ٗ ٔمبد٤ش ثشا٢ ثشٗ ٞٛاداس، ثشٗ ثب اػلأخ وٕشش اص  ،ٔـخقآة ثٝ ػ٥ٕبٖ 

mm150 ٝ٘ٞب٣٤ ثب حذاوثش ا٘ذاصٜ اػ٣ٕ ثضسٌشش اص ٞب٣٤ ثب ٚصٖ غ٥شٔؼَٕٛ ٤ب ػٍٙذا٤ٝ٘ب ثشٗ ػبخشٝ ؿذٜ ثب ػٍٙذا

mm25 ٝوبس ثشدٜ ؿٛد. ثب٤ذ ثب احش٥بى ث 

 اريثی 8-4

   ٞب٢ ٔزوٛسسٚؽ اػبعدػز آٔذٜ فمي ثشفبلذ اس٤ج٣ ثٛدٜ ص٤شا ٔمبد٤ش ثٝ 3-8ؿذٜ دس ثٙذ ٞب٢ آصٖٔٛ روش سٚؽ

 ذ. ٘ؿ٣ٔٛسؼ٥٥ٗ 
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