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خذا ًام تِ

شاىيا اػتاًذاسد يهل ىػاصها تا ييآؿٌا

 یناٙٗش  مابر یسحم ٚ اؾشب٘ساضز ٔٛؾؿٝ ٔمطضار ٚ ٗیلٛا٘ انلاح لبٖ٘ٛ 3 ٔبزٜ هی ثٙس ٔٛػت ثٝ طاٖیا ینٙٗش مبریسحم ٚ اؾشب٘ساضز ٔٛؾؿٝ

ٕ  یّٔا  یٞب اؾشب٘ساضز ٘كط ٚ ٗیسسٚ ٗ،ییسٗ فٝیْٚ وٝ اؾز وكٛض یضؾٕ ٔطػٕ ٞب سٗ 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة طاٖ،یا ٝ  ضا طاٖیا ا( ی)ضؾا  ثا

.زاضز ٖٟسٜ

 یّٔ ؾبظٔبٖ ثٝ 29/06/90 ٔٛضخ یازاض یٖبِ یقٛضا ػّؿٝ ٗیزٚٔ ٚ دٙؼبٜ ىهسٚی ٔٛػت ثٝ طاٖیا ینٙٗش مبریسحم ٚ اؾشب٘سضاز ٔٛؾؿٝ ٘بْ

 .اؾز قسٜ اثلا٘ اػطا ػٟز 24/07/90 ٔٛضخ 35838/206 قٕبضٜ ٘بٔٝ یَ ٚ طییسغ طاٖیا اؾشب٘سضاز

ٖ  نابحت  ؾابظٔبٖ،  وبضقٙبؾبٖ اظ ٔطوت یفٙ یٞب  ٖٛیؿیوٕ زض ٔرشّف یٞب حٛظٜ زض اؾشب٘ساضز ٗیسسٚ  ،یّٖٕا  ٔٛؾؿابر  ٚ ٔطاواع  ٘ٓاطا

 یسؼابض  ٚ یفٙابٚض  ،یسیا سِٛ ٍیقاطا  ثٝ سٛػٝ ثب ٚ یّٔ ٔهبِح ثب ٍٕٞبْ یوٛقك ٚ كٛزیٔ ا٘ؼبْ ٔطسجٍ ٚ آٌبٜ یالشهبز ٚ یسیسِٛ ،یدػٚٞك

ٖ  وٙٙسٌبٖ، ٔهطف سوٙٙسٌبٖ،یسِٛ قبُٔ ٘فٕ، ٚ حك نبحجبٖ ٔٙهفب٘ٝ ٚ ٘ٝٞبآٌب ٔكبضوز اظ وٝ اؾز  ٔطاواع  ٚاضزوٙٙاسٌبٖ،  ٚ نابزضوٙٙسٌب

ٞ  یثاطا  طاٖیا ا یّٔ یٞب اؾشب٘ساضز ؽی٘ٛ فید. قٛز یٔ حبنُ ،یزِٚش طیغ ٚ یزِٚش یٞب ؾبظٔبٖ ،ٞب زٟب٘ ،یسرهه ٚ یّٖٕ ٝ  ی٘ٓطذاٛا  ثا

ٝ یوٕ زض ٞب زٟبكٙید ٚ ٞب ٘ٓط بفزیزض اظ دؽ ٚ قٛز یٔ اضؾبَ ٔطثٌٛ یفٙ یٞب ٖٛیؿیوٕ یاًٖب ٚ ٘فٕ یش ٔطاػٕ ٍ  یّٔا  شا آٖ ثاب  ٔاطسج

.قٛز ٔٙشكط ٚ چبح طاٖیا( ی)ضؾٕ یّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ تیسهٛ نٛضر زض ٚ َطح ضقشٝ

ٝ یوٕ زض وٙٙاس  یٔا  ٝیسٟ قسٜ ٗییسٗ ٍیيٛا زیضٖب ثب عی٘ نلاح یش ٚ ٖلالٕٙس یٞب ؾبظٔبٖ ٚ ٔٛؾؿبر وٝ ییٞب اؾشب٘ساضز ؽی٘ٛ فید  شا

 یٔا  یسّما  یّٔ یٞب اؾشب٘سضاز ت،یسطس ٗیثس قٛز، یٔ ٔٙشكط  چبح طاٖیا یّٔ اؾشب٘ساضز ٖٙٛاٖ ثٝ ت،یسهٛ نٛضر زض ٚ یثطضؾ ٚ َطح یّٔ

طاٖیا ا اؾاشب٘ساضز  یاؾشب٘ساضز ٔطثٌٛ وٝ ؾبظٔبٖ ّٔ یّٔ شٝیٚ زض وٕ ٗیسسٚ 5قٕبضٜ  یوٝ ثط اؾبؼ ٔفبز ٘ٛقشٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز ّٔ قٛ٘س،

 ثبقس. سٜیضؾ تیثٝ سهٛ زٞس یٔ ُیسكى

ٗیث ؾبظٔبٖٚ ( IEC)وٕیؿیٖٛ ثیٗ إِّّی اِىشطٚ٘یه  ،(ISO)اؾشب٘سضاز  یإِّّ ٗیؾبظٔبٖ ث یانّ یاظ اًٖب طاٖیاؾشب٘سضاز ا یّٔ ؾبظٔبٖ

ٗیسسٚ زض. وٙس یٔ زیوكٛض فٗبِ زض  5(CAC) ییوسوؽ غصا ٖٛیؿیوٕ 4ضاثٍ ٟباؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٙ (OIML) یلب٘ٛ٘ یقٙبؾ ا٘ساظٜ یإِّّ

 ٚ ٖٟاب ػ یناٙٗش  ٚ یفٙا  ،یّٖٕا  یٞب  كطفزید ٗیآذط اظ وكٛض، ذبل یٞب  یبظٔٙسی٘ ٚ یوّ ٍیقطا ثٝ سٛػٝ يٕٗ طاٖیا یٞب اؾشب٘ساضز

 .قٛز یٔ یطیٌ ثٟطٜ یإِّّ ٗیث یٞب اؾشب٘ساض

 یٕٙا یحفّ ؾالأز ٚ ا  وٙٙسٌبٖ، ٔهطف اظ زیحٕب یثطا لبٖ٘ٛ، زض قسٜ یٙیث فید ٗیٔٛاظ زیضٖب ثب سٛا٘س یٔ طاٖیا اؾشب٘ساضز یّٔ ؾبظٔبٖ

 طاٖیا ا یّٔا  یٞاب  اظ اؾشب٘ساضز یثًٗ یاػطا ،یٚ الشهبز یُیٔح ؿزیٔحهٛلار ٚ ٔلاحٓبر ظ زیفیاظ و ٙبٖیحهَٛ إَ ،یٚ ٖٕٛٔ یفطز

 ٗیثا  یٞاب  اؾاشب٘ساضز  ٚ ٖٟاب ػ یناٙٗش  ٚ یفٙا  ،یّٖٕ یٞب كطفزید ٗیآذط اظ وكٛض، ذبل یٞب یبظٔٙسی٘ ٚ یوّ یُیقطا ثٝ سٛػٝ يٕٗ

 .قٛز یٔ یطیٌ ثٟطٜ یإِّّ

 یٕٙا یا ٚ ؾلأز حفّ وٙٙسٌبٖ، ٔهطف اظ زیحٕب یثطا لبٖ٘ٛ، زض قسٜ یٙیث فید ٗیٔٛاظ زیضٖب ثب سٛا٘س، یٔ طاٖیا اؾشب٘ساضز یّٔ ؾبظٔبٖ

 ضا طاٖیا ا یّٔ یٞباؾشب٘ساضز اظ یثًٗ یاػطا ،یالشهبز ٚ یُیٔح ؿزیظ ٔلاحٓبر ٚ ٔحهٛلار زیفیو اظ ٙبٖیإَ حهَٛ ،یٖٕٛٔ ٚ یفطز

ّ  ٔٙٓاٛض  ثٝ سٛا٘س یٔ ؾبظٔبٖ. سیٕ٘ب یاػجبض اؾشب٘ساضز، یٖبِ یقٛضا تیسهٛ ثب ،یٚاضزاس اللاْ بی ٚ وكٛض زاذُ یسیسِٛ ٔحهٛلار یثطا  حفا

 یثاطا  ٗیٕٞچٙا . سیا ٕ٘ب یاػجابض  ضا آٖ یثٙس زضػٝ ٚ ینبزضاس یٞب وبلا یٞب اؾشب٘ساضز یاػطا وكٛض، ٔحهٛلار یثطا یإِّّ ٗیث یٞب ثبظاض

ٞ  ناسٚض  ٚ یعیٕٔ ،یثبظضؾ آٔٛظـ، ٔكبٚضٜ، ٙٝیظٔ زض فٗبَ ٔٛؾؿبر ٚ ٞب ؾبظٔبٖ ذسٔز اظ وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ ثٝ سٖیثرك ٙبٖیإَ  یٌاٛا

ٜ یآظٔب ،یُیٔح ؿزیظ زیطیٔس ٚ زیفیو زیطیٔس یٞب ؿشٓیؾ ٖ  ؾاٙؼف،  ُیٚؾاب ( ی)ٚاؾاٙؼ ٖٛیجطاؾیوبِ ٔطاواع  ٚ ٞاب  كاٍب  یّٔا  ؾابظٔب

 لاظْ، ٍیقطا احطاظ نٛضر زض ٚ وٙس یٔ یبثیاضظ طاٖیا زینلاح سییسبثط اؾبؼ يٛاثٍ ٘ٓبْ ٚ ٔٛؾؿبر ضا  ٞب ؾبظٔبٖ ٍٙٛ٘ٝیا طاٖیا اؾشب٘سضاز

ُیٚؾب( ی)ٚاؾٙؼٖٛیجطاؾیوبِ ،ٞبىبی یإِّّ ٗیث زؾشٍبٜ غیسطٚ وٙس، یٔ ٘ٓبضر ٞب آٖ ّٖٕىطز ثط ٚ اُٖب ٞب آٖ ثٝ زینلاح سییسب ٙبٔٝیٌٛاٞ

ؾابظٔبٖ ٗیا ا فیْٚاب  ٍاط یز اظ طاٖیا یّٔ یٞب اؾشب٘ساضز ؾُح یاضسمب یثطا یوبضثطز مبریسحم ا٘ؼبْ ٚ ٟبث ٌطاٖ فّعار بضیٖ ٗییؾٙؼف،سٗ

.اؾز

1-International Organization for Standardization      

2-International Electrotechnical Commission      

3-International Organization of Legal Metrology (Organization Internationale de   Metrologie Legale) 

4-Contact point     

    5-Codex Alimentarius   Commission     

ة
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ع 

اػتاًذاسد تذٍيي يفٌ َىیؼیکو

 «ّا يظگيٍ -تتي آهادُ »

یٙسٌیٕ٘ب بی /ٚ ؾٕز: غیسئ

         ٖجبؼ اوجطدٛض،

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

 ٚاحس - یزا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ یّٖٕ ربیٞ ًٖٛ

ػٙٛة سٟطاٖ

:شیدت
 یٔهُف ،احٕسٚ٘س

(بذشٕبٖؾ ٚ ضاٜ یاضقس ٟٔٙسؾ وبضقٙبؼ)

ثشٗ مبریسحم ٔطوع ؽیضئٚ  یّٖٕ بریٞ ًٖٛ

بیآض ساضیدب سٛؾٗٝ ٚ ّْٖٛ زا٘كٍبٜ ٔٛؾؽ ،(ٔشت)

يٌذگيًوا اي /ٍ ػوت )اِفجبحطٚف  تیثٝ سطس ی: )اؾبٔاػضا
رمبیزا٘كٍبٜ آظاز ٚاحس ّْٖٛ ٚ سحم یّٖٕ بریٞ ًٖٛ     وبٜٚ  ،یآٍٞٙط

(ٔٗسٖ یٟٔٙسؾ یازوشط)

ؾبذشٕبٖ یٕیق ٚ٘س قطوز ٖبُٔطیٔسیٔؼشج احٕسٚ٘س،

بیآضساضیدبزا٘كٍبٜ ّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ  ٔٛؾؽ (ینٙٗش زیطیٔس یزوشط) 

"ٔشت"ثشٗ  مبریٔطوع سحم یوبضقٙبؼ فٙ          بیآض احٕسٚ٘س،

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ اضقس 

 "ٔشت" ثشٗ مبریسحم ٔطوع یّٖٕ بریٞ ًٖٛ         یّٖ شٖٛ،یاضظ

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یزوشط ی)زا٘كؼٛ

ثحطاٖ وكٛض زیطیؾبظٔبٖ ٔس          حبٔس اذٛاٖ،

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ اضقس 

بیساضآضیزا٘كٍبٜ ّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ دب یّٖٕ بریٞ ًٖٛ        ، ٔػزٜیأب٘

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

"ٔشت"وبضقٙبؼ فٙی آظٔبیكٍبٜ ٔطوع سحمیمبر ثشٗ   ثٟٕٗ    ، وبٚاٖ اؾسی

)وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ(

"ٔشت"ثشٗ مبریوبضقٙبؼ ٔطوع سحم          یّٖ زاز، الله

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ اضقس 

 ٔبظ٘سضاٖ  یزا٘كٍبٜ َجط ؽیضئ          ػٛاز بٖ،ییثط٘ؼ

زا٘كٍبٜ ٔبظ٘سضاٖ یّٖٕ بریٞ ًٖٛ (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یازوشط) 
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ز 

طاٖیثشٗ ا بزیثٙ یأٛض ٟٔٙسؾ ؽیئض                                   یٟٔس ثسضلٝ،

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ 

 اِسیٗ َٛؾیطیزا٘كٍبٜ ذٛاػٝ ٘ه یّٖٕ بریٞ ًٖٛ         بٔهیؾ ثٛزالذٛض،

ٔٛؾؽ زا٘كٍبٜ ّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ دبیساض آضیب (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

"ٔشت" ثشٗ مبریسحم ٔطوع ٔسضؼ      حؿٗ ،یدبضؾب

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ اضقس 

وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ لٓ        یٟٔس ،یسٛلا

(یٕیق)وبضقٙبؼ 

ًٖٛ ٞیبر ّٖٕی زا٘كٍبٜ ّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ ٞب طی، ئحب دبیساض آضیبزی         

) دؿز زوشطی ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ ( 

ٔسضؼ  زیزا٘كٍبٜ سطث یّٖٕ بریٞ ًٖٛ    ِفًُاٛاث ،یحؿٙ

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

ثشٗ ضٚظ  كشبظید زیفیوٙشطَ و طیٔس         سیطٚحیٔ ،یٙیحؿ

( ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ اضقس 

بیساضآضیدبّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ  زا٘كٍبٜ یّٖٕ بریٞ ًٖٛ         طایؾٕ ،یٙیحؿ

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یازوشط)

زا٘كٍبٜ ٔبظ٘سضاٖ یّٖٕ بریٞ ًٖٛ  یٔطسً ،یٍیث یّٙٗیحؿ

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

یعیض ثط٘بٔٝ ؾبظٔبٖ یفٙ ٘ٓبْ أٛض وبضقٙبؼ  سضيبیحٕ ،یذبقٗ

 یضاٞجطز ٘ٓبضر ٚ(  ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ اضقس  

ٗیثشٗ ٔبق یفٙ ٔٗبٖٚ ٚ یّٖٕ ًٖٛ ٞیبر      ، ضأیٗ یذؿطٚ

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

طیقطوز ؾبث یوبضقٙبؼ فٙ          طيبیّٖ ضٞجط،

(ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ 

بیآضساضیدبّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ  زا٘كٍبٜ یّٖٕ بریٞ ًٖٛٝیؾٕ ،یضذؿبض

( ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ اضقس 

ٕبٖیؾ نٙٗز بٖیوبضفطٔب ینٙف ا٘ؼٕٗ ٙسٜیٕ٘ب   ضؾَٛ   ؾبظٚض،

(یٕیق)وبضقٙبؼ 
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  ٜ 

 

 

     ؾٕٙبٖوبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ                  ٗیحؿ ،یؾّٕب٘

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ 

 

  یثٟكش سیزا٘كٍبٜ قٟ یّٖٕ بریٞ ًٖٛ                      یٖجساِّٗ ،یقطل

                                                (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

 

 زا٘كٍبٜ آظاز   یّٖٕ بریٞ ًٖٛ                                            ٔٙٛچٟط انُ، یجب٘یق

                                                (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

 

 ٔكبٚض سٛاٖ ٚ             یٖبُٔ قطوز ٟٔٙسؾ طیٔس           ٘بزض بٖ،یٕیٔم یقىٛف

 ثشٗ مبریٔطوع سحم یّٖٕ بریٞ ًٖٛ                                            (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ اضقس 

 

     ؾٕٙبٖوبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ                  ٔحٕسضيب جبٖ،یَ

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ اضقس 

 

  طاٖیاؾشب٘ساضز ا یّٔ ؾبظٔبٖ وبضقٙبؼ                    ٗیحؿ ٔحٕس ضظٌّٝ، یٖجبؾ

 (ٔٛاز یٟٔٙسؾ وبضقٙبؼ)

 

  یقٟطزاض یؾبظٔبٖ ثبظ٘كؿشٍ زیفیوٙشطَ و ٔؿئَٛ                                                                    حبٔس ،ییٖمجب

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ 

 

 بیآضساضیدبزا٘كٍبٜ ّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ  یّٖٕ بریٞ ًٖٛ          سیفط ٔمسْ، یغفبض

 ( ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یازوشط یزا٘كؼٛ)

 

 ثشٗ  مبریٔطوع سحم یّٖٕ بریٞ ًٖٛ                      ػٖیث ،یغع٘ٛ

 آشضاٖ ینٙٗش یٞب  ؾبظٜ قطوز ٔمبْ لبئٓ         (ؾبذشٕبٖ ٚ ضاٜ یٟٔٙسؾ اضقس وبضقٙبؼ)

 

   فیقط یزا٘كٍبٜ نٙٗش یّٖٕ بریٞ ًٖٛ                                                                 ٔحؿٗ بٖ،یلبئٕ

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

 

 ثشٗ             سوٙٙسٌبٖیا٘ؼٕٗ سِٛ طٜیٔس ئزیٞ ؽییض          ٗیحؿ ٟٔط، فطٚسٗ

 طاٖیا یآٔبزٜ ٚ لُٗبر ثشٙ                                         (ؾبذشٕبٖ ٚ ضاٜ یٟٔٙسؾ وبضقٙبؼ)

 

 "ٔشت "فرطٔحٕسی، سمی                                                                 وبضقٙبؼ فٙی ٔطوع سحمیمبر ثشٗ

 )وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ(

 

 فیقط یزا٘كٍبٜ نٙٗش یّٖٕ بریٞ ًٖٛ                                                            یسم ٔحٕس ،یوبْٕ

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط
 

 لاْیا اؾشبٖ اؾشب٘ساضزوُ  ازاضٜ وبضقٙبؼ                                                                فطظا٘ٝ ،یٕیوط

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ وبضقٙبؼ)
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  ٚ 

 

 

  بیساضآضیزا٘كٍبٜ ّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ دب یّٖٕ بریٞ ًٖٛ                                                      حبٔس ظازٌبٖ، ٔحؿٗ

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ اضقس 

 

  بیساضآضیزا٘كٍبٜ ّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ دب یّٖٕ بریٞ ًٖٛ                                                      ٞٛٔٗ ظازٌبٖ، ٔحؿٗ

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یازوشطزا٘كؼٛی )

 

 آٔبزٜ ثشٗ ینٙف ا٘ؼٕٗ كٍبٜیآظٔب ٔؿئَٛ                                                              بضیٔؿجٛق، ٟٔ            

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ)وبضقٙبؼ 

                                   

ٔبوبٖ ،یٔحٕس                                                                             ىبیقطوز ِ یفٙ طیٔس  

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ اضقس یوبضقٙبؾ)
 

 

 ٔٗسِی، ٘بنط                                                                ٔسیط ٖبُٔ قطوز دطِیز

 ) وبضقٙبؾی اضقس ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ(

                

 اِسیٗ َٛؾی طیزا٘كٍبٜ ذٛاػٝ ٘ه یّٖٕ بریٞ ًٖٛثعضي، حؿٗ                                                         طظایٔ

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

 

 بیساضآضیزا٘كٍبٜ ّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ دب یّٖٕ بریٞ ًٖٛ      ، ّٖیطيبظازٜ یّٖ ٟٔط

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

 

   ثٟكشیفٙی ٚ ٟٔٙسؾی قٟیس زا٘كٍبٜ  یّٖٕ بریٞ ًٖٛ                                                                یّٖ ٘ٛضظاز،

 (ٖٕطاٖ یٟٔٙسؾ یا)زوشط

 

 ؾبذشٕبٖ ییبیٕیٔٛاز ق سوٙٙسٌبٖیا٘ؼٕٗ سِٛ طیزث                                                               طٚظیف ،یزٚٞب 

 (یٕیق یٟٔٙسؾ اضقس)وبضقٙبؼ 

 

 ز، ٞٛٔٗ                                                             ًٖٛ ٞیبر ّٖٕی زا٘كٍبٜ ّْٖٛ ٚ سٛؾٗٝ دبیساض آضیبٟبٞٛض٘

 ) دؿز زوشطی ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ(

    

 ثشٗ ذب٘ٝ زیفیو وٙشطَ طیٔس                                                                  طيبیّٖ ٍب٘ٝ،ی

 (یٕیق وبضقٙبؼ)
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ظ 

 ٔٙسضػبر فٟطؾز

نفحٝ ٖٙٛاٖ

ة طاٖیا اؾشب٘ساضز یّٔ ؾبظٔبٖثب  ییآقٙب

ع  اؾشب٘ساضز یفٙ ٖٛیؿیوٕ

 ح  ٌفشبض فید

 1 ٚ زأٙٝ وبضثطز  ٞسف      1

 1 یاِعأ ٔطاػٕ      2

3  فیسٗبض ٚ انُلاحبر      3

5 سیذط یٔجٙب      4

6 ٔهبِح       5

7 ؾفبضـ طجز اَلاٖبر      6

11 اؾلأخ  بٖیػط بیزض اؾلأخ  یضٚازاض      7

13   زازٜ قسٜ یٞٛا یٞب حجبة ثب ثشٗ      8

13   ٔهبِح یطیٌا٘ساظٜ      9

14  ثشٗ سیسِٛطبثز  یٔطوع زؾشٍبٜ    10

16 ٞب ٕٞعٖ ٚ ٞب وٗٔرٌّٛ    11
 17 ُیسحٛ ٚ اذشلاٌ    12

20  طٕٞعٖیغ یٞب  وٙٙسٜ حُٕ اظ اؾشفبزٜ    13

21 ثشٗ ٕب٘ٝید اَلاٖبر ثطٌٝ    14

 22  ثشٗ سیسِٛ زیفیو وٙشطَ    15

 25  اُ٘جبق یٞب بضیٔٗ ٚ وٙشطَ    16

  26 سیسِٛ زیفیو وٙشطَ یٌٛاٞ ٚ ٘ٓبضر یبثیاضظ ٔمطضار   17

 30  یزٞ ٌعاضـ ٚ آظٖٔٛ یٞب  ضٚـ   18

30 سبظٜ ثشٗ یٞب آظٖٔٛ ٚ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ  19

31 اِعأبر ثشٗ ؾرز قسٜ    20

34 ثشٗ ی٘ٛاذشهی( اِعأبر ی)اِعأ اَٚ ٛؾزید

36    ٔجٙب سیسِٛ زیفیزض ٔٛضز ؾبٔب٘ٝ وٙشطَ و یی( ضإٞٙبی)اِعأ ة ٛؾزید

46  یثشٙ یٞب ٌطٜٚ( یاَلاٖبس) ح ٛؾزید

47 ٓیٔم آٔبزٜ ثشٗ ثبظضؼ فیْٚب( ی)اِعأ  ع ٛؾزید
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  گفتاسؾیخ

 

 زٟبكٙید اؾبؼاؾشب٘ساضز ثط  ٗیقس. ا ٗیسسٚ 1381ثبض زض ؾبَ  ٗی٘رؿش«   ٞب یػٌیٚ -ثشٗ آٔبزٜ « اؾشب٘ساضز

 ٔٛضز ثبض ٗیاِٚ یثطا ٔطثٌٛ یٞب ٖٛیؿیوٕ سییسب ٚ( ٔشت) ثشٗ مبریسحمسٛؾٍ ٔطوع  یٚ ثطضؾ سٜیضؾ یٞب

ٟٔٙسؾی ؾبذشٕبٖ ٚ  اؾشب٘ساضز یّٔ شٝیوٕ اػلاؼ قكهس ٚ دٙؼبٜ ٚ چٟبضٔیٗ  زض ٚ ٌطفز لطاض س٘ٓطیسؼس

 3 ٔبزٜ هی ثٙس اؾشٙبز ثٝ اؾشب٘ساضز ٗیا ٙهیا. قس تیسهٛ 25/12/94 ٔٛضخ ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜ ٞبی ؾبذشٕب٘ی

 یثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘سضاز ّٔ 1371ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ،  طاٖ،یاؾشب٘ساضز ا یؾبظٔبٖ ّٔ ٔمطضار ٚ ٗیلٛا٘ انلاح لبٖ٘ٛ

 ٔٙشكط  طاٖیا

 .قٛزیٔ

ٚ  ٕ،ینٙب ٝٙیظٔ زض یٟ٘بػ ٚ یّٔ یٞب كطفزید ٚ سحٛلار ثب یٕٞبٍٞٙ ٚ یٍٕٞبٔ حفّ یثطا  ذاسٔبر،  ّٖاْٛ 

 ٗیا ُیسىٕ ٚ انلاح یثطا وٝ یزٟبكٙید ٞط ٚ قس ذٛاٞس ٘ٓط سیسؼسِعْٚ  ٔٛالٕ زض طاٖیا یّٔ یٞب اؾشب٘ساضز

 سیثب ٗیثٙبثطا ٌطفز، لطاضذٛاٞس سٛػٝ ٔٛضز ٝٔطثَٛ یفٙ ٖٛیؿیزضوٕ س٘ٓطیسؼس ٍٞٙبْ قٛز، ٝیااض ٞب اؾشب٘ساضز

 .قٛزاؾشفبزٜ  یّٔ یٞب اؾشب٘ساضز ٘ٓط سیسؼس ٘ؿرٝ ٗیآذط اظ ٕٞٛاضٜ

  

 .اؾز1381ؾبَ: 6044قٕبضٜ  طاٖیا یّٔاؾشب٘ساضز  ٗیٍعیاؾشب٘ساضز ػب ٗیا

 

  :طاؾزیظ قطح ثٝ لطاضٌطفشٝ اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ٗیا ٝیسٟ یثطا وٝ یٔبذص ٚ ثٕبٔٙ

 

  .فٙی ٔكرهبر ٍ٘بضـ ضإٞٙبی: اَٚ لؿٕز -ثشٗ ،12284-1اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  -

 .ٔكرهبر ٔٛازسكىیُ زٞٙسٜ، سِٛیس ٚ اُ٘جبق ثشٗ :2لؿٕز -ثشٗ ،12284-2اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  -
- ASTM C 94/C 94 M-15a, Standard Specification for Ready-Mixed Concrete. 

- ISO 1920-5, Properties of Hardened Concrete other than Strength 

- AASHTO Designation M 157-15 Standard Specification for Ready-Mixed Concrete 

-American Concrete Institute Standards: ACI 211.1, 2 Standard Practice for selecting 

Porportions for Structural Normal and Lightweight Concrete 

-American Concrete Institute Standards: ACI 301 Standard Specifications for Structural 

Concrete 

-American Concrete Institute Standards:ACI 214R Guide to Evaluation of Strength Test 

Results of Concrete 

-American Concrete Institute 318 Building Code Requirements For Structural Concrete and 

commentaly 

-NIST 105-1 National Institute of Standards and Technology Handbook 
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  ٍيظگي ّا  -آهادُ تتي

 کاستشد داهٌِ ٍ ّذف  1

٘هت قسٜ  عاریاؾشب٘ساضز ثشٗ آٔبزٜ اؾز وٝ سٛؾٍ سؼٟ یٞب یػٌیٚ ٗییٞسف اظ سسٚیٗ ایٗ اؾشب٘ساضز سٗ 

 ضاٜ یثشٙ یضٚؾبظ بیٚ  یٖٕطا٘ ،یثشٗ آٔبزٜ، وبضٌبٜ ؾبذشٕب٘ یسیسِٛ یٞب طبثز زض ٚاحس یٔطوع ؿشٍبٜیزض ا

 زازٜ ُیا سحٛ ٞاب  ضاٜ یثشٙا  یضٚؾابظ  بی ٚ یٖٕطا٘ ،یؾبذشٕب٘ وبضٌبٜ ٔحُ زض ساضیقٛز ٚ ثٝ ذطیٔ سیسِٛ ٞب

ثط اؾبؼ يٛاثٍ سٗییٗ قسٜ زض ایٗ اؾشب٘ساضز ٚ یب ثط  بی سیاِعأبر ویفیز ثشٗ آٔبزٜ سبظٜ اذشلاٌ ثبقٛز. یٔ

قسٜ اظ َاطف ذطیاساض ثاب ٔكرهابر      ٝیٔكرهبر اضا قٛز. زض نٛضسی وٝ ٗییاؾبؼ ٔكرهبر ذطیساض سٗ

ٍ  ، حبوٕیاز ثاب ٔكرهابر ذطیاساض ذٛاٞاس ثاٛز.      ثبقسقسٜ زض ایٗ اؾشب٘ساضز ٔشفبٚر  ٝیاضا  ٙاس یفطآ قاطای

ثاشٗ آٔابزٜ ٚ ٘حاٜٛ حٕاُ آٖ ثاط اؾابؼ        سیسِٛ زیفیوٙشطَ و ؾبٔب٘ٝثشٗ سبظٜ اذشلاٌ ٚ  سیاؾشب٘ساضز سِٛ

ثاشٗ سابظٜ اذاشلاٌ زض     یزٞا یاؾشب٘ساضز، سٗییٗ ذٛاٞس قس. ایٗ اؾشب٘ساضز ػب ٗیقسٜ زض ا ٝیٔكرهبر اضا

 ضا، ساضیذط ثٝ ُیثشٗ دؽ اظ سحٛ یُٖٕ آٚضزٖ، ٔحبفٓز ٚ ٍٟ٘ساضدطزاذشىبضی، ، ٔشطاوٓ وطزٖ، ثشٗ لبِت

 زٞس. یٕ٘ دٛقف

 يالضاه هشاجغ    2

 قاسٜ  ٔبضػا ا ٞاب  ثٝ آٖ طاٖیا یّٔ اؾشب٘ساضز ٗیوٝ زض ٔشٗ ااؾز  ییٞب اؾشب٘ساضز یحبٚ طیظ یاِعأ ٔساضن

 س.٘قٛیٔحؿٛة ٔ طاٖیا یاؾشب٘ساضز ّٔ ٗیاظ ا یػعئ ٔمطضار ٞب آٖ تیسطس ٗیثس. اؾز

 یثٗاس  یٞاب  س٘ٓطیٚ سؼس ٞب ٝیقسٜ ثبقس، انلاحزازٜ  ٔبضػاا٘شكبض  دیثب شوط سبض یٔسضو ثٝ وٝ یزض نٛضس

ٔ ضا ٞاب  آٖ ثٝ ا٘شكبض دیسبض وٝ ثسٖٚ شوط یٔساضوزض ٔٛضز  ،ؿزی٘ یاؾشب٘ساضز ّٔ ٗیآٖ ٔٛضز ٘ٓط ا  زازٜ ػاب

 ٔٛضز ٘ٓط اؾز.  ٞب آٖ یثٗس یٞب ٝیانلاح ٚ ٘ٓط سیسؼس ٗیٕٞٛاضٜ آذط اؾز،قسٜ 

 

 :اؾز یِعأااؾشب٘ساضز  ٗیا یطاث طیٔطاػٕ ٔٙسضع ظاؾشفبزٜ اظ 
 

 ٞب ٚیػٌی –ی ثشٗ ٞب ؾٍٙسا٘ٝ ،1394: ؾبَ  302اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ   2-1

 دطسّٙس ٕبٖیؾ یػٌیٚ ،1378: ؾبَ 389بضٜ قٕ طاٖیا یاؾشب٘ساضاز ّٔ 2-2

ٜ  ثشٗ یٞب آظٔٛ٘ٝ آٚضیُٖٕ ٚ ؾبذز -، ثش1393ٗ: ؾب581َقٕبضٜاؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ  2-3  زضآظٔبیكاٍب

 ییٗ وبضآ

 ٞب ٚیػٌی -ٔٛاز افعٚز٘ی قیٕیبیی -ثشٗ ،1383: ؾبَ  2930اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  2-4

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی -1لؿٕز  –ثشٗ سبظٜ ، 1388: ؾبَ 3201 -1 ّٔی ایطاٖ قٕبضٜاؾشب٘ساضز  2-5

ْ  -سبظٜ ، ثش1386ٗ: ؾبَ  3203-2قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ  2-6 سٗیایٗ ضٚا٘ای ثاٝ ضٚـ     -لؿإز زٚ

 ضٚـ آظٖٔٛ -اؾلأخ 

ٓ  لؿإز  -سبظٜ ثشٗ ،1386: ؾبَ 3203-6قٕبضٜ  طاٖیا یاؾشب٘ساضز ّٔ 2-7 ضٚـ -ٚظٖ ٔرهاٛل   -قكا

 آظٖٔٛ

 ی ثشٗٞب سٗییٗ ٔمبٚٔز فكبضی آظٔٛ٘ٝ ، 1371: ؾبَ 3206 اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  2-8

 یدٛظٚلا٘دطسّٙس  ٕبٖیؾ یٞب یػٌیٚ ،1380: ؾبَ 3432قٕبضٜ  طاٖیا یاؾشب٘ساضاز ّٔ 2-9
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2

یٗیَج یٞب دٛظٚلاٖ یػٌیٚ ،1373: ؾبَ 3433قٕبضٜ طاٖیا یاؾشب٘ساضاز ّٔ 2-10

  یا ؾطثبضٜی ٞب  ٕبٖیؾ یػٌیٚ ،1373: ؾبَ 3517قٕبضٜ  طاٖیا یاؾشب٘ساضاز ّٔ 2-11

زض ثشٗ سابظٜ   ٔٛػٛزسٗییٗ ٔمساض ٞٛای  -ثشٗ سبظٜ  ،1373: ؾبَ  3520اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  2-12

) ضٚـ فكبضی ( 

ٔمساض ٞاٛای ثاشٗ ، آظٖٔٛ ٚظٖ ٔرهٛل، ثبظزٞی 1393ٚ: ؾبَ 3821اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  2-13

 ) ضٚـ ٚظ٘ی (

ٔمساض ٞٛای ٔٛػٛز  یطیٌضٚـ آظٖٔٛ سٗییٗ ا٘ساظٜ ، 1375: ؾبَ 3823اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  2-14

 ضٚـ حؼٕی ثٝزض ثشٗ سبظٜ 

ضیع ٚ زضقز  یٞب زا٘ٝ ثٙسی ؾٍٙسا٘ٝ ، ضٚـ آظ1393ٖٛٔ: ؾبَ  4977 اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ 2-15

 سٛؾٍ اِه

آظٖٔٛ سٗییٗ ٚظٖ ٔرهٛل ا٘جٜٛ ٚ ػصة آة  ضٚـ ،1390: ؾبَ  4980قٕبضٜاؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ  2-16

 ی ضیعٞب ؾٍٙسا٘ٝ

ضٚـ آظٖٔٛ سٗییٗ ٚظٖ ٔرهٛل ا٘جاٜٛ ٚػاصة    ،1390ؾبَ :  4982شب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ اؾ 17 -2

ی زضقزٞب آة ؾٍٙسا٘ٝ

 ٞب ضٚـ سٗییٗ ضَٛثز وُ ؾٍٙسا٘ٝ ،1393: ؾبَ  4983اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  2-18
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 اِعأبر زیفیو زیطیٔس ؿشٓیؾ ،1388: ؾبَ 9001قٕبضٜ  عٚیا طاٖیا یاؾشب٘ساضز ّٔ 2-23

فٟطؾاز ثبظضؾای ٚ وٙشاطَ ویفیاز      -ثشٗ آٔبزٜ  ،1386: ؾبَ  9601اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  24 -2

سؼٟیعار سِٛیس ثشٗ آٔبزٜ

فٟطؾاز ثبظضؾای ٚ وٙشاطَ ٔبقایٗ -ثشٗ آٔبزٜ  ، 1386: ؾبَ 9602 اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  2-25

آٔبزٜ آلار سحٛیُ ثشٗ

 ا٘اساظٜ  ی ثشٙای ثاب  ٞب ظٔبٖ ٌیطـ ٔرٌّٛ   -ثشٗ ،1393ؾبَ  : 6046 اؾشب٘ساضز ّٔی ایطاٖ قٕبضٜ  2-26

 ٌیطی ٔمبٚٔز زض ثطاثط ٘فٛش
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 فیضبسٗ ٚ برانُلاح 30-2اؾشب٘ساضز ثٙس  زضقسٜ  ٗییسٗ فیضبٚ سٗ برانُلاح طث ٖلاٜٚ اؾشب٘ساضز ٗیا زض

 :ضٚزیٔوبض ثٝ عی٘ طیظ

 

3-1  

 تتي

ٍ زضقز یٞب ؾٍٙسا٘ٝ ٕبٖ،یؾ قسٖ وٝ اظ ٔرٌّٛ بیدٛ اؾز فطآٚضزٜ ای، ثشٗ  حجابة  ،آة ع،یا ضٚ  ، ٔشٛؾا

 یطیآثٍثب  فیٞب یػٌیٚوٝ  ٞب ٔىُٕ ٍطیزٚ  ییبیٕیق یافعٚز٘ ٔٛازوطزٖ ثسٖٚ ايبفٝ  /ثب  ٕٞطاٜ ٞٛا یٞب

 یوابض ثاطزٜ ٔا   ٝثا  یٖٙٛاٖ ٔهبِح ؾبذشٕب٘ٝٚ ث  یٚضآفط ٚ بثسییثطٚظ وطزٜ، ضقس ٔ ٕبٖیؾ (قسٖ سضاسٝی)ٞ

  .قٛز
 

 ٍیقطاسبثٕ وٝ ٔمساض آٖ زاضز  نٛضر ٔحجٛؼ ٚػٛززضٖٚ ثشٗ سبظٜ اذشلاٌ ثٝ ٞٛا حجبة یٔمساض یٗیَٛض َجٝث -1 يادآٍسي

 .قٛ٘سیٔ بزیظ بیوٓ  اذشلاٌسبظٜ  زض ثشٗ یُیٔح بیٚ  ییبیٕیق ،یىیعیف ٔرشّف

ٝ ضا  4اِه قإبضٜ   یضٚثط ٔب٘سٜ ٚ ٔشط یّیٔ 75/4اظ  سطثعضي یٞب ؾٍٙسا٘ٝ ٔشساَٚ یإِّّٗیث یٞب اؾشب٘ساضز -2 يآٍسادي  ثا

-یّا یٔ 38سط اظ زضقز یٞب ؾٍٙسا٘ٝ اظ اؾشفبزٜ ،یثب وبضثطز ِٕٔٗٛ یٞب زض ثشٗ وٙٙس.یٔ ٗییسٗزضقز  یٞب ؾٍٙسا٘ٝ ٖٙٛاٖ 

 قٛز.یٕ٘ ٝیٔشط سٛن
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3-2  

 آهادُ تتي

ٔ  بیا وٙٙسٜ ٚ  سیسِٛسٛؾٍ  اذشلاٌ،سبظٜ  یطیذٕ ثشٗ زضحبِز ٗ  وٙٙاسٜ  ٗیساب ٔكرهابر   وٙٙاسٜ  ٗیای ثاٝ س

                    زازٜ ُیا سحٛ ٞاب  ضاٜ یثشٙا  یضٚؾابظ  بیا ٚ  یٖٕطا٘ا  ،یؾبذشٕب٘ یٞب وبضٌبٜ زض اؾز ساضیذطوٝ  یزضذٛاؾش

 قٛز. یٔ سیسِٛ طیظ ٜٛیقؾٝ  ثٝ وٝ قٛزیٔ
 

3-2-1   

 يهشکض ؼتگاُيهخلَط ؿذُ دس ا لکاهعَس تِآهادُ  تتي

وبٔلاً ٔرٌّٛ  اؾشب٘ساضز ٙسیآَجك فط یٔطوع ؿشٍبٜیأرٌّٛ وٗ طبثز  عاریوٝ فمٍ ثب سؼٟ یسبظٜ اذشلاَآٔبزٜ  ثشٗ

 ـ ٚ ا٘شمابَ   حٕاُ،  زیا لبثّٞٙاٛظ   ٚ قٛزیٔ سیسِٛ ٚ  یٞاب  بضٌابٜ ؤحاُ   زض ضا زاضز ٚ یا٘شرابث  یٞاب  ساطاوٓ ثاب ضٚ

 قٛز.یٔ زازٜ ُیسحٛ ساضیثٝ ذط ٞب ضاٜ یثشٙ یٚ ضٚؾبظ ی، ٖٕطا٘یؾبذشٕب٘

 

3-2-2   

 يهشکض ؼتگاُيا دس ًاتوام اختلاط تاآهادُ  تتي

ٔراعٖ   ٔرٌّٛ قسٜ ٚ ؾاذؽ زض  لؿٕشی یٔطوع ؿشٍبٜیأرٌّٛ وٗ طبثز  عاریسؼٟثب وٝ  یسبظٜ اذشلاَ ثشٗ آٔبزٜ

ٖ  ثاب ؾاطٖز زٚضاٖ   قسٜ ٚ  ٝیسرّوٗ حُٕ ثشٗ  ٔرٌّٛ ٖٛیوبٔ ْ  ٔرّاٌٛ واطز ٝ یزٚض زض زل 18زٚض ساب   12 ػاب  ما

ٜ ثٝ َٛض وبُٔ ٔرّاٌٛ قاسٜ ٚ زض ٔحاُ    ثشٗ  حُٕ ٗیزضح (،ٖٛیحؼٓ ٔرعٖ وبٔزضنس  63)حساوظط  یٞاب  وبضٌاب

 قٛز.یٔ زازٜ ُیسحٛ ساضیثٝ ذط ٞب ضاٜ یثشٙ یضٚؾبظ بیٚ  یٖٕطا٘ ،یؾبذشٕب٘

 

3-2-3   

 کي هخلَط َىیکاه هخضىهخلَط ؿذُ دس  لکاهعَستِ آهادُ تتي

زٚض 12 )سٗساز زٚضاٖ ٔرٌّٛ وطزٖ وٗ ثب ؾطٖز زٚضاٖ ٔرٌّٛ ٖٛیوٝ فمٍ زض ٔرعٖ وبٔ یاذشلاَثشٗ آٔبزٜ سبظٜ 

َٛض وبُٔ ٔرٌّٛ ٚ حُٕ قسٜ ٚ زض ٔحاُ  ثٝٚ  (ٖٛیزضنس حؼٓ ٔرعٖ وبٔ 63حؼٓ حساوظط ٚ  مٝیزٚض زض زل18سب 

 قٛز.یٔ زازٜ ُیٛسح ساضیثٝ ذط ٞب ضاٜ یثشٙ یضٚؾبظ بیٚ  یٖٕطا٘ ،یؾبذشٕب٘ یٞب وبضٌبٜ

 

3-4  

 کٌٌذُ ذیتَل

 بیا  ٚ ی، ٖٕطا٘ا یؾابذشٕب٘  یٞاب  وبضٌبٜ بی ثشٗ آٔبزٜ یسیٚاحس سِٛ، اؾشب٘ساضز ٗیازض وٙٙسٜ  سیسِٛٔٙٓٛض اظ 

 .وٙسیٔ سیثشٗ آٔبزٜ ضا سِٛ وٝ ؛بقسث ءػع ٕب٘ىبضید بی ٕب٘ىبضید سٛا٘سیٔوٝ  اؾز ٞب ضاٜ یثشٙ یضٚؾبظ

 

3-5  

 ذاسيخش

 اؾز. یٚ یلب٘ٛ٘ ٙسٜیٕ٘ب بیٚ  وبضفطٔب )ٔبِه(، ثشٗ سیذط یمبئشٔٙٓٛض اظ ذطیساض، 
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3-6  

 تتي کيهخلَطکٌٌذُ  حول يّا کاهیَى

ٚ    یٞب وٗٔرٌّٖٛ عقبُٔ ٔر ،ثشٗ حُٕ وٙٙسٜ ٔرٌّٛ وٙٙسٜ یٞب وبٔیٖٛ  یقبؾا  ی٘هات قاسٜ ثاط ض

ٗ  یاػاعا  اذشلاٌ ُیسىٕ بیٔرٌّٛ وطزٖ ٚ  یثطاوٝ  اؾز یعاسیٚ سؼٟ ٝی٘مّ ُیٚؾب ٍطیز بی ٞب ٖٛیوبٔ  ثاش

ثركب ٔرٌّٛ قاسٜ  وٝ  ٚاحس سِٛیسی ثشٗ آٔبزٜٔطوعی  ؿشٍبٜیوٗ طبثز ازض ٔرٌّٛ ٝیاِٚ سیثٗس اظ سِٛ سبظٜ

زض قاطایٍ وابض ثاٝ     سیا ثبٔرّاٌٛ واٗ    یٞاب  ٖٛیوبٔ .اؾز ط٘س،یٌ یٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ حُٕ یثطا اؾز

زٚضاٖ ؾطٖز ) ثبقٙس ٔؼٟع مٝیزض زلزضٖٚ آٖ  یٞب ٔرعٖ یب سیغٝچطذف ػٟز ٔحبؾجٝ سٗساز  ٌطقٕبضٜ

 ٝیا ٔمساض ثشٗ سرّٚ حساوظط ثبقس  مٝیزٚض زض زل18زٚض سب 12زض ٔحسٚزٜ  سیثشٗ ثبٔرٌّٛ وٗ  ٖٛیػبْ وبٔ

 (.ثبقس كشطیث ٖٛیزضنس حؼٓ ٔرعٖ وبٔ 63اظ  سیٔرٌّٛ وٗ ٘جب ٖٛیقسٜ زاذُ ػبْ وبٔ

3-7 

تتي صى ّنکٌٌذُ  حول يّا َىیکاه

ٚؾابیُ زیٍاط  بیا  ٞب وبٔیٖٛ یقبؾٔرعٖ ٘هت قسٜ ثط ضٚی قبُٔ  ،ثشٗ ظٖٞٓحُٕ وٙٙسٜ  یٞب وبٔیٖٛ

ٗ  سِٛیسی ٚاحس ٔطوعی ؿشٍبٜیاطبثز وٗ زض ٔرٌّٛٔرٌّٛ قسٜ وٝ ثشٗ سبظٜ ٞؿشٙس  یعاسیٚ سؼٟ ٘مّیٝ  ثاش

حُٕ ٚ ثسٖٚ ػساقسٌی ٍٟ٘اساضی   یاظازض ٚ قطایٍ ٔٙبؾت زض  ضا َٛضوبُٔ ٔرٌّٛ قسٜ اؾزثٝوٝ  آٔبزٜ

 ُّٔٛة لبثّیز سیثب ٞب ظٖزٚض زض زلیمٝ ثیكشط قٛز ٚ 6ٓٞ اظ سی٘جبظٖ ٞٓ ٖٛیوٙٙس. چطذف ٔرعٖ وبٔٔی

ٍ  زض سیثب ٞبظٖٞٓ یٞب ٖٛیوبٔ .ثبقٙس زاضا ضا ٖٛیوبٔ ؾبظ٘سٜ سٛؾٍ قسٜ سٛنیٝ ؾطٖز زض ٝ  وابض  قاطای  ثا

 80 حاساوظط  ٚ ثبقاٙس  ٔؼٟاع  مٝیزض زلزضٖٚ آٖ  یٞب ٌط، ػٟز ٔحبؾجٝ سٗساز چطذف ػبْ یب سیغٝقٕبضٜ

دط قٛز.اظ ثشٗ سبظٜ اذشلاٌ  ٞب آٖ ٔرعٖ حؼٓ زضنس

3-8 

 تتي يّا يافضٍدً

ٚظٖ اظ  یزضناس ثطحؿات  ٚ وٓ طیٔمبز ثٝ اذشلاٌ ثشٗ ٚ سیسِٛ ٙسیآفط ٗیوٝ زض ح ثٝ ٔٛازی ٌفشٝ ٔی قٛز

اِٚیاٝ   طـیٌفطآیٙس قسٖ،  ؾفزسبظٜ اذشلاٌ،  قطایٍزض  ثشٗ یٞب زیانلاح ذهٛن یثطا یٔهطف ٕبٖیؾ

 قٛز.یاذشلاٌ ايبفٝ ٔ ؾرز قسٖ ٚ ؾرز قسٜ ثٝ ٔرٌّٛ ثشٗ سبظٜفطآیٙس  ،ییٟبٚ ٘

ذيخش يهثٌا -4

ُ  اظ ٚظٖ ٗیا ا .ثبقاس ٚظٖ  ٝیا ثاط دب  سیا ثب حُٕ آلار ٗیٔبقاظ قسٜ  ٝیسرّثشٗ آٔبزٜ  سیذط یٔجٙب 4-1 ياطة  حبنا

   .سیآیٔزؾز ٝآٖ ثٚظٖ ٔرهٛل  ثشٗ زض یثبظزٞ

 قسٜ ثبقس.   ٔحبؾجٝ 13-2 سٙث اؾشب٘ساضز َجك سیثٙس ثبلا ثباقبضٜ قسٜ زض ثبظزٞی  -يادآٍسي

 اختلاط تاصُ آهادُ تتي حجن 2 -4

ٚاحس حؼٓ  بیثشٗ ثط ٚظٖ ٔرهٛل  ٕب٘ٝید هیثط اؾبؼ سمؿیٓ ٚظٖ وُ ثشٗ آٔبزٜ سبظٜ اذشلاٌ ؾرز ٘كسٜ  حؼٓ

 هیا  زٞٙاسٜ  ُیسكاى  یاػاعا  یٞب ٚظٖ ذبِم وُ ػٕٕ اظ سیثب ثشٗ ٕب٘ٝید هی وُ. ٚظٖ قٛز سٗییٗ ٔی آٖٔطثٌٛ 

ٌ  زض یٔهاطف  آة وُ قبُٔ ٚ قٛزیٔ زازٜ ُیسحٛ وٝ قٛز ٔحبؾجٝ ثشٗ ٕب٘ٝید ٗ  ٔرّاٛ  قاٗ،  زض ٔٛػاٛز )آة  ثاش
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ٔ  ثبلی ٔب٘اسٜ زض   یٚ آة قؿشكٛ ٞب ؾٍٙسا٘ٝ زض قسٜ ػصة آة آة، ثربض بی دی ،یافعٚز٘ ٔٛاز ٔبؾٝ،  ٖٛیٔراعٖ واب

ٞ  ٗییسٗ 13-2 ثٙس ؾشب٘ساضزأُبثك  سیثب. ٚظٖ ٔرهٛل ثشٗ ٘یع ثبقس(  30-2) َجك اؾشب٘ساضز ( اؾز  یقٛز. ثابظز

ُ  ٚاحس هی ٞط اظ( ٔطوت ٕ٘ٛ٘ٝ هی ٝیسٟ یثطا قسٜ)ثطزاقز  یطیٌٔیبٍ٘یٗ حسالُ ؾٝ ثبض ا٘ساظٜ سثشٗ ثبی  اظ ٚ حٕا

 ثٙاس  اؾاشب٘ساضز  َجاك  حُٕ ّٝیٚؾ اظ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ اؾشب٘ساضز ُٔبثك قٛز،یٔ ثبض 9 ػٕٗب وٝ ٔرشّف حُٕ ٚاحس ؾٝ

 .قٛز ٗییسٗ اؾز، آٔسٜ زؾزثٝ 2-5

 ثشٗ اظ لاظْ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ بظی٘ ٔٛضز ٔمساض ٕب٘ٝ،ید اظ ٔٙبؾت ٕیسٛظ ثب ٔطوت ٕ٘ٛ٘ٝ، ثبیس ٔطوت ٕ٘ٛ٘ٝ هی ٝیسٟثطای  -1يادآٍسي

 زض ٘ٛاذاز هی نٛضر ثٝ ضاآٖ ؾطسبؼ بی ُیث اظ اؾشفبزٜ ثب ؾذؽ ٚ زازٜ لطاض فطلٖٛ زاذُ زض ٚ ٙسیٕ٘ب ثطزاقز ضا حُٕ ٚاحس

 ُ،یا قابُٔ ث  ُیٚؾب ٝیوٝ وّ قٛز حبنُ ٙبٖیإَ سیثب سیآ زؾزثٝ ٔطوت ٔرٌّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ سب وطزٜ ٔرٌّٛ وبُٔ َٛضٝث فطلٖٛ

 ٔطَٛة وٙٙس.   ؽیٚ ٘ٝ ذ زاض٘ٓ دبضچٝ ثب ضا ٞب آٖ ،ٞؿشٙس ٚ زضؾز لجُ اظ اؾشفبزٜ عیؾطسبؼ، فطلٖٛ سٕ

ٝ یی دٞاب  ا٘زاثشسا ٚ اظ سی٘جب ثشٗ، حُٕ وٗٔرٌّٛ ٖٛیوبٔ بی طبثز وٗ ٔرٌّٛ هی اظ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ظٔبٖ زض ٗ  ٕب٘ا  ٝیا سرّ ثاش

واُ دٟٙاب ٚ ياربٔز     ٙاسٜ یثبقٙسوٝ ٕ٘ب یا ٌٝٛ٘ثٝ سیثب ٞب ثطزاقز ثشٗ، بٖیػط اظ ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ زض. قٛزقسٜ اؾشفبزٜ 

ٌ زض يٕٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ سبظٜ  .ثبقٙس ٝیسرّ چٝیقسٜ اظ زض ذبضعثشٗ  بٖیػط ٝ  اذاشلا ٖ  ثابز،  اظ سیا ثب قاسٜ  ثطزاقاش  آفشابة  ٚ ثابضا

 .قٛز ٔحبفٓز

 یَٛضٔٙبؾاج ثٝ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وطزٜ ٔرٌّٛ ٔطوت ٔرٌّٛ َٛضثٝ ضا ثشٗ ٕ٘ٛ٘ٝقسٜ ثبقس  ٝیسرّ یا ٜسٛز ثشٗ نٛضر ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط

 لؿٕز طیؾب ثب وٝ ثشٗ ٕب٘ٝید اظ ییٞب اظ ثرف سی٘جب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ثبقس ثشٗ ؾُح ٚ ٖٕك ٙسٜیٕ٘ب أىبٖ حس سب وٝ سیوٙ ثطزاقز

 .قٛ٘س ثطزاقشٝ قٗ دط بی ٔبؾٝ دط ی٘ٛاح ٔب٘ٙس ٞؿشٙس، ٔشفبٚر ٞب

 ٗیا ا ّٖاز ، ثبقاس یٔٔٛضز ا٘شٓبض  ٔمساضاظ  وٕشط ٘ٓط زاقز وٝ حؼٓ ثشٗ ؾرز قسٜ زضثبیس ایٗ ٔٛيٛٔ ضا ٘یع  -2يادآٍسي

 ثبظوطزٖ ػب ثشٗ، سطاوٓ مٝیَط ا٘ساظٜ، اظ بزسطیظ یحفبض لبِت، زض ثشٗ یزٞػب ٍٞٙبْ ٗبریيب ٚػٛزسٛا٘س  َٕٔٗٛ ٔی َٛضثٝ أط

 .ثبقس آٖ یٙی٘ك سٝ بی ٚ ثشٗ زض ٔٛػٛز یٞٛا یٞب حجبة ذطٚع ،ٞب لبِت

 حؼٓ ثشٗ دؽ اظ ؾرز قسٖ ٘رٛاٞس زاقز. یاحشٕبِ وبٞف ٗیا لجبَ زض یشیٔؿِٛٚ سوٙٙسٜیسِٛ وٝ زاقز سٛػٝ سیثب

 

 هلالح   5

 :ثبقس ُٔٙجك طیظ ٔكرهبر ثب سیثب ٔهبِح 5-1
 

 يواًیػ هَاد 5-2

 

 يکیذسٍلیّ واىیػ 5-2-1

 ثبقس. 11-2ٚ  9-2، 2-2 یٞب ثٙس یٞب اظ اؾشب٘ساضز یىی ثكبُٔ سیثب ،یىیسضِٚیٞ ٕبٖیؾ

  يواًیػ هکول هَاد 5-2-2

ٖ  بیا  ٚ( Fly Ash) یثبزذبوؿاشط ( ٚ Silica Fume) ْٛیا ف ىبیّیؾ بی ىبیّیىطٚؾیٔ ،یؿیّیؾ زٚزٜ  یٞاب  داٛظٚلا

 .ثبقس 10-2ٚ  ،21-2 ،34-2 یٞب ثٙس اضزاؾشب٘س ُٔبثك سیثب یٗیَج

 

 ّا ػٌگذاًِ  5-3

 1-2 یٞاب  ثٙس اؾشب٘ساضزٔٙسضع زض  یٞب بضیٔٗ ُٔبثك تیسطس ثٝ سیثب ٗیٚ ؾٍٙ ؾجه ،یثب ٚظٖ ِٕٔٗٛ یٞب ؾٍٙسا٘ٝ

 .ثبقس

 

 آب 5-4

 .ثبقس 30-2ثٙس اؾشب٘ساضز  زض ٛاثٍي َجك سیثب آة
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 ػاصَّا  يّا حثاب يافضٍدً  5-5

 یٞاٛا  یٞاب  حجابة  ؼابز یا ؾاجت زض ثشٗ  یثب آة ٔهطف اذشلاٌاطط  زض وٝ ٕیٔب ییبیٕیق یافعٚز٘ ٔٛاززؾشٝ اظ  آٖ

 عاریسؼٟوٗ ٔرٌّٛ ٔرعٖ. زٚضاٖ قٛزیاسلاق ٔ ،قٛزیٔ ثشٗ ضز ٘ٛاذزهی ٚ (یىطٚ٘یٔ) عیضٚ  ثؿشٝ قىُ یوطٚ

 ٘ٛاذاز هیا  َٛضٝث اذشلاٌ سبظٜثشٗ  ٕبٖیؾ طیذٕ ٖٚزض یٞٛا یٞب حجبةوطزٖ  درف ثبٖض یٔطوع ؿشٍبٜیا طبثز

سبظٜ  ثشٗوٗ ٚ اذشلاٌ ٔرعٖ ٔرٌّٛ زضٚ ٔبؾٝ  قٗ ٔرٌّٛثٝ  ؾبظ حجبة یافعٚز٘ ٔٛازثب ايبفٝ وطزٖ  بی) قٛز یٔ

ٖ  ؾارز  اظ ثٗاس  قسٜ ؼبزیا یٞٛا یٞب حجبة ٗیا. (قٛ٘سیٔ ؼبزیا ٞٛا یٞب حجبة ٗ زض  عیا ٘ قاس                 قاسٜ  ؾارز  ثاش

اؾاشب٘ساضز  ٔٙاسضع زض   یٞاب  بضیٔٗ اظ سیثب قٛز،یٚ ؾجت زٚاْ ثشٗ ٔ سٙٔب٘یٔ یثبل ثؿشٝ یٞٛا یٞب حجبة نٛضرثٝ

 .وٙس زیسجٗ 37-2 ثٙس

 

 ييایویؿ يّا يافضٍدً  5-6

 .قسثب 38-2یب  4-2ثٙس  اؾشب٘ساضز زضٛاثٍ ي ثبُٔبثك  سیثب ییبیٕیق یٞب یافعٚز٘

زض ثاشٗ   بظیا ٘ ٔاٛضز  زیذهٛنا  هیا ثاٝ   ُیا ٔٙٓٛض ٘ ثٝثشٗ،  یٔٛاز افعٚز٘ ٔؼبظ ٔهطف ٔمساضوٝ ب سٛػٝ ثٝ ایٗث -يادآٍسي

ٔؼبظ  یٔٛاز افعٚز٘ طیثط اؾبؼ سبط بظیٔٛضز ٘ ؼٝیثٝ ٘ش سٖیضؾ یثطاٌؿشطٜ ٔمساض ٔهطف ٔٛاز ٔٛضز ٘ٓط  ٗیثٙبثطا، ثٛزٜٔشفبٚر 

ٗ  زض یٔهاطف  آة زض بیا  ٚ ٔبؾٝ ٚ قٗ رٌّٛٔ ثٝحجبة ٞٛاؾبظ  ٔٛاز سیثب. آٖ ذٛاٞس ثٛز طیسبط عاٖیسبثٕ ٔاؾز ٚ  ٔرّاٌٛ   ثاش

 .ٕ٘ٛز افعٚزٜ ٔرٌّٛ ثٝضا  آٖٚ ؾذؽ  ٜٕ٘ٛز سیآة سِٛ زضٞٛا  یٞب حجبةٕٞعٖ  ّٝیسٛؾٍ ٚؾ آٖ ٕٞعزٖثب  ٚقسٜ 

 

 ػفاسؽ اعلاػات  6

ٛ٘  ٙاسٜ یٕ٘ب بیا  ٚ ساضیا ذط یؾٛ اظ ظیط ٍیقطا ثبُٔبثك  سیثبثشٗ  سیذط یؾفبضـ ثطا ثطي زض 6-1  یٚ یلاب٘

 ثبقس: قسٜ اٖلاْ

  قسٜ ثبقس. كیسسل سیثب ی زضقزٞب  ؾٍٙسا٘ٝاثٗبز  یحس ثبلا بیا٘ساظٜ  حساوظط 6-1-1

ٔحاسٚزٜ  َجاك  )قسٜ ثبقس  ٗییسٗ وبضٌبٜزض ٔحُ  سحٛیُ ثشٗ یثطا سیثب یزضذٛاؾشاؾلأخ  عاٖیٔ بی لٛاْ 6-1-2

 .(ضػٛٔ قٛز 7 ثٙس ثٝلبثُ لجَٛ 

 ثٙاس ثٝ ٔحسٚزٜ لبثُ لجَٛ َجك ) يطٚضر نٛضر زض ثشٗ ُیزض ٔحُ سحٛ یزضذٛاؾش ٔٛضز اؾلأخ بٖیػط 6-1-3

 .(ضػٛٔ قٛز 7

 یٞاب  حجبةٔمساض سیثب ،ثبقس قسٜ زضذٛاؾز ٞٛا یٞب حجبةوُ اظ  یٙیٚ زضنس ٔٗ حؼٓثشٗ ثب  وٝ یٔٛلٗ 6-1-4

 قاسٜ  ٌطفشٝ ُیسحٛ ٞب ضاٜ یثشٙ یٚ ضٚؾبظ یٖٕطا٘ ،یٔحُ وبضٌبٜ ؾبذشٕب٘ زض آٔبزٜزض ثشٗ  ٔٛػٛز قسٜ زازٜ یٞٛا

 یٞاب  ٔمساض حجابة  ٗییسٗ یثطا ٚقسٜ  یثطزاضحُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ّٝیٚؾ، اظ ٞب لبِت زض زازٖ یػب اظ لجُ ٝیسرّ ٔحُ زض ٚ

 .قٛز یطیٌا٘ساظٜ یحؼٕ بی یفكبض ضٚـ زٚ اظ یىیٔٛػٛز زض ثشٗ ثٝ  یٞٛا

  قٛز. ضػٛٔ 8 ثٙس ثٝ آٖ یضٚازاض ٚزضٖٚ ثشٗ  یٞٛا یٞب ثٝ ٔٙٓٛض اَلأ اظ حس ٘هبة حؼٓ حجبة -يادآٍسي
 

ة یب ع ثط دبیٝ ی سٗییٗ ٘ؿجز ثٙسی اػاعاء ثاشٗ ثاب     ، ی اِفٞباظ یىی اظ ضٚـ  سیثب آٔبزٜثشٗ  سیسِٛ ثطای 6-1-5

 ضٖبیز ّٔعٚٔبر ویفیز اؾشفبزٜ قٛز.

ْ  سیثبقسٜ ثبقس،  ذٛاؾززض یا ٜوٝ ثشٗ ؾجه ؾبظ یٔٛلٗ 6-1-6  یثاطا  یثشٙا  ٗیچٙا ٚظٖ ٔرهاٛل   بیا  آٖ ػاط

ٝ قاسٜ زض   ؾارز  بیا ٚ  1 چٍبِی ٔٗبزَ آظاز یقسٜ زض ٞٛا ؾرز، یٞب حبِز َجاك  ) قاسٜ ثبقاس   ٗیای سٗ ٌطٔرب٘ا

 .(19-2اؾشب٘ساضز ثٙس 

 ثبقس. 3، چٍبِی ثشٗ سبظٜ اذشلاٌ ُٔبثك یبزآٚضی ؾٍٙیٗ ٚظٖ یب چٍبَ اؾزٚلشی ثشٗ  6-1-7

                                                 
1 Equilibrium density 
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ي ؿشايظ هحیغي اًجواد ٍ ّا دس دٍسُ  َّاداس يّا  َّاي تَكیِ ؿذُ دس تتي يّا حثاب کلهمذاس  -1جذٍل  

     ب ٍ الفؿذى رٍب

 ٞٛا ثٝ زضنس یٞب  حجبة وُمساض ٔ  قطایٍ ٔحیُی
 حساوظط ا٘ساظٜ اؾٕی ؾٍٙسا٘ٝ ) ٔیّیٕشط (

 5/9 5/12 0/19 25 5/37 50 75 

 5/1 0/2 5/2 0/3 5/3 0/4 5/4 جهلاين
 5/3 0/4 5/4 5/4 0/5 5/5 0/6 دهتَػظ

 5/4 0/5 5/5 0/6 0/6 0/7 5/7 ُذيؿذ
ی قطایٍ ٞب زض ٔٗطو زٚضٜ  ٞٛازاضی ٞب سٛنیٝ قسٜ زض ثشٗ ٞٛایی ٞب حجبة ؤُمساض ثطای  1 ػسَٚ -یبزآٚضی

     ی شوط قسٜ زض ػسَٚ ٞب ی ٞٛاوٕشط اظ ٔٗیبضٞب یی وٝ ٔمساض وُ حجبة ٞب. ثشٗ ٔحیُی ا٘ؼٕبز ٚ شٚة ٔی ثبقس

ذبَطوبضدصیطی، ٍٕٞٙی، وبٞف ٝ ث ٞب ٔی ثبقٙس زض نٛضسیىٝ زض ایٗ قطایٍ ٔحیُی لطاض ٍ٘یط٘س أىبٖ وبضثطز آٖ

٘طخ آة ا٘ساذشٍی، وبٞف ٔمساض آة ثب حفّ ٚ طجبر لٛاْ ٔٛضز ٘ٓط، ٚ یب ثطای ثسؾز آٚضزٖ ثشٗ ثب ٚظٖ ٔرهٛل 

ی ٞٛای ثیكشط اظ ٔیعاٖ ٔكرم قسٜ زض ػسَٚ، ٕٔىٗ اؾز ؾجت وبٞف ٔمبٚٔز ٞبؾجه سط. ٔمساض وُ حجبة 

 ثسٖٚ انلاح ثیكشط زٚاْ ثشٗ قٛز.

زؾشٛض وبض  زض، ثشٗ سیؾبظ زض سِٛ حجبة ٔٛازوٝ افعٚزٖ  یٔٛالٗ یزض ثشٗ ثطا ٞٛا یٞب حجبة ؼٓحساوظطح -الف

 .ثبقس قسٜ ٔكرم

قسٜ زض ػسَٚ فٛق ضا  ٝیسٛن یٞٛا یٞب حجبة عاٖیٔسٛاٖ یثشٗ الشًب وٙس، ٔ یُیٔح ٍیوٝ قطا یٔٛالٗ زض -ب

 حجبةزض ٔمساض  طییسغ) سب حس یه زضنس وبٞف زاز ضا كشطیث بی Mpa35ٔكرهٝ  یثب ٔمبٚٔز فكبض یٞب ثشٗ یثطا

 عی٘ ٍیٔح یظٔبٖ آظٖٔٛ ٚ زٔب ثٝ ٟٔٓ ٗیاٚ  زاقشٝ بزیظ طیثشٗ سبط اؾلأخ زضاؾشب٘ساضز  یضٚازاضحس  زضٞٛا ٚ  یٞب

 (.زاضز یثؿشٍ

 یىطزیضٚ ثب ثشٗ زضٖٚزازٜ قسٜ  یٞٛا یٞب حجبة وٝ یٔٛلٗ ٚ ٓیٔلا یُیٔح ٍیقطا زض، ٓیٔلا یُیٔح ٍیقطا -ج

ٔٙٓٛض انلاح ٔمبٚٔز ثشٗ ثب ٔمساض وٓ  ثٝ بیقٛ٘س ٚ یٔ سیسِٛ یچؿجٙسٌ بی ،ییانلاح وبضآ ٔب٘ٙس زٚاْ، اظ طیغ ثٝ

 یزضٚ٘ یٞب یثطزاضثٟطٜ قبُٔ یُیٔح ٍیقطا ٗیا) زاز وبٞف ضاثشٗ  زضٖٚ یٞٛا یٞب حجبة ٔمساض سٛاٖیٔ ٕبٖ،یؾ

  .(ثبقٙسیٔ زاض٘س، لطاض ظزادی ٖٛأُ بی یظزٌدیوٝ ثشٗ سحز  یُیٔح ٍیزض قطا یطٚ٘یث بی

 طیغ یُیٔح ٍیزض قطا یثطزاضثٟطٜقٛز وٝ یاسلاق ٔ یُیقطا ثٝٔشٛؾٍ  یُیٔح ٍیقطا، ٔشٛؾٍ یُیٔح ٍیقطا -د

 بیضَٛثز ٚ  ٔٗطو زض یَٛلا٘ یٞب ظٔبٖ زض ٚٔساْٚ  َٛضأب ثشٗ ثٝ ؛ثبقس زاقشٝٚػٛز  یظزٌدیا٘شٓبض  ٚ ثبقسفٗبَ 

 یٞب طیثٝ س سٛاٖیٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٖٙٛاٖثٝلطاض ٘ساضز ) ییبیٕیػٓ قٟبٖٛأُ ٔ ٍطیز ٚ ظزادی ٖٛأُ ٚ یظزٌدی ،آة آظاز

 ٔىبٖ ٗیٕٞچٙ ٚ ؿشٙسی٘سٕبؼ  زضوٝ ثب ذبن ٔطَٛة  ییٞب زاَ ٚ یانّ یٞب طیس ،ٞب ٛاضیز ،ٞب ؾبظٜ، ؾشٖٛ یطٚ٘یث

 ACI   اظ وٕیشٝ F1 ُٔٙجك ثب َجمٝ ثٙسی قطایٍ ٚ ٘ساض٘س لطاض ظزادی یٞب زض ٔٗطو ٕ٘ه ٓیوٝ ثٝ َٛض ٔؿشم ییٞب

 .وطز اقبض318ٜ

      ٖٛأُ بی ظزا دی ییبیٕیق ػٟٓبٔٔٗطو ٖٛأُ  زض ٚفٗبَ  یُیٔح ٍیزض قطا وٝی : ثشٙ،سیقس یُیٔح ٍیقطا -ُ

 ٞؿز، اقجبٔاظ آة  یا ٝحس لبثُ سٛػ ٚ یب لجُ اظ ید ظزٌی زض سٕبؼ ٔشٕبزی ثب ضَٛثز ٚ آة ثٛزٜ ٚ زض ٍطیز ػٟٓبٔ

 ثس٘ٝ ،ٞب ًٙیدبضو ٚ ػبزٜی ثشٙ یضٚؾبظ ثٝ سٛاٖیٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٖٙٛاٖ ثٝ) ٞؿز سیقس یُیٔح ٍیقطا زضثٝ ٔٙعِٝ ٚالٕ قسٖ 

ٔربظٖ  بی یطٚ٘یٔربظٖ آة ث بیٚ  ٞب وب٘بَ زضدٛـ ،ٞب ضٚبزٜید ،ٞب فبيلاةٚ  آةزض ٔٗطو  یٞب ؾبظٜ ،ٞب ػسَٚ ،ٞب دُ

 .وطز اقبضٜ... ٚ ACI 318اظ وٕیشٝ F2 , F3ُٔٙجك ثب َجمٝ ثٙسی قطایٍ ٚفبيلاة  ٝیسهف
 
 ٚآة ٚ ٞٛایی  یٕیالّثٝ قطایٍ  سثبی ٞٛای ٔٛػٛز زض ثشٗ، ذطیساض یٞب حجبة ٚ ؾفبضـ ٔمساض ا٘شربة ٔٛلٕ -2يادآٍسي

ثاشٗ   ٖٚزض بظی٘ ٔٛضزٞٛای  یٞب حجبة ٔمبزیط ؛وٙسسٛػٝ  ،وٝ ثشٗ سحز اطط آٖ قطایٍ لطاض ذٛاٞس ٌطفز یثطزاضزٚضٜ ثٟطٜ

 عاٖیا ٔ یِٚا ٔشاٛاِی ٘اساضز.    یٞاب  قسٖا٘ؼٕبز ٚ شٚة  یٞب زٚضٜ ثطاثط زض ثشٗ زٚاْثط  یچٙسا٘ فٛق سإطیط وٕشط اظ ػسَٚ ٚ
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ٚ ذبناٝ   قس ذٛاٞسثشٗ  ٔٙؼط ثٝ وبٞف ٔمبٚٔز احشٕبلا فٛق زض ػسَٚ ٔٙسضع اضلبْثشٗ ثیف اظ  زضٖٚٞٛای  یٞب حجبة

 .زاقز ٘رٛاٞسطیط ٔظجشی بس عیزٚاْ آٖ ٘ ثط وٝٗیا

 ،اؾز وٝ زض ظٔبٖ سحٛیُ ثشٗ ثاٝ ذطیاساض   ثشٗ ؾجه ٚظٖ ٔرهٛل ٟب، سٙقسٜ ٔرٌّٛ سبظٜٚظٖ ٔرهٛل ثشٗ  -2يادآٍسي

ی آظاز ٚ ذكاه قاسٜ زضٞاٛا    ؾرزثشٗ  ٕٞٛاضٜ اظ ٚظٖ ٔرهٛلثشٗ سبظٜ سٗییٗ ذٛاٞس قس، ایٗ ٚظٖ ٔرهٛل  ٚ ٔحبؾجٝ

ثٙابثطایٗ، داصیطـ ثاشٗ ؾاجه ثاط اؾابؼ ٚظٖ       اؾاز.  كشطیث ٞاب وٗ  ٚ یب ثشٗ ؾرز ٚ ذكه قسٜ زض ذكه  چٍبِی ٔٗبزَ

ؾرز  ثشٗٔرهٛلٚظٖ  ٚظٖ ٔرهٛل ثشٗ سبظٜ اذشلاٌ ثبٔحبؾجٝ  یٞب یبر ٚ ضٚـیػعٔرهٛل زض ظٔبٖ سحٛیُ ٚ ضاثُٝ 

 ثبقس. 39-2ثٙس ثبیس ُٔبثك ثب ْٛاثٍ  ٞب وٗ زض ذكه ٚ یب چٍبِی ٔٗبزَ ی آظازٚ ذكه قسٜ زض ٞٛا

ٔكرم ٔی قٛ٘س. ایٗ ثشٗ  یب ثیكشط 3/3جی رهٛل ٘ؿٔی ثب ٚظٖ یٞبؾٍٙیٗ ٚظٖ ٕٔٗٛلا زاضای ؾٍٙسا٘ٝ ثشٗ  -3يادآٍسي

زاضز َطاحی ٔی قٛز. داصیطـ ثاشٗ ثاط اؾابؼ ٚظٖ     وٝ بر یب ثشٗ ثب ٚظٖ ٔرهٛل ثبلا ٗسكٗك اظ ٘فٛشثطای ٔحبفٓز وطزٖ 

ؾرز  ثشٗٔرهٛلٚظٖ  ٚظٖ ٔرهٛل ثشٗ سبظٜ اذشلاٌ ثبٔحبؾجٝ  یٞب ضٚـ یبر ٚیػعٔرهٛل زض ظٔبٖ سحٛیُ ٚ ضاثُٝ 

 قسٜ ثبیس ایؼبز قٛز.

 

ٔٗیٗ ٔكارم وٙاس زض ناٛضسی     ٜذطیساض ثبیس سٗساز زٚضاٖ ٔرعٖ وبٔیٖٛ سب قطٚٔ ظٔبٖ سرّیٝ زض ٔحسٚز -6-1-8

ْٔٛف ثاٝ ٔكارم واطزٖ ٔحاسٚزٜ      ٜوٝ ٔحسٚزٜ زٚضاٖ ٔرعٖ وبٔیٖٛ سٛؾٍ ذطیساض ٔكرم ٘كٛز، سِٛیس وٙٙس

 ثٝ ذطیساض اٖلاْ ٕ٘بیس.ثبیس لجُ اظ سحٛیُ زض وبضٌبٜ  سٗساز زٚضاٖ ٔی ثبقس وٝ 
 

 2-2-5ٚ 1-2-5 یٞب ثٙسزض  ٔكرهٝ ٕبٖیثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ٔىُٕ ؾ یّیسٕب ساضیذط وٝینٛضس زض  6-2

ٝ اِعأبر ٔٛضز  ٍطیز ٗیؾبذشبض ثشٗ ٚ سبٔ یٔٙٓٛض اضسمب ثٝ ٘ساقشٝ ثبقس، ٖ یٔا  ،ساضیا ذط سٛػا  ٍاط یز اظ ساٛا

 .وطز اؾشفبزٜٔٛضز سبییس ذطیساض  یٕب٘یؾ یٞب ٔىُٕ
 

 ٔٙسضعٔٛاضز  ز.اؾ آٖ وٙٙسٜ سیسِٖٟٛسٜ  ٝثثشٗ  اذشلاٌ یٞب ا٘شربة ٘ؿجز زیٔؿئِٛ :سٍؽ الف  -6-3

 (سیٙیثج ضا1-3-6 ثٙس یبزآٚضی) قٛز ٔكرمٚ  كیسسلسٛؾٍ ذطیساض ثبیس ثٝ قطح ظیط 

 

ٗ  ٗیآذاط اظ  یطیا ٕ٘ٛ٘ٝ ٌ ثب زضذٛاؾزٔٛضز  ثشٗ یفكبض ٔمبٚٔز ؾٙؼفزض نٛضر زضذٛاؾز ذطیساض  6-3-1  ثاش

 سیا ثب عیا ٘ ساضیا ذط ٚ طزیداص  یٔا  ناٛضر  ٞب لبِت زض یزٞ یػب اظ لجُ ٚ ثشٗ دٕخ بی ٚ وٙٙسٜحُٕ ّٝیٚؾ یذطٚػ

 ٍیِحابِ واطزٖ قاطا    ثاب  اؾاشب٘ساضز  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یفكبض ٔمبٚٔز ٔمساضحؿت  ثطذٛز ضا  یزضذٛاؾش یفكبض ٔمبٚٔز

 ضٚظٜ 28 سیثب ثبضٌصاضی آظٖٔٛ ٍٞٙبْ زض ٞب آظٔٛ٘ٝ ؾٗوٝ  ٗیا حیسٛياٖلاْ وٙس.  كٍبٜیاؾشب٘ساضز زض آظٔب یآٚضُٖٕ

 .طزیٌ ا٘ؼبْ 1-20ثب ثٙس  ُٔبثك سیثب عی٘ یبثیٚ ضٚاَ اضظ ثٛزٜ

 زٚاْ، ،لبِات  زض یزٞا  یػب ،ییوبضآ ٔب٘ٙس یٔلاحٓبس سیثب زیسمجُ ٔؿئِٛ نٛضر زضؾفبضـ ثشٗ ٚ  ٔٛلٕ ساض،یذط -يادآٍسي

               بیا  یّٔا  یٞاب  اؾاشب٘ساضز اظ  یىا یُٔابثك   سیا ثب ساضیا . ذطزٞاس  لطاضٔٛضز سٛػٝ  ضا ٞب ٜؾبظ َطح زض...  ٚ یچٍبِ ،یؾُح ثبفز

ٝ  ٔرٌّٛ ییٞب یَطح اذشلاٌ ٚ ثرف ٘ؿجز ثٙس یاػعا ثرف زٚ ،41-2ُٔبثك ثٙس  یإِّّٗیث  یٔجٙاب  ثاط  ضا ٗثاش  ؾاٍٙسا٘

ؾاجه ٚظٖ   یٞب زض اغّت ثشٗ. وٙس ٗییسٗ ٞب ا٘ٛأ ٔرشّف ؾبظٜ عی٘ ٚ یثطزاضثٟطٜ زٚضٜ زض فٗبَ طیغ بی ٚ فٗبَ ٍیٔح ٍیقطا

 .طفزیدص یفٙ ٔكرهبر یثطا یمیزل بضیٔٗ ٖٙٛاٖٝث ضا ٕبٖیآة ثٝ ؾ ٘ؿجزسٛاٖ یٕ٘

 

وبضٌطفشاٝ  ٝث یٞب وٝ ٔٛاز ٚ ٔهبِح اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٘ؿجز ٗیثط ا یٔجشٙ یٔساضو سثبی ٗیچٕٙٞسِٛیسوٙٙسٜ  6-3-2

 آٔبزٜوٙٙسٜ ثشٗ  سیوٙس. سِٛ ٝیثبقس، اضایذٛاؾشٝ قسٜ ٔ زیفیو یزاضا یثشٙ ٝیسٟثٝ  ٔٙؼط ٚ سیسِٛ یثطا ٞب قسٜ آٖ

 خیا س ٚٚظٖ وٙاس واٝ زض آٖ    ٝیا اضا ساضیا ثاٝ ذط  ضاٚ ٔرٌّٛ قسٜ  یثشٗ ذطیساضضزٜ اظ  ٞط یٚالٗ لجُ اظ سحٛیُ سیثب

ْ ٔمابزیط، ٘اٛٔ ٚ    ،ذكه ؾُح ثب اقجبٔٔهطفی زض حبِز  ٔبؾٝ ٚ قٗٚظٖ  ،َٛضذكه(ٝ)ث ؾیٕبٖ ٔهطفی ٔاٛاز   ٘اب

)ثاطای سِٛیاس   ٔمساض آة ٔهطفی  ٚ( آٖ ٔرٌّٛآة زضٖٚ  ٔمساض ٚ ٞب آٖ وبضثطز نٛضر)زض  ضفشٝ زض ثشٗ وبضافعٚ٘ی ثٝ
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ٛاؾز ذطیساض ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ اؾز، لیس قاسٜ  ٔٛضز زضذی ٞب ، وٝ زض ٞط ضزٜ اظ ثشٗ ثشٗاظ ٔىٗت ٔشطٞط  ثشٗ ( زض

 ثبقس.  

 :ضٚـ ا٘شربة ة 6-4

زض ایٗ ی اذشلاٌ ثطای سِٛیس ٔرٌّٛ ثشٙی ٔی ٌطزز.ٞبز ثٙسی زض ایٗ ضٚـ ذطیساض ٖٟسٜ زاض سٗییٗ ٘ؿج 6-4-1

 :اضز ظیط اظ َطف ذطیساض ٔكرم ٌطززنٛضر ثبیس ٔٛ

 ٔمساض ؾیٕبٖ ٔهطفی ثط حؿت ویٌّٛطْ زض ٞط ٔشط ٔىٗت ثشٗ   6-4-1-1

)ایٗ آة قبُٔ ضَٛثاز ؾاُحی   حساوظط ٔمساض آة ٔهطفی ٔؼبظ ثط حؿت ِیشط ثطای ٞط ٔشط ٔىٗت ثشٗ 6-4-1-2

 ٚ ٞاب یافعٚز٘ا  زضٖٚ آة ٚ قسٜ شٚة دی ٖٛ،یوبٔ ٔرعٖزاذُ  ٔب٘سٜ یثبل آة ٚ ذكه ؾُح ثب اقجبٔ یٞب  ؾٍٙسا٘ٝ

ٚ  یحابو  سیثب ٔساضن ٗیا ٗیچٕٙٞ ٚ ثبقسقسٜ  ٔكرم زلز ثٝ( ٞب  آة ػصة قسٜ سٛؾٍ ؾٍٙسا٘ٝ احشؿبة ثسٖٚ

ٔطاػٗٝ قٛز(. 1-3-6)ثٝ یبزآٚضی ثٙس  .ثبقس زضذٛاؾشٝ ٔٛضز زیفیٚ و ٞب ٘ؿجز زیضٖب سیٔٛ

 وبؾز. قسٜ، اٖلاْ یٔهطفؾیٕبٖ  ٚظٖ حسالُاظ  سی٘جب یُیقطا چیٞ سحز -1يادآٍسي

اظ سٗییٗ قاٛز. زض ناٛضر اؾاشفبزٜ     ٞب ٘یبظ ثٝ ٔٛاز افعٚز٘ی ثبیس ٘ٛٔ، ٘بْ، ٚ ٔمساض ٔهطف آٖزض نٛضر  6-4-1-3

ٔٛاز افعٚز٘ی، ٔمساض ٔٛػٛز زض ٔٛاز افعٚز٘ی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.

ٔٙابثٕ  قابُٔ:  ٔكشُٕ ثاط ٔاٛاضز    یٔساضوثشٗ، ضزٜ اظ  ٞط یٚالٗ لجُ اظ سحٛیُ سثبیآٔبزٜ  ثشٗ وٙٙسٜ سِٛیس 6-4-2 

ٝ  ٔرٌّٛ زض ٞب یثٙس ٘ؿجزٚ  ٞب  ثٙسی ؾٍٙسا٘ٝ ٔرهٛل، زا٘ٝ ٚظٖٔیٗ ٔهبِح، بس ٚ  ٞاب  اِاه  ا٘اساظٜ  ٚ ٞاب  ؾاٍٙسا٘

. .وٙسٝ یثٝ ذطیساض اضا ،ثبقس قسٜ سیل ٞب آٖ اؾشب٘ساضز زینلاح یٌٛاٞ

 ج :  ضٚـ 6-5

ضا َجك  قسٜ یآٚض ُٖٕ ٚ ضٚظٜ 28 ؾٗ ثب ثشٗ اؾشب٘ساضز یٞب ٕٛ٘ٝ٘ بظی٘ ٔٛضزٔمبٚٔز فكبضی  سیثب ساضیذط 

 ظٔبٖ زض قسٜ ٝیسٟ یثشٙ یٞبٕ٘ٛ٘ٝ  یفكبض ٔمبٚٔز .وٙس اٖلاْ ضا یكٍبٞیآظٔب ٔطَٛة ٍیقطا زض 8-2 ثٙس

 ٔاب  یٞب سٛافك اِجشٝ ؛قس ذٛاٞس سٜیؾٙؼ آٖ ثب قسٜ یطیٌ ٕ٘ٛ٘ٝزض ٔحُ وبضٌبٜ  ؾبظٜ لبِت زض ثشٗ ٝیسرّ

.اؾز یٔمِٛٝ ٔؿشظٙ ٗیوٙٙسٜ اظ ا سیٚ سِٛ ساضیذط ٗیث

ی ٔرٌّٛ ثشٗ ٔاٛضز ٘یابظ ػٟاز ؾابذشٗ آٖ ضا ثاٝ      ٞب زض نٛضسیىٝ ذطیساض ٔؿئِٛیز سٗییٗ ٘ؿجز ثٙسی  6-5-1

ٔطاػٗٝ قٛز ( سِٛیاس   3-1-5-6ٖٟسٜ سِٛیس وٙٙسٜ ثٍصاضز ٚ حسالُ ٔمساض ؾیٕبٖ ضا ٔكرم وٙس ) ثٝ یبزآٚضی ثٙس 

ٛ ٞبوٙٙسٜ احشیبع زاضز وٝ ا٘شربة ٘ؿجز  ٌ ثشٙای ثاٝ ٕٞاطاٜ يابثُٝ حاسالُ ٔماساض       ی اذشلاٌ ضا ثطای سِٛیس ٔرّا

. زض ایٗ ضٚـ ذطیساض ثبیس ٔٛاضز ظیط ضا ٘یع ٔكرم وٙس : ٟسٜ زاض قٛزؾیٕبٖ ٔؼبظ ٔهطفی ٖ

ی سٟیٝ قسٜ زض ٔحُ سرّیٝ ثشٗ زض لبِت سٗییٗ ٔی ٌطزز ) ثٝ ٞب ٔمبٚٔز فكبضی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ  6-5-1-1

 ٔطاػٗٝ قٛز ( . 3-1-5-6یبزآٚضی ثٙس 

  .اؾزویٌّٛطْ  طحؿتثٞط ٔشطٔىٗت ثشٗ،  یثطا یٔهطف ٕبٖیؾ ٚاحس 6-5-1-2

ٖ  ٚ مساضٔ ،اؾشب٘ساضز ،یفٙ ٔكرهبر ،٘بْ ،٘ٛٔ سیثب ،ثشٗ ثٝ ییبیٕیق ٔٛازيطٚضر افعٚزٖ  زضنٛضر 6-5-1-3  ظٔاب

 یافعٚز٘ا  ٔاٛاز  اظ اؾاشفبزٜ ؾاطف   ثٝ سی٘جبقسٜ  ٗییسٗ یٔهطف ٕبٖیؾ ٔمساضٚ اظ  قٛز ٗییزلز سٗ ثٝ آٖ اظ اؾشفبزٜ

 .قٛز ٝوبؾش ییبیٕیق

، ضٚقی وبضا ٚ ٔفیس ذٛاٞس ثٛز وٝ حسالُ ٔمساض ؾیٕبٖ اٖٕبَ قسٜ زض حسٚز ٔماساض  زض نٛضر ا٘شربة ضٚـ ع – 2يادآٍسي

، اؾلأخ یب ػطیبٖ اؾلأخ ٔاٛضز ٘یابظ ثاٝ ا٘اساظٜ ؾاٍٙسا٘ٝ      ایٍ ٔشساَٚ ثطای وؿت ٔمبٚٔز لاظْؾیٕبٖ ٔٛضز احشیبع زض قط
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 زٚضٜ ٚزٚاْ ثشٗ زض قطایٍ حسالُ ٔمساض ؾیٕبٖ اٖٕبَ قسٜ ثبیس سإٔیٗ وٙٙسٜ   ، ٕٞچٙیٗ زض وٙبض ٔٛاضز فٛقٔهطفی ثبقس ٚ 

ثاشٗ ٗیچٙا  یىیٔىاب٘ ٔمبٚٔاز   اؾز یٟیثس ،ؾُح ثشٗ ٚ چٍبِی آٖ زض حس لبثُ لجَٛ ثبقس ثبفزٚ  قسٜ ٗیسبٔ یثطزاضثٟطٜ

.ثٛزذٛاٞٙس  اؾشب٘ساضز ٚ ُّٔٛة ٍیحس قطا زض ییٞب

ٔساضوی ضا ٔكشُٕ ثط ٔٛاضز ظیط ثٝ ذطیساض اضائٝ زٞاس واٝ زض آٖ    ، وٙٙسٜ ثبیس لجُ اظ سحٛیُ ٚالٗی ثشٗسِٛیس 6-5-2

ٚ ٔمابزیط ٘اٛٔ ٚ ٘ابْ ٔاٛاز     قٗ ٚ ٔبؾٝ زض حبِز اقجبٔ قسٜ ثب ؾُح ذكاه   ، ٚظٖ ذكه ؾیٕبٖ ٔهطفی، ٔساضن

ٔىٗت اظ ثشٗ ) ٔماساض آة قؿشكاٛی ػابْ    ٚ ٔمساض آة ٔهطفی زض ٞط ٔشط  ، ) زض نٛضر اؾشفبزٜ زض ثشٗ (افعٚز٘ی 

لیاس قاسٜ    ، وبٔیٖٛ ٔحبؾجٝ قٛز یب ذكه ٚ ثسٖٚ ٞیچ ٔمساض آة ثبقس ( ثطای ا٘ٛأ ثشٗ ٔٛضز زضذٛاؾز ذطیاساض 

ثبقس . ٕٞچٙیٗ سِٛیس وٙٙسٜ ثبیس ٔساضوی ضا ػٟز اطجبر سُبثك ثشٗ سحٛیّی ثب ٔكرهبر ثشٗ زضذٛاؾشی اظ َاطف  

ثٝ ٔمساض ؾیٕبٖ ٔهطفی ٞٓ ثؿشٍی زاضز ٚ ٘جبیس اظ حاسالُ ٔماساض    ٞبٞط حبَ ٔمبٚٔز  سٟیٝ ٚ اضائٝ وٙس ثٝ، ذطیساض

 سٗییٗ قسٜ وٕشط ثبقس . 

ة ٚ یب ع ثطای ٞط ٘ٛٔ ثشٗ ٚ ثىبضٌیطی آٖ زض ، ی اِفٞب ی ٔرٌّٛ ثشٗ ثسؾز آٔسٜ اظ ضٚـٞب٘ؿجز  6-6

رشّف ی ٔٞبدطٚغٜ ثبیس ثب ٘بْ ٚ قٕبضٜ ٔكرم اظ زیٍط ا٘ٛأ ٔكبثٝ ٔشٕبیع ٌطزز سب زض أط قٙبؾبیی ٔرٌّٛ 

-1-14ؾِٟٛز ٘ؿجی ایؼبز قٛز . ایٗ قٕبضٜ ای اؾز ُٔبثك ثب ثٙس ، ٌطززثشٙی وٝ ثٝ ذطیساض سحٛیُ ٔی 

لیاس قاسٜ    2-14ء ثشٗ ضا ظٔب٘ی وٝ ثُٛض ٔؼعا زض ضٚی ثطٌٝ سحٛیُ َجك ثٙس لاظْ ثٛزٜ ٚ اَلاٖبر اػعا 7

ی ٞاب ی اػعاء ثشٗ واٝ َجاك ا٘شرابة    ٞبفطاٞٓ ٔی وٙس . یه ضٚ٘ٛقز ثطاثط انُ اظ سٕبْ ٘ؿجز ثٙسی ، ا٘س

 . ٜ زض ٔحُ وبضذب٘ٝ ثشٗ ٔٛػٛز ثبقسثبیس زض دطٚ٘س، ة ٚ ع سٗییٗ قسٜ ا٘س، اِف

ا٘ؼابْ ٞاب  ذٛاؾشٝ قسٜ ضا ٚفك اؾشب٘ساضز یٞب آظٖٔٛ سٕبْضٚظٔطٜ  َٛض ٝث سیثب آٔبزٜ ثشٗ وٙٙسٜسیسِٛ 6-7

 ٘ؿرٝ هیوطزٜ ٚ  یٔؿشٙسؾبظ ،اؾٙبز زض قسٜ ٔكرم ٚ ٔٗشجط ٔطاػٕ ثب آٖ غی٘شب  ؿٝیدؽ اظ ٔمب ٚزازٜ، 

 .زٞس ُیسحٛ ساضیذط ثٝ ضا ٞب آٖ اظ

 اػلاهح اىيجش اي اػلاهح دس يسٍاداس  7

 سیا ٚ سِٛ ساضیا ذط ٗیٔابث  داطٚغٜ  یفٙا  اؾٙبز یضٚازاض یثطا وٝٗیا ٍٔط ،اؾز یاػجبض ظیطٔٛاضز  زیضٖب 7-1

 .ثبقس طفشٝیدص نٛضر یٍطیزوٙٙسٜ سٛافك 

 اؾاشفبزٜ  «اظ ٘ىٙاس  سؼابٚض » بی «حساوظط» ٔب٘ٙس ییٞب ٚاغٜ اظ اؾلأخٕٞطاٜ ٚاغٜ  یاؾٙبز فٙ زض وٝیزضنٛضس 7-1-1

 .ذٛاٞس ثٛز 2 قٕبضٜ ُٔبثك ػسَٚ ٞب یضٚازاض ثبقس، قسٜ

قسٜ ٔكرم« سؼبٚض ٘ىٙس اظ» بی «حساوظط»چٖٛ  ییٞب ٚاغٜ ثب وٝ ییٞب اؾلأخ یضٚازاض -2ػسَٚ

ؿذُهـخق "تجاٍص ًکٌذ اص"يا "حذاکثش "چَى ييّا ٍاطُ  تاکِ   ييّا اػلاهح  يسٍاداس

اػلاهح

(هتش هیلي)

يسٍاداسهحذٍدُ 

 (هتش هیلي)

-40+ ٚ 0یب وٕشط 75  

-40+ ٚ 0 75ثیكشط اظ 
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 ثبقاس،  قسٜ اؾشفبزٜ «یاؾٕ» بی «ٞسف» ٔب٘ٙس ییٞب ٚاغٜ اظ اؾلأخ ٚاغٜ ٕٞطاٜ یفٙ اؾٙبز زض وٝ یزضنٛضس 7-1-2

 .اؾز 3 قٕبضٜ ػسَٚ ُٔبثك ٞب یضٚازاض

ٔكرم قسٜ «یاؾٕ» بی «ٞسف» ثب وٝ  ییٞب اؾلأخ یضٚازاض -3ػسَٚ 

ٔاٛاضز   طیزض ؾاب  ٚ ثبقس قسٜ كیسسل یاؾلأخ اؾٕ بیاؾلأخ ٞسف  وٝ اؾز اٖٕبَ لبثُ یظٔب٘ ٞب زیٔحسٚز ٗیا -يادآٍسي

 .قٛز سیل یزض اؾٙبز فٙ ساضیذط ٍٛؾس سیثب ٞب یضٚازاض ،ٞب اؾلأخ

.ثٛز ذٛاٞس 4 قٕبضٜػسَٚ  ُٔبثك اؾلأخ بٖیذٛز سطاوٓ، ػط ثشٗاؾشفبزٜ اظ  زض نٛضر 7-1-3

ذٛزسطاوٓ یٞب زض ثشٗ  اؾلأخ بٖیػط یضٚازاض -4ػسَٚ

 ُیثٝ ٔحُ سحٛ سٖیدؽ اظ ضؾ مٝیزل 30ٔسرزض  ثشٗ اؾلأخ بٖیػط ٚ اؾلأخ عاٖیٔ بی لٛاْ حفّ 7-2

 ٔرعٖ زاذُ یٚ آذط ٝیاِٚ ثشٗضْ ٔشطٔىٗت ٟبچ هی اِجشٝ. طزیلطاض ٌ ٔؼبظقسٜ ٚ  ٗییسٗ ٚزٜحسٔزض  سیثب

 قسٜثشٗ حُٕ  ٝیسرّ یثطا لاظْ یوٙٙسٜ آٔبزٌ ٔهطف وٝیزض نٛضس ٚ اؾز یٔؿشظٙ لبٖسٜ ٗیاظ ا ٖٛیوبٔ

 زیٔحاسٚز لجبَ  زض سوٙٙسٜیثبقس، سِٛ ٘ساقشٝضا  ٞب ضاٜ یثشٙ یضٚؾبظ بی یٖٕطا٘ ،یٔحُ وبضٌبٜ ؾبذشٕب٘ ثٝ

 زض وبضٌبٜ ٚ ُیسحٛ ٔحُ ثٝ وٙٙسٜ حُٕ ٖٛیوبٔدؽ اظ ٚضٚز  مٝیزل30سب ،ثشٗ اؾلأخ ٔمساض حسالُٚ  لٛاْ

 ٘رٛاٞس زاقز. یشیثبقس(، ٔؿئِٛ طسطی)ٞطوساْ وٝ ز لبِت زض ثشٗ ٝیسرّدؽ اظ ظٔبٖ  بی

هـخق ؿذُ "ياػو" اي "ّذف" کِ تا  ييّا اػلاهح يسٍاداس

اػلاهح

(هتشيلیه)

يهحذٍدُ  سٍاداس

 (هتشيلیه)

±15وٕشط ٚ 50

 ±25 100سب  50

 ±40 100ثیكشط اظ 

اػلاهح اىيجش يسٍاداس

اػلاهح

(هتشيلیه)

يسٍاداسهحذٍدُ  

 (هتشيلیه)

±40وٕشط ٚ   550

 ±65 550ثیكشط اظ 
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 ؿذُ دادُ يَّا يّا حثاب تا تتي   8

              ٔماساض   سیا ثب ساضیا ثبقاس، ذط  زضذٛاؾاز زازٜ قاسٜ ٔاٛضز    یٞٛا یٞب حجبة ثب ٕٞطاٜوٝ ثشٗ  یلٗأٛ 8-1

 یٞاب  حجبة ٔمساض وُ وٝقٛز یٔ ٝیسٛن ٚ وٙسثشٗ ضا ٔكرم  زضٖٚ ٔٛػٛززازٜ قسٜ  یٞٛا یٞب حجبة

 ٔحسٚز قٛز. 1قٕبضٜ  ػسَٚ زض ٔٙسضع ٌؿشطٜ ثٝ ثشٗ زضٖٚ یٞٛا

 زض ٞاب  ؾابظ ٔٛاز حجبة سٛؾٍ قسٜ ؼبزیا یٞٛا یٞب حجبة ٚثشٗ  زضٖٚ ٔٛػٛز یٞٛا عاٖیٔ ٔؼٕٛٔ 8-2

 ٜحسٚزٔزض  سیثب ،ٞب لبِت زض یزٞ یػب اظ لجُ ٚحُٕ  ّٝیاظ ٚؾ ٝیٔحُ سرّ زضوبض  یدب آظٔٛ٘ٝ یطیٌٕ٘ٛ٘ٝ

 اظ یواطزٖ ٔماساض   جاطٜ یٚٚ ٖٕاُ   ٘مُٚ  حُٕ طای)ظ ثبقس سیاؾٙبز ذط زضٔمساض ٔكرم قسٜ  زضنس 5/1±

 اظ حجابة  یٚ اؾلأخ ٔمساض ییآة ٚ ٞٛا ٍیقطا عی٘ثطز ٚ یٔ ٗیضا اظ ث ثشٗ ثٝ قسٜ زازٜ یٞٛا یٞب حجبة

 .(وٙسیٔ وٓ ضا ٞٛا یٞب

ٝ آٖ  ٝیا ٔٛػٛز زضٖٚ ثاشٗ ٚ لجاُ اظ سرّ   یٞٛا یٞب ٚ آظٖٔٛ ٔمساض حجبة یطیٌوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یلٗأٛ 8-3  ثا

 یٞاب  حجابة  ٔماساض  یؾافبضـ ٚ حاسٚز ضٚازاض  ٔٛيٛٔ  یٖسْ سُبثك ثب ٔكرهبر فٙ سیٔٛ ،ٞب زضٖٚ لبِت

 لجُ اظ سحٛیُ ثاشٗ   اؾز ٔؼبظ وٙٙسٜسیسِٛ ثبقس،ٔحُ وبضٌبٜ  زضسط اظ ٔمساض ٔكرم قسٜ ٗییثشٗ دب یٞٛا

ٔٛضز ٘ٓط  یاٛٞ یٞب حجبة ثٝ ٔمساض سٖیػٟز ضؾ ؾبظ حجبة ٞٛا یافعٚز٘ ٔٛاز اظايبفٝ  یٔمساضافعٚزٖ  ثب

ٖ  زٚضوب30ُٔ ب٘سٖچطذ سالُح ٚ ٌ  ؾاطٖز  ثاب  ٔراع ٝ یزض زل زٚض(18 ساب 12) اذاشلا ٔ  ٚ ما  زیا ضٖب ٔٛياٛ

 ٔٛضز ٔحسٚزٜ سب ضا سبظٜ اذشلاٌ ثشٗ ٔرٌّٛزضٖٚ  یٞٛا عاٖیٔ ، 2-8 ٙسث زض قسٜ فیسٗط یٞب  زیٔحسٚز

ضا  ثٙاس  ٗیا یبزآٚضی)زٚض سؼبٚظ ٕ٘بیس .  300زٚض ٘جبیس اظ ٔحسٚزیز  30چطذف ایٗ  زٞس فیافعا ؾفبضـ

 (.ثجیٙیس
 یثطزاضضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ .ثبقسیٕ٘ یوبف ،ثٙس ٗیا یثطا 5-2اؾشب٘ساضز ثٙس ُٔبثك ثب  طـیلبثُ دص ٖٛٚ آظٔ یثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ -يادآٍسي

 .ؿزی٘ ٓیسٕٗ لبثُ طیاذ ٔٛضز زض ،5-2اؾشب٘ساضز ثٙس قسٜ زض  ٔكرم ٖٛآظٔ ٚ آظٔٛ٘ٝ

 

 هلالح يشیگ اًذاصُ 9

ٝ  ٔاٛالٗی  زض. اؾاز ٔلان ُٖٕ  آٖ ػطْ ٝیدب ثطٚاحس حؼٓ ثشٗ  زضؾیٕبٖ  ٔمساض 9-1 ُ  ٔاٛاز  اظ وا  ٔىٕا

زیٍاط ٔاٛاز    یاب  ٚ (ْٛیف ىبیّی)ؾ ىبیّیىطٚؾیٔ ،یثبز ذبوؿشط ٌساظی،آٞٗ یٞب  وٛضٜ ؾطثبضٜٔب٘ٙس  یٕب٘یؾ

ٌ  یىیسضِٚیٞ ٕبٖیثب ؾ یسؼٕٗ نٛضر ٝث ضا ٞب آٖ سٛاٖیٔ قٛز،اؾشفبزٜ  یدٛظٚلا٘ی زض ٔرٌّٛ ثشٙ  ٔرّاٛ

 اظٔٙفاه   ٚ ٔؼاعا  َٛض ٝثلجُ اظ اذشلاٌ  ٚ فیل زٚ سٛؾٍ ضا ٞب دٛظٚلاٖ ٚ ٕبٖیؾ قٛز وٝیٔ ٝیسٛن. وطز

ٔمساض  یضٚازاض % وُ ْطفیز سطاظٚ ثبقس،30اظ اٌط ٔمساض ٔٛاز ؾیٕب٘ی ثیكشط وطز.  ٗیظسٛ یافعٚز٘ٔٛاز  طیؾب

ٔكارم قاسٜ    ػطْزضنس  1ٞیسضِٚیىی ٚ ٔٛاز ٔىُٕ ؾیٕب٘ی  ٕبٖیؾ ٔرٌّٛ بی ٚ یىیِٚسضیٞ ٕبٖیؾ

 ٞب ٕب٘ٝید زیْطف بیٚ  یٕب٘یزضنس وُ ٔٛاز ؾ 30اظ  شطوٕ سطاظٚ زیْطف وٝ یٔٛالٗ زض ٚ ثبقس ٞب آٖ یثطا

ٚ ٔرٌّٛ ؾیٕبٖ ٞیسضِٚیىی  یىیسضِٚیٞ ٕبٖیٔمساض ؾ ا٘ساظٜ ٌیطی یضٚازاضٔشط ٔىٗت اؾز،  هی وٕشط اظ

            .ثبقاس  آٖاظ  شطكا یث زضناس 4 بی ٚ یفٙ اؾٙبز زضاظ ٔمساض ٔكرم قسٜ  طوٕش سی٘جب ، ٚ ٔٛاز ٔىُٕ ؾیٕب٘ی

  ) ثٝ یبزآٚضی ایٗ ثٙس ٔطاػٗٝ قٛز (

ٖ یٔ ،ساضیا ذط ٔؼاٛظ  ثب ٚ ذبل ٔٛاضز زض یَطف اظ -يادآٍسي ٝ یو سٗاساز  یٔجٙاب  ثاط  شاٛا                     ،قاسٜ  اؾاشب٘ساضز  ٕبٖیؾا  یٞاب  ؿا

 اؾشفبزٜ وطز. ،ضا ثسٖٚ ٚظٖ وطزٖ ٕبٖیؾ ؿٝیو هیاظ  یثرك سیوطز ٚ ٘جب یطیٌ ا٘ساظٜ

 


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لاظْ  طیٔمبز یٖجبضس ثٝ .اؾز ٔلان ٞب آٖ ذكه ػطْ حؿت ثطٚاحس حؼٓ ثشٗ  زض ٞب ؾٍٙسا٘ٝ ٔمساض 9-2

 ػاصة  ةآٚ ٔكشُٕ ثط  وُ ضَٛثز ػطْ ايبفٝ ثٝ ٞب حبِز ذكه آٖ ػطْ ثطاثط ٕب٘ٝید ٞط زض ٞب ؾٍٙسا٘ٝ

 ٚ ٜقاس  ٗیٛظس سطاظٚ سٛؾٍ ػساٌب٘ٝ سیثب ٞب ؾٍٙسا٘ٝ .قٛز ٔحبؾجٝ سیثب ٞب ٔٛػٛز زضآٖ یؾُح آة ٚ قسٜ

ٝ ٗیا ا حیسٛيا . ثبقاس  یفٙا  اؾٙبز زضٔكرم قسٜ  ٚظٖزضنس  2 سیثب آٖ یضٚازاض  یسؼٕٗا  ٗیساٛظ  زض وا

دؽ  ٝٔؼٕٖٛ ٞط ٚظٖ یضٚازاض ثبقسسطاظٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ  زیوُ ْطف زضنس30 اظ فیث چٝچٙبٖ ٞب ؾٍٙسا٘ٝ

َ  لبثُٔكرم قسٜ  یسؼٕٗ ٔمساض زضنس 1سیثب یٔشٛاِ ٗیاظ ٞط سٛظ ٚظٖزض ٔٛالإ اؾاشفبزٜ    ٚ. اؾاز  لجاٛ

زضناس ٚظٖ  3 بیا ساطاظٚ ٚ   زیْطف زضنس3/0 سیثب یضٚازاض ،ثبؾىَٛ زیْطف زضنس30اظ وٕشط یسؼٕٗ

 .اؾز یطفشٙیثبقس( دص وٕشط وٝ ٞطوساْ) ٞب ؾٍٙسا٘ٝسؼٕٗی 

 ٔماساض  (ٚظٖ حؿات )ثط  قسٜ ايبفٝ دی ،یٔهطفآة  ٔشكىُ اظ ثشٗ ٔرٌّٛ سیسِٛ یثطا بظی٘ ٔٛضزآة  9-3

ٛ  ظا ی٘بق ٕب٘سٜیثبل ٚ ٔمساض آة یافعٚز٘ ٔٛاززض  ٔٛػٛز آة ٔمساضٚ  ٞب ؾٍٙسا٘ٝ یؾُح ضَٛثز  یقؿشكا

ُ  زضناس 1حؼٓ ثاب زلاز   بیثطحؿت ٚظٖ ٚ  سیثب آٖ ٔمساض ٚ ثبقسیٔ ٖٛیوبٔ ٔرعٖ زض  بظیا آة ٔاٛضز ٘  وا

ٔ وٝ ثاشٗ زض زاذاُ ٔراعٖ     یٔٛالٗ زضوٝ ٗیا حیسٛي ،ثبقس ثشٗٔرٌّٛ  ُ  ٖٛیواب ُ قاٛز،  یٔا  حٕا اظ  لجا

ُ ) آة وُ ٚ ثبقس قسٜ ٝیسرّ ٔرعٖ قؿشكٛ یاؾشفبزٜ ثطا ٔٛضزسٕبْ آة  سیثب یطیثبضٌ آة قؿشكاٛ   قابٔ

 قٛز. یطیٌزضنس اظ ٔمساض وُ ٔٗیٗ قسٜ ا٘ساظ3ٜ ثب ثطاثط زلز ثب سیثب( ٔب٘سٜ یثبل ٔرعٖوٝ زض زاذُ 

 ییبیٕیقا  یٚ ٔٛاز افعٚز٘ا  قٛز یطیٌا٘ساظٜ ثطحؿت ػطْ سیثب ضدٛزنٛضر  ثٝ ییبیٕیق یٔٛاز افعٚز٘ 9-4

. زلاز  قٛ٘س یطیٌا٘ساظٜحؼٓ  بی آٖ ٕیػبٔس زض ٔب ٔٛاز ػطْاظ زٚ ضٚـ  یىیثطحؿت  سیثب ٕیٔبنٛضر  ثٝ

 عیا ٘ یحؼٕ یطیٌا٘ساظٜ زضٚ  ثبقس ٔحسٚزقسٜ  ٗییسٗ ٚظٖ ػطْ زضنس 3 ثٝ سیثب یٔٛاز افعٚز٘ ٗیسٛظ زض

ٝ یو هیا  یلاظْ ثاطا  ٔاٛاز  ٔماساض  یٟبٔٙ بی ٖلاٜٚٝث بیٚ  بظیٔمساض ٔٛضز ٘ وُزضنس  3 زلز ثب سیثب  50 ؿا

 .طزیٌ لطاض ُٖٕ ٔلاناؾز(  كشطی)ٞط وساْ وٝ ث ٕبٖیؾ یٌّٛطٔیو
 ٚٔرشّف  طیٔمبز یطاث ٓیسٙٓ زیلبثّ ثب ٔٙبؾت یىیٔىب٘ ؾبزٜ یٞب زؾشٍبٜ اظ اؾشفبزٜ ،یٔٛاز افعٚز٘ ٗیسٛظ یثطا – يادآٍسي

حابَ   زض وٗ ٔرٌّٛ ٖٛیوبٔ ٔرعٖ زاذُثشٗ  ٔرٌّٛ زضٖٚثٝ  سیثب یافعٚز٘ٔٛاز  وٝ یٔٛالٗ زض .قٛزیٔ ٝیسٛنلبثُ وٙشطَ 

 وطز.  عیدطٞ ػساً ٖٛیوبٔ ٔرعٖ یزاذّ ػساضٜ یضٚ ثٝ یافعٚز٘ ٔٛاز رشٗیاظ ض سیثب ،قٛز ايبفٝ فذچط

 تتي ذیتَل يتشا يهشکضٍ  ثاتت دػتگاُ 10

ٚ  ٔؼعا یٞب لؿٕزٌط ثب ٕب٘ٝید زؾشٍبٜ، ٞب فیل ثٝ سیثب آٔبزٜثشٗ  سیسِٛ یثطا یٔطوعٚ  طبثززؾشٍبٜ  10-1

 ٔؼٟاع  زضقزٔرشّف  یٞب ا٘ساظٜٔشٛؾٍ ٚ  ع،یض یٞب ؾٍٙسا٘ٝ یٞب اظ ا٘ساظٜ هی ٞط یٔٙبؾت ثطا ػساٌب٘ٝ

 ٞب قسٜ ٚ ُٖٕ وٙس وٝ ؾٍٙسا٘ٝ ٚ ؾبذشٝ یَطاح ی٘حٛ ثٝ سیثب ٌطٕب٘ٝید زؾشٍبٜ ٔرعٖ اظ ثرف ٞطثبقس. 

 ٚ ٝیسرّ ٗیسٛظ ٔرعٖزاذُ  ثٝ ٞب آٖ یثٙسزض زا٘ٝ یٚ آقفشٍ یرشٍیض ثٟٓ ،یقسٌ ػسا ثسٖٚ ٚ یضاحش ثٝ

قاسٖ ثاٝ ٚظٖ    هیٚػٛز زاقشٝ ثبقس سب ٘عز یا ٌٝٛ٘ثٝ سیٔٙبؾت ثب ٓیسٙٓ ّٝیٚؾ .٘سٕ٘ب یثبل آٖ زض یعیچ

  . ثبقس ٜقسثطآٚضزٜ  عی٘ بٖیػط ٕیٚ ؾط كیأىبٖ لُٕ زل ٞب ؾٍٙسا٘ٝ بظیٔٛضز ٘

 ساب  ثبقاس  هی٘عز یوبف ا٘ساظٜ ثٝ ٚ ثٛزٜ سیزٔٗطو  زض وبَُٔٛضثٝ سیثب ٞب طٍكیٕب٘ٚ  كیزل یٞباثعاض 10-2

ٝ  سیا ثب ٞب وٙشطَ یسٕبٔثبقس.  طیدصأىبٖ ٗیْطف سٛظ وطزٖزض ٍٞٙبْ دط ٞب آٖ كیزل ذٛا٘ف زض  ؾاِٟٛز ثا

 .سٙثبق وٙشطَ لبثُزؾشطؼ ٚ 

 هیا زض ٔحاسٚزٜ   ٚثاشٗ   سیا سِٛ یٔطواع  طبثز یٞب زؾشٍبٜ زضاؾشفبزٜ  ٔٛضز كٍطیٕ٘ب ٚ سطاظٚ زلز 10-3

 4/0 بیا زضنس ْطفیاز واُ ساطاظٚ ٚ      15/0اظ سی٘جب آظٖٔٛ ایؿشبیی یٞب ثبض سحزآٖ ٚ  زیضْ ْطفٟبچ

.وٙس سؼبٚظ( ثبقس سطزضنس ثبض اٖٕبَ قسٜ ) ٞطوساْ ثعضي













www.technobetar.ir



 15 

 ی آظٖٔٛٞبی اؾشب٘ساضز وبضٌبٞی ٚ ثبضٞبٚظ٘ٝ حسالُ   - 5ػسَٚ

 حسالُ ) ثط اؾبؼ حؼٓ ٚؾیّٝ ( ْطفیز ٚؾیّٝ

 ی آظٔبیفٞبثبض ی اؾشب٘ساضز ٞب ٚظٖ 

 سٛيیحبر

              لز سطاظٚ زیی وٝ ٞب حسالُ ٌٙؼبیف  ثبض  %100 % 100 ویٌّٛطْ 2000سب  0

 ٔی ؾٙؼس

 20000سب  2001

 ویٌّٛطْ

% یب  10ثیكشط اظ 

 ویّٛ ٌطْ 500

ی ٞب ٚظٖ اؾشب٘ساضز وبضٌبٞی یب ٌٙؼبیف ثبض 50%

 حسالُاؾشفبزٜ قسٜ وبضٌبٞی اٌط ثیكشط اظ 

 اؾشفبزٜ قسٜ ثبقس.

ٔؼبظ ثٝ ثبلاسط ثبقس  حسالُاٌط ثبض آظٔبیف اظ 

وٙف اؾز . زض ٔسر ظٔبٖ سكریم ثبض آظٔبیف 

قٛز وٝ زلز ا٘ساظٜ ٌیطی  سٙٓیٓثبیس سطاظٚ 

 وبُٔ زاقشٝ ثبقس . 
زٞی اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ  ٞبی ٔمیبؾی، ٔبٕ٘ زؾشطؾی یب ثٝ وبضثطزٖ ظٔیٙٝ ٔٙبؾت ثبقٙس، زض ایٗ نٛضر اؾز وٝ ٚظٖ اٌط سٙٓیٕبر ٚ ثطلطاضی ؾیؿشٓ .ؤ 

ٌیطی  زازٜ قسٜ، ثبیس سب ظٔبٖ اسٕبْ ا٘ساظٜ  ٞبی ثبلاسط اظ ٔٛلٗیز سكریم ٚ اٌط قطایٍ ٘بأٙی ٘یع سِٛیس قٛز، زض ایٙهٛضر اؾشفبزٜ اظ ٔمیبؼ قٛز ٔی

 نحیح ٔشٛلف ٌطزز.

          NISTظـ ٕٞطاٜ زٞی اؾشب٘ساضز ثىبضثطزٜ قسٜ زض سٗییٗ نحز ا٘ساظٜ ٚظٖ ٚؾبیُ، ثبیس ُٔبثك ٘یبظٞبی ثیبٖ قسٜ زض وشبة آٔٛ ٔٛيٛٔ ٚظٖ .ة 

 ( ثبقس. 1-105)

ٞبی اؾشب٘ساضز ٚ ٞط وبضثطز زیٍطی اظ اػطای ثبض اؾز وٝ ثطای ؾبذشٗ آظٖٔٛ اظ ضٚـ  ثٝ ٔٗٙی ٔؼٕٛٔ سٕبْ سطویجبر ٖطنٝ ٚظٖ« 1ثبض آظٖٔٛ»ٖجبضر  .ع 

 ثبقس. ٞبی ػبیٍعیٙی اؾز، ٔی آظٖٔٛ

زٞی اؾشب٘ساضز ٖطنٝ ٚ یب سطویجی وٝ اظ ٚظٖ ٚ ٔٛاز ٚ ٔٛيٖٛبر  ٛيٖٛبر زض ضاؾشبی یب ٚظٖٞبی ػبیٍعیٙی، ٔٛاز ٚ ٔ آظٖٔٛ ػبیٍعیٙی: زض فطآیٙس آظٖٔٛ

ٌطز٘س.  وٙٙسٜ سٗٛیى ٔی ٞبی اؾشب٘ساضز ٖطنٝ قٙبذشٝ قسٜ اؾز، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمیبؼ سحز آظٖٔٛ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔمبیؿٝ دیكیٗ زض ضاؾشبی وٕی ؾبظی ٚظٖ

 ٞبی ثبلاسط اظ ٔمیبؼ ٘یع ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز. قسٜ ٘یع ٕٔىٗ اؾز ػٟز قٙبؾبیی نحز زأٙٝ ٚظٖ ٞبی قٙبذشٝ ٞبی ٚظ٘ی زیٍط ٚ ثبض آظٖٔٛ آظٖٔٛ

% ْطفیز ٔمیبؾی ذٛز ثب اؾشفبزٜ اظ 50ٞبی اؾشب٘ساضز ٖطنٝ آظٖٔٛ قٛز ٚ ؾذؽ سب  ٚظٖ% ْطفیز ٔمیبؼ ثب اؾشفبزٜ اظ 10ٔمیبؼ ثبیس اظ نفط سب  .ز 

 وٙٙس ثطضؾی قٛز. اؾشفبزٜ ٔی% ْطفیز ٔمیبؾی 10نٝ ضا سب ٞبی اؾشب٘سضز ٖط ٞب وٝ ٚظٖ ؾطی اظ ثبض آظٖٔٛ

% ٔمیبؼ ٚظ٘ی ثٝ وبضثطز ْطفیز ٚظ٘ی ثىبض ٌطفشٝ قٛز. حسالُ یه ثبض آظٖٔٛ ثبیس زض ٞط ضثٕ)50ثبیس ثطای ثطضؾی نحز اظ  ثبض آظٖٔٛ-یه فكبض .ٜ 
 

 
 )

 اظ ٔمیبؼ ْطفیز اػطا قٛز.

. ٚظٖ اؾشب٘ساضز ٖطنٝ زض 2. ثبض دبیٝ یب 1یعاٖ ٘بّٔٗٛٔی اظ ٔٛاز ٚ ٔٛيٖٛبسی اؾز وٝ ثطای ؾبذز ، یه ٔثبض آظٖٔٛ-ثبض آظٖٔٛ: یه فطآیٙس فكبض -فكبض

 ٞبی سٗٛیًی ثبض ثبیس زض آٖ اػطا قٛز لاظْ اؾز. . آظ3ٖٛٔؾرشی دبیٝ یب 

 

 

ٚ  ثٛزٜزض زؾشطؼ  یوبف سٗسازثٝ  یكیآظٔب اؾشب٘ساضز یٞب ٚظ٘ٝ سیٔٙٓٛض وٙشطَ زلز ثبؾىَٛ ثب ثٝ 10-4

 یٞب ٖمطة یٞب كٍطیٕب٘ زیقٛ٘س. حؿبؾ یزاضٍ٘ٝ عیسٕ وبٔلاً سیثبٚ ثس٘ٝ  عاریآٖ اظ سؼٟ آٖ یسٕبْ اػعا

 ٚاوٙف ٞب آٖ یاؾٕ زیْطف زضنس1/0ٔٗبزَ یٞب ٚظٖ ٌطفشٗ لطاض ثب وٝ ثبقس ی٘حٛ ثٝ سیثب ٞب ثبؾىَٛ

 ٚظٖ یثطا اظٚسط زیْطف زضنس 5 حسالُ یاظا ثٝ سیثب عی٘سطاظٚ  ٗی. قبٞسیحطوز ٕ٘ب ٗیسٛظ ْطفزاقشٝ ٚ 

 . ثبقس زاقشٝ ٔٙبؾت زیحؿبؾ كشطیث یٞب ٚظٖ یثطا طاظٚس زیْطف زضنس4 وٓ ٚ یٞب

 

 ٗیا ا  4-9ثٙاس   زض قاسٜ  ٗیای سٗ زلاز  ثاب  ضا بظی٘ ٔٛضز آة عاٖیٔ سیثب ،آة ٔمساض یطیٌا٘ساظٜٝ ّیٚؾ 10-5

 ّٝیٚؾا  ٗیا. وٙس ٔٙشمُ ثشٗ ٕب٘ٝید سیسِٛ ٔرعٖزاذُ  ثٝ اض آةٔطثَٛٝ  فیلوطزٜ ٚ  یطیٌا٘ساظٜ اؾشب٘ساضز

ٔربظٖ  .ثبقس ٘ساقشٝ یطیٌا٘ساظٜثط  یطیفكبض آة سبط طارییثبقس وٝ سغ قسٜؾبذشٝ  ٚ یَطاح یثٝ ٘حٛ سیثب

فطاٞٓ واطزٖ أىابٖ    یثطا یٍطیز كٍطیٕ٘ب چٝیٚ زض یطٚ٘یث ٝیسرّ طیقثٝ  سیثبآة  یطیٌا٘ساضٜ یٞب فیل ٚ
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ٚ  كیا ٔمساض آة زض ٔرعٖ ثٝ َاٛض زل  ٗییسٗ یثطا یضٚق وٝٗیٍٔط ا ،سٙثبق ٔؼٟع ٞب آٖوٙشطَ  ٚ یٚاؾٙؼ

 آؾبٖ فطاٞٓ قسٜ ثبقس.

 

  ّا صىّن ٍ ّا کيهخلَط  11

ٔ  یقبؾا  یثاط ضٚ  قسٜ ؾٛاض ٔرعٖ بیاظ ٘ٛٔ طبثز  سٙسٛا٘یٔ وٗٔرٌّٛ یٞب زؾشٍبٜ 11-1  .سٙثبقا  ٖٛیواب

 إُِٗزؾشٛض َجك سیثبٚ  زٞس ا٘ؼبْ ضا وطزٖٔرٌّٛ بی ظزُٖٖٕٞٓ  سٛا٘سیٔ ٖٛیوبٔ یقبؾؾٛاض ثط  ٔرعٖ

ٞٓ ثبیس  ٖظٞٓ یٞب ٖٛیوبٔ بی ٖٛیوبٔزض  ظزٖٞٓ ُٖٕٕٞچٙیٗ . زقٛ ا٘ؼبْ 25-2ثٙس اؾشب٘ساضز  اِعأبر ٚ

 .طزیصد نٛضر 25-2ثٙس  اؾشب٘ساضزٚ اِعأبر  فیسٗط ُٔبثك
ٖ  ٚضاٖز٘هت قسٜ ثبقس واٝ ؾاطٖز    ینفحبر فّع بی ٝحنف سیثب طبثز وٗٔرٌّٛثس٘ٝ  یضٚ 111-1-1             بیا  ٚ ٔراع

ٖ  ضا ثشٗ حؼٓ فیٌٙؼب حساوظط ٚ ثشٗ وطزٖٔرٌّٛ یزاذُ آٖ ضا ثطا یٞبدطٜ ٖ  یزٚضا٘ا  ؾاطٖز  .زٞاس  ٘كاب  ٔراع

 زضع زؾاشٍبٜ  یضٚ ثاط  ٚ٘هت قاسٜ   ینفحبر فّع بینفحٝ ٚ  یضٚ سیثب طبثز یٞبوٗٔرٌّٛ یٞبدطٜ ٚ وٗ ٔرٌّٛ

ٌ اؾاز زض   ْظلا ،قٛز اؾشفبزٜ ثشٗ وبُٔ وطزٖٔرٌّٛ یثطا طبثز وٗٔرٌّٛ اظ وٝینٛضس زض .ثبقس قسٜ ٗ ٔرّاٛ  وا

ٖ  ٝثا  سٖیضؾا  اظ لجُ قسٜ ٔرٌّٛ شٗثٚػٛز زاقشٝ ثبقس وٝ اػبظٜ ٘سٞس  یؾٙغ لبثُ لجِٛ ظٔبٖ ّٝیٚؾ  ٗیای سٗ ظٔاب

 .قٛز ٝیسرّ ،وٗٔرٌّٛقسٜ اظ زؾشٍبٜ 

ٔىابٖ   زض آٖثس٘اٝ   یضٚ ثاط  ینفحبر فّاع  بینفحٝ  هی سیثب ظٖٞٓ بی وٗٔرٌّٛ ٍیقطا زض ٖٛیوبٔ ٞط 11-1-2

ٗ  حؼٓ حؿت ثط ٔرعٖ زیْطف ،ٔرعٖوُ  حؼٓ فیٌٙؼبٚايح  َٛض ٝث وٝ ثبقس زاقشٝ ٜٔكبٞسلبثُ  ٌ  ثاش  ٔرّاٛ

وٗ ٔرٌّٛ ٖٛیوبٔزض  ثشٗ وطزٖٔرٌُّٖٕٛ  وٝ یٔٛلٗ) وٙس ٔكرم ضاآٖ  یٞب دطٜ ٚ ٔرعٖ زٚضاٖ سٗساز ٚ قسٜ

 زیا ْطف زضناس  63  اظ فیثا  سی٘جب٘یع  ثشٗ حؼٓ .(5-12 ثٙس َجك ،ثبقس قسٜ ٔرٌَّٛٛض وبُٔ ثٝ بی آٖ اظ یثرك

ٓ  ،زٛقیٔ ٔرٌّٛ وبٔلاً، 3-12 ثٙس َجك یٔطوع طبثز وٗٔرٌّٛ زض ثشٗ وٝ یلٗأٛ.ثبقس ٖٛیوبٔ ٔرعٖ وُ  حؼا

ٓ  بی ٞب وٗٔرٌّٛ) سؼبٚظ وٙس ٔرعٖحؼٓ وُ  زضنس 80 اظ سی٘جب ظٖٞٓ بی وٗٔرٌّٛ ٖٛیوبٔ ٔرعٖثشٗ زض   ظٖٞا

ٔ  یضٚ سیا ثب ؾٙغزٚضاٖ ّٝیٚؾ .(سٙثبق ٔؼٟع ٞب غٝیس بی ٔرعٖچطذف  سٗساز یطاث یثبظضؾ بٔب٘ٝؾ ثٝ سیثب ٞب  ٖٛیواب

 .ثبقس قسٜ ٘هت ،وٗٔرٌّٛ

زض  ثاشٗ ضا  یاػاعا  ثشٛا٘ٙس سیثبحُٕ  ٖٛیوبٔ یٞب وٗٔرٌّٛ ٚ یٔطوع طبثز یٞب وٗٔرٌّٛ یسٕبٔ 11-2

 ٘ٛاذاز هیا ٔرّاٌٛ قاسٜ ٚ    وابٔلاً  ثشٗ نٛضر ٝث 5-11ثٙس ٔكرم قسٜ زض اٖزٚض سٗساز ثب ظٔبٖ یزضاظا

 اػاطا  ،1 اِف ػسَٚ زض قسٜ سیل قطٌ 6 اظ قطٌ 5 حسالُ وٝ قٛز ا٘ؼبْ ینٛضس ٝث ثشٗ ٝیسرّ ٚ ٚضزٜزضآ

 .قٛز
 .زاضز قسٜ سیسِٛ ثشٗ ی٘ٛاذشهیثط  یبزیظ طیسبط وٗٔرٌّٛ زض یطیضٚـ ثبضٌ بی تیسطس -1يٍسآادي

ٌ  وابٔلاً  نٛضر ثٝ ضا قسٜ ٔرٌّٛ ثشٗ یزاضٍ٘ٝ زیلبثّ سیثب ظٖٞٓ ٖٛیوبٔ 11-3 ْ  ثاب  ٚ قاسٜ  ٔرّاٛ      ػاط

 .قٛز حبنُ اِف ٛؾزید َجك ی٘ٛاذشهی اظ یثرك زیضيب زضػٝ ثب آٖ ٝیسرّ ٚ ثبقس زاقشٝ ٘ٛاذزهی

 حاسٚز  ٝیا سرّ اظ دؽ وٝ ٔطوت یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یضٚ (اؾلأخ) ثشٗ لٛاْ ؾٙؼفی ٞب ٖٛاظ آظٔ سٛاٖیٔ 11-4

. واطز  اؾاشفبزٜ  آٖ ی٘ٛاذشهی زضػٝ ٕیؾط وٙشطَ یثطا قٛ٘سیٔ ٝیسٟ ثشٗ اظ زضنس 85 اظ لجُ ٚ زضنس15

ٝ یزل15اظ  فیثا  سیزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب ٗیا ٝیسٟ ٗیث ی( فبنّٝ ظٔب٘ضا ثجیٙیس 2 یبزآٚضی) ٝ یناٛضس ثبقاس زض   ما  وا

 ٔٛضز سی٘جب ظٖٞٓ بی وٗٔرٌّٛ ثبقس اِف ٛؾزید زض قسٜ ٔكرم ٔمساض اظ فیث ٞب اؾلأخ عاٖیٔاذشلاف 

 . قٛز انلاح ٞب آٖ زیٚيٗ وٝٗیٍٔط ا ز،طیٌلطاض اؾشفبزٜ

                                                 
1 Minimum Field Standard Weights And Test oads 

2 Deviece Capacity 
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ٝ ٔراعٖ   زاذُ ثشٗ ٕب٘ٝید ٝیسرّ زضنس90 اظ ؽد بی زضنس10 اظ لجُ سی٘جبآظٖٔٛ  ػٟز یا ٕٝٛ٘٘ چیٞ -2يادآٍسي  ثطزاقاش

ٔرشّاف   یٞاب  ثراف  اظ ٔٗاطف  یٞاب  ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اؾز ٖآٞسف  ،قسٜ ٝیٔمساض ثشٗ سرّ كیزل ٗییزض سٗ یزقٛاض ّٖز ٝث .قٛز

 .٘جبقس ثشٗٔحِٕٛٝ  یٟبا٘ش بیثط زاقشٝ قٛز ٚ اظ اثشسا  ثشٗ ٕب٘ٝید

ٝ یٔٗب یثاطا  بظیا ٘ ٔاٛضز  یظٔب٘ فٛانُ ثب ٔطست َٛض ثٝ سیثب ظٖٞٓ ٚ وٗٔرٌّٛ یٞب ٖٛیوبٔ 11-5  یفٙا  ٙا

 یسٌییؾاب  قسٜ، ؾرز ٔلار بی ثشٗ سؼٕٕ ّٖزٝث ٞب آٖ زیٚيٗ زض یاحشٕبِ طاریسٕٗ میسكر ٚ ب٘ٝیؾبِ

   ثٙاس ُٔبثك ثب اؾاشب٘ساضز   یاظ ٘ٓط فطؾٛزٌ سیثب ٞب وٗٔرٌّٛ یٞب غٝیس ٗیٕٞچٙ .قٛ٘س یثبظضؾ آٖٚظٖ  بی

ٜ  ّٖٕىطز ٚ زیفیو ثط وٝ ثبقٙس بزیظ یلسض ٝٔكبٞسٜ قسٜ ث طارییاٌط سغ .قٛ٘س یثبظضؾ 2-27  اطاط  زؾاشٍب

ٝ  قاٛز  ٔكارم  ساب  طزیٌ ا٘ؼبْ سیثب اِف ٛؾزید زض قسٜ سیل یٞبآظٖٔٛ ،ثٍصاض٘س ٛ  بیا  ٚ طیا سٕٗ وا  ىیسٗا

 .اؾز بظی٘ ٔٛضز زؾشٍبٜ

  ليٍ تحَ اختلاط  12

ُ  زض ٚ قاسٜ  سیا ٚ سِٛ ٔرٌّٛ طیظ یٞب ضٚـ اظ یىی َجك سیثب آٔبزٜ ثشٗ 12-1 سٛؾاٍ قاسٜ  ٗیای سٗ ٔحا

 .زازٜ قٛز ُیسحٛ ،ساضیذط

24-2ُٔبثك اؾشب٘ساضز ثٙس  ؛یٔطوع ؿشٍبٜیا طبثزوٗ ٔرٌّٛ زضٔرٌّٛ قسٜ  وبُٔ َٛضثٝثشٗ  12-1-1

ُٔابثك اؾاشب٘ساضز    ؛یٔطواع  ؿشٍبٜیا طبثز وٗ ٔرٌّٛ زض قسٜ ٔرٌّٛ لؿٕشی فمٍ ٚ ٘بوبَُٔٛض  ثٝثشٗ  12-1-2

 24-2ثٙس 

ُ  َٛض ثٝثشٗ  12-1-3 ٌ  وبٔا ٖ  زض قاسٜ  ٔرّاٛ ٔ  ٔراع ٌ  ٖٛیواب ُ واٗ  ٔرّاٛ ٗ  حٕا              ُٔابثك اؾاشب٘ساضز ثٙاس    .ثاش

2-24 

             ثٙاس ثاب اؾاشب٘ساضز    ُٔابثك قسٜ  ٗییٚ ؾطٖز زٚضاٖ سٗ زیزضحس ْطف سیثب ٞب ظٖٞٓٚ ٞب وٗٔرٌّٛ 12-2

 .ط٘سیٌ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز 2-25

اؾاز   یاذشلاَ ٜظسب آٔبزٜ ثشٗ، یٔطوع ؿشٍبٜیا طبثز وٗ ٔرٌّٛ زض َٛضوبُٔثٝثشٗ ٔرٌّٛ قسٖ  12-3

ُ  َٛض ثٝ یٔطوع بٜؿشٍیا طبثز وٗٔرٌّٛ هی زضَٛض وبُٔ  ثٝوٝ  ٔ ٚ سٛؾاٍ   ٜقاس ٔرّاٌٛ   وبٔا  ٖٛیواب

 سییا وٝ ٔٛضز سب ظٖٞٓ طیغ یٞب زض حُٕ وٙٙسٜ بیٔٙبؾت ٚ  ٖزظٞٓؾطٖز  ثب وٗٔرٌّٛ ٖٛیوبٔ بی ظٖٞٓ

ٗ . قاٛز یٔا  زازٜ ُیا ٔحُ ٔٛضز ٘ٓط سحٛ زض 13ثٙس زض شوطقسٜ ٍیَجك قطا ٌطفشٝضلطا ضسایذط  ٔلاًواب  ثاش

.ثبقس طیظ ٍیقطا ثب ُٔبثك سیثب طبثز یٔطوع ؿشٍبٜیا زض قسٜ ٔرٌّٛ

وٗٔرٌّٛ ٔرعٖ زضٔٛضز ٘ٓط  ثشٗ زٞٙسٜ ُیسكىوٝ سٕبْ ٔٛاز ػبٔس  یاظ ٔٛلٗ سیثب وطزٖ ظٔبٖ ٔرٌّٛ -

 .قٛزٔحبؾجٝ  قسٜ، ٚاضز یٔطوع ؿشٍبٜیا طبثز

 ثبقس كیَط ٗیثس سیثب یٔطوع ؿشٍبٜیا طبثز وٗٔرٌّٛ ٔرعٖ زاذُ زض ثشٗ ٕب٘ٝید یاػعا رشٗیض تیسطس -

 زضٔرّاٌٛ ثاشٗ    زض یٔهاطف آة  یقٛز ٚ سٕبٔ رشٝیآٖ ض زض ٕبٖیؾ ٚ ٞب ؾٍٙسا٘ٝ اظ لجُ آة یٔمساض وٝ

قٛز. رشٝیوٗ ضٔرٌّٛ ٔرعٖ زاذُ ثٝقسٖ  ٔرٌّٛ یقسٜ ثطا ٗییضْ ظٔبٖ سٟٗبچ هی ٔسر

)اذشلاٌ(  وطزٖ ٔرٌّٛنٛضر ٍ٘طفشٝ اؾز ٔسر ظٔبٖ  وٗٔرٌّٛ اظ یوطزُٖٕ یٞب ٖٛآظٔ وٝ یٔٛلٗ 12-3-1

ٌ  یثطا ،ثبقس مٝیزل هی اظ وٕشط سی٘جب ٔشطٔىٗت 76/0 سب زیفطثب ْ وٗٔرٌّٛ یثطا لجَٛ بثُل ٗ ٔرّاٛ  ثاب  یٞاب  وا

ٝ  زیا ْطف ظا ٘ؿجز ٕٞبٖ ثٝ بی قٛزايبفٝ  ٝیطب٘ 15ٔشط ٔىٗت  ٞط یثطا سیثب ٔبٖظحسالُ  ٗیا ،كشطیث زیْطف  ايابف

 .(ضا ثجیٙیسایٗ ثٙس  یبزآٚضی)، قٛز

ٝ  ٍیثطاؾبؼ قاطا  ٞب  غٝیس چطذف ّٖٕىطز ٝیدب ثط یٔطوع ؿشٍبٜیاطبثز  یٞب ٗؤرٌّٛ -يادآٍسي  ٞاب  آٖؾابظ٘سٜ   وبضذب٘ا

 عاٖیا ٔ بیا  لٛاْثب  یٞب ثشٗ یثطا عی٘ اِف ٛؾزید ثب ُٔبثك ثشٗ( ٍٗ)ٕٞ ٘ٛاذزهی سیسِٛ ییسٛا٘ب ٚ طزیٌ لطاض ٖٛآظٔ ٔٛضز سیثب
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ٝ  30 یظٔاب٘  ثابظٜ  زض ٔشاط یّا یٔ (150 سب 100) یِٕٔٗٛ ثشٗ اؾلأخٚ( ٔشطیّیٔ 50 اظ)وٕشط  وٓ اؾلأخ ٝ  90ساب   طب٘یا  طب٘یا

 قٛز. ٖٛآظٔ ٚ یثطضؾ

ُ  جكَ وٗٔرٌّٛ طزىّٖٕٖٛ آظٔ وٝ یٛلٗٔ 12-3-2  ٚ قاٛز ا٘ؼابْ   ،یثٗاس  یٞاب  ثٙاس  زض قاسٜ  زازٜ زؾاشٛضإِٗ

 آٖ واٝ زض  یثٝ ٔماساض  سٛاٖیضا ٔ وطزٖٔرٌّٛ لجَٛ لبثُ ظٔبٖ ٔسر ،قٛز یطیذٛز ثبضٌ زیحس ْطف سب وٗٔرٌّٛ

ٝ  یٚلش. زاز وبٞف س،یآ زؾز ٝث 3-3-12ثٙس َجك  یثركزیضيب اذشلاٌ ٌ ظٔابٖ   وا ٖ  ٔرّاٛ  كیا َط ٗیثاس  واطز

 ثاب  یثشٙ وٝ ی)ٍٞٙبٔ بفشٝی وبٞف ظٔبٖ ٗیا اظ ٝیطب٘ 60 اظ فیث سی٘جب وطزٖٔرٌّٛ ظٔبٖ ٔسر حساوظط ،بثسیوبٞف 

 سؼبٚظ وٙس. (قٛزیٔٔرٌّٛ  قسٜ زازٜ یٞٛا یٞب ةحجب

 یٞاب  ٕ٘ٛ٘ٝ ا یٔطوع ؿشٍبٜیا طبثز یٞب وٗٔرٌّٛ( ی)ٍٕٞٙی٘ٛاذشهی یٞب ٖآظٔٛ یثطا یثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ 12-3-3

 :قٛز ٝیسٟ طیظ یٞب اظ ضٚـ یىیقسٜ ثطحؿت  ٗیثلافبنّٝ ثٗس اظ ظٔبٖ زِرٛاٜ ٔٗ سیثب ؿٝیثشٗ ػٟز ٔمب

 الف ٍؽس 12-3-3-1

اظ لؿإز   یٔؿبٚ جبًیزض فٛانُ سمط یٔٙبؾج ّٝیسٛؾٍ ٚؾ بظیٔٛضز ٘ یثشٙ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ قٛز ٔشٛلف سیثب وٗٔرٌّٛ

ٝ ید یب٘یا ٔ زضنس85 سب زضنس15 )اظٔحِٕٛٝ ثشٗ  یب٘یٔ ٛ  لؿإز اظ  سیا ( ثطزاقاشٝ قاٛز ٚ ٘جب  ٕب٘ا                   ٚ ییاثشاسا  بیا  ػّا

 .قٛز ثطزاقشٝ ،وٗٔرٌّٛ ٔرعٖ ییٟبا٘ش

 ب ٍؽس 12-3-3-2

ٝ اظ  زضناس  85 لجُ اظ ٚ زضنس15 جبًیسمط ٝیدؽ اظ سرّ سیثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔی قٛز ٝیسرّوٗ ٔرٌّٛ وٝ یٍٞٙبٔ  ٔحِٕٛا

 ثراف  ٙسٜیٕ٘ب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وٝٗیا ثطٔكطٌٚ  ،قٛزاؾشفبزٜ  سٛا٘سیٔ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ اظ یٔٙبؾج ضٚـ ٞط. قٛز ٌطفشٝ ثشٗ

 .(ضا ثجیٙیس 5-12 ثٙس یبزآٚضی) ٘جبقس ٔحِٕٛٝ یٟبا٘ش اظ اثشسا ٚ ٚ ثبقٙس ثشٗ اظ ییٔؼعا وبٔلاً َٛضثٝ یٞب

 اظ سیا ٘جب ٖٛزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔا  غیٚ اذشلاف ٘شب قسٜ ٖٛآظٔ 13-2اؾشب٘ساضز ثٙس  َجك سیثب ثشٗ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  12-3-3-3

ٔماساض   بیا ٞط ظٔبٖ وٝ ْبٞط ثاشٗ ٚ  ، وطزٖ ٔرٌّٛ ّٖٕىطز یٞب آظٖٔٛ) سیاِف سؼبٚظ ٕ٘ب ٛؾزیدضلٓ زازٜ قسٜ زض 

ٚ  زاضز ثشٗ یوبف اذشلاٌ ٖسْ ثط لاِزثرف ز ٗیَجك ا ،سغییط یبثس زضقز ثشٗ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة قسٜ یٞب ؾٍٙسا٘ٝ

 .(قٛزسىطاض ثبیس 

 1يهشکض ؼتگاُيا ثاتت کيهخلَط دس ؿذُ هخلَط لؼوتي تتي 12-4

)اذشلاٌ  قسٜٔرٌّٛ  یٔطوع ؿشٍبٜیا طبثز وٗٔرٌّٛ زض كی اظ آٖفمٍ ثر ٚ وبُٔ٘ب َٛضٝث اثشسا وٝ یثشٙ

ُ  اذشلاٌ اظ ٙبٖیإَ یثطا) قٛز ُیسىٕ وٗٔرٌّٛ ٖٛیوبٔ زض اذشلاٌ ُٖٕ ؾذؽ(، ٝیاِٚ  زٟبكاٙ ید ،وبٔا

ٔ ؾطٖز ٔرٌّٛ واطزٖ لجاُ اظ ذاطٚع     ثبوٗ  ٔرٌّٛ ٖٛیوبٔ ٔرعٖزض  زٚض 70حسالُ  قٛزیٔ  اظ ٖٛیواب

اؾشب٘ساضز ُٔبثمز زاقاشٝ ثبقاس. ظٔابٖ اذاشلاٌ      ٍیثب قطا سیثشٗ ثب ٗیا .(قٛز ٔرٌّٛ یسیسِٛ ٚاحس ٔحُ

 زاذُ ثٝ ثشٗ ا٘شمبَ اظ دؽ. ثبقسزاقشٝ  ضاثشٗ  زٞٙسٜ ُیٔٛاز سكى تیسطو یثطا بظیحسالُ ٔٛضز ٘ سیثب ٝیاِٚ

 سیثب قسٜ، ٗیٔٗ مٝیزل زض زٚض( 18سب 12) اذشلاٌؾطٖز  ثب وطزٖٔرٌّٛ عاٖیٔ وٗٔرٌّٛ ٖٛیوبٔٔرعٖ 

ُ  ٗیای سٗ ٖٛآظٔا . قاٛز  ا٘ؼبْثشٗ  ی٘ٛاذشهیاِف زض ذهٛل  ٛؾزید اِعأبر وٝ ثبقس ی٘حٛ ٝث               واطز ٖٕا

 ،وٗٔرٌّٛ ٖٛیوبٔ ٔرعٖ یايبف یٞب زٚضاٖ. زطیٌ ا٘ؼبْ 3-3-3-12ٚ 3-3-12 یٞب ثٙسثط َجك  سٛا٘سیٔ

 ثبقس. قسٜ ٗیٔٗ( مٝیزٚض زض زل 6اظ  وٕشط یٗٙی) زٖظٞٓ ؾطٖز ثب ُٔبثك سیثب آٖ ا٘ؼبْ ثٝ بظی٘زض نٛضر 

 

 تتي حول َىیکاه دس ؿذُ هخلَط تتي 12-5

 اٖزٚض (100 ساب  70) ،قاٛز  یٔحُٕ ثشٗ ٔرٌّٛ  ٖٛیوبٔ ٔرعٖزض  َٛضوبُٔ ٝث وٝ یا ٜٔرٌّٛ قس ثشٗ

ٝ یزل زض زٚض (18ساب   12) قاسٜ  ٗییُٔبثك ثب ؾطٖز سٗ                 آٚضزٖ  زؾاز ٝثا  یثاطا ٔرّاٌٛ واطزٖ ٚ    یثاطا  ما

                                                 
1 Shrink- Mixed Concrete 
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 سیا ثشٗ ثب ی٘ٛاذشهی ٖٛآظٔ( ضا ثجیٙیس ایٗ ثٙس یبزآٚضی. )قٛز ا٘ؼبْاِف  ٛؾزید ثبثشٗ، ُٔبثك  ی٘ٛاذشهی

 زض آة ػّٕٝ اظ ثشٗ ٔرٌّٛ یجیسطو یسٕبْ اػعا وٝٗیا اظ دؽ ٚ ثبقساؾشب٘ساضز  ٗیا 1-5-12ثٙس  ثب ُٔبثك

ؾاطٖز   زضزٚض  100اِاف ثاب    ٛؾاز یدثشٗ آٔبزٜ زض  ی٘ٛاذشهی ٍیقطا اٌط ٌطفشٙس، لطاض وٗٔرٌّٛ ٔرعٖ

 ساب  طزیا ٌ لاطاض  اؾاشفبزٜ  ٔاٛضز  سی٘جب وٗٔرٌّٛآٖ  ،كٛز٘ سحمك مٝ،یزل زض زٚض (18سب  12) ٔرٌّٛ وطزٖ

ٗ  حُٕ ٖٛیوبٔ هی زض ثرف زیضيب ّٖٕىطز وٝ یٔٛلٗ. قٛز انلاح ٖٛیوبٔ ٔٛػٛز زیٚيٗ وٝیظٔب٘  ثاش

 ىاطز اظ ٘ٓط ّٖٕ سٛاٖیضا ٔ ٞب غٝیس زیٚيٗ ٚ یَطاح ٕٞبٖ ثب ٍطیز وٗٔرٌّٛ یٞب ٖٛیوبٔ قٛز، ٔكبٞسٜ

 ظٖٞٓ ٖٛیوبٔ هیسٛؾٍ  ٚقٛز  یطبثز سّم وٗٔرٌّٛثٝ ٖٙٛاٖ  ٖٛیوبٔ ٗیا سیثب ،وطز یسّم ثرفزیضيب

 .بثسی ا٘شمبَٚ  حُٕ

 ثاب  سیا ثب ،بظیا ٘ ٔاٛضز  ٘ٛاذاز هی ثشٗ سیسِٛ یثطا قسٜ ٗیٔٗ زٚضاٖ سٗساز اظ فیث وٗٔرٌّٛ یايبف زٚضاٖ

 ٔكرم قسٜ ثبقس. (مٝیزل زض زٚض 6 اظ وٕشط) ٖزظٞٓؾطٖز 
 یٞب وبضذب٘ٝ اظ ٔكبثٝ یٞب یَطاح ثب وٗٔرٌّٛ یٞب ٖٛیوبٔ یٞب  غٝیس ثشٗ، ٘ٛاذزهی سیسِٛ ییسٛا٘ب ٚ ّٖٕىطز -يادآٍسي

 .طزیلطاض ٌ ٖٛآظٔ ٔٛضز اِف ٛؾزید ُٔبثك سیثب ٔشفبٚروبٔیٖٛ ٔرٌّٛ وٗ  یسیسِٛ

 

 تتي حول َىیکاه دس ؿذُ ذیتَل تتي اص ًَاختکي يتشداس ًوًَِ 12-5-1

ثب ضٚ٘س  سیثب ،ثشٗ حُٕ ٖٛیوبٔ زض قسٜ ٔرٌّٛ ثشٗ ی٘ٛاذشهی ٗییسٗ یثطا ،یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ یثطا ثشٗ ٝیسرّ 

ٖ  ثبظ سٛؾٍ ٝیسرّ ُٖٕوٝ  قٛز زلز بٔلاًو سی. ثبثبقس ٖٛآظٔ ٔٛضز وٗٔرٌّٛ ٖٛیوبَٕٔٔٗٛ  ُ  قاس  وبٔا

 ٝیا سرّ اظ داؽ  سیا ثبثطزاقشٝ قسٜ  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ٘كٛز وٙسذطٚع ثشٗ  بٖیػط بیٔؿسٚز ٚ  ،ذطٚع ثشٗ چٝیزض

 ٝیا سٟ ٔشطٔىٗات  1/0 یجیسمط ٘ساظٜا ٝث هی ٞط ،ثشٗ ٔحِٕٛٝاظ  زضنس85 ٝیسرّ اظ لجُ ٚ زضنس15 یجیسمط

ٝ یزل 15اظ  كشطیث سی٘جب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیا ٝیسٟ ٗیٚ ٔسر ظٔبٖ ث (ضا ثجیٙیس 4-11 ثٙس یبزآٚضی) قٛ٘س  .ثبقاس  ما

ٝ  سیا ثبقاسٜ   ثطزاقشٝ ٞب أب ٕ٘ٛ٘ٝ بقس،ث 5-2ثٙس َجك اؾشب٘ساضز  سیثب یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ضٚـ ٝ  ػساٌب٘ا  یزاضٍ٘ا

 ٍطیىاس ی ثب ضا ٞب آٖ سی٘جب ٚػٝ چیٞ ثٝ ٚ ثبقٙس ٕب٘ٝید هی زض ٔكرم یٞب ٘مُٝٔٗطف  ٚ ٌط٘كبٖ سب قٛ٘س

 وٗ ٔرٌّٛلاظْ ثبقس،  یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ زٚ ٗیث ثشٗ اؾلأخ عاٖیٔ بی لٛاْ زاقشٍٗ٘ٝ طبثز یٚلش. وطز ٔرٌّٛ

ٖ )سٗساز  وٙسزٚضاٖ  وطزٖٔرٌّٛ ػٟز ٕٞبٖ زض ٖزظٞٓ ؾطٖز ثب سیثب  سیا ثبا٘ؼابْ آظٔاٖٛ    یثاطا  وبضوٙاب

ٝ . زض ٍٞٙابْ  (زض زؾشطؼ ثبقس ٖٛآظٔ ا٘ؼبْ یثطا ٚ یٚ وبف ٔٙبؾت ٗ  ییػاب ٝػبثا  ٚ یثاطزاض ٕ٘ٛ٘ا                     سیا ثب ثاش

ٝ ٗیا لجاُ اظ ا  ؛ضخ ٘سٞاس  ٞب ؾٍٙسا٘ٝ یػساقسٌ سب طزیٌ ا٘ؼبْ ی٘حٛثٝ                 ٔكارم   ٖٛآظٔا  یآظٔٛ٘اٝ ثاطا   وا

 .قٛزٔطوت ٔرٌّٛ  أًؼسز ٔمساض، حسالُ زض ی٘ٛاذشهی یثطا سیثب ٞب قٛز. آظٔٛ٘ٝ یطیٌلبِت

ٔ  هیا  اظ قسٜ، ٔرٌّٛ طبثز وٗٔرٌّٛ هی زضَٛض وبُٔ ثٝوٝ  یحُٕ ثشٙ یثطا وٝ یٔٛلٗ 12-6  ٖٛیواب

ُ  ٗیح زٚضاٖ ٞطٌٛ٘ٝ ،قٛزیٔ اؾشفبزٜ ثشٗ ظٖٞٓ بی حُٕ ٝ  قاسٜ  َاطح  ؾاطٖز  َجاك  سیا ثب حٕا  وبضذب٘ا

 .ثبقس ظزٖٞٓ یثطا ٖٛیوبٔ ؾبظ٘سٜ

َ  ٚ ٘ىٙاس  یَاٛلا٘  ضا ٕبٖیؾا  ٝیا اِٚ طـیٌ ظٔبٖ ثشٗ ٞب یٔهطف افعٚز٘ وٝیزضنٛضس 12-7 ٍ  ا٘شماب  سٛؾا

 اظ ثٗاس  زلیماٝ   90 ساب  حاساوظط  سیا ثشٗ ثب ٝیسرّ طز،ینٛضر ٌ ظٖٞٓ عاریسؼٟ بی وٗٔرٌّٛ یٞب ٖٛیوبٔ

ٝ  ثب ٕبٖیؾ سٕبؼ بی ٞب ؾٍٙسا٘ٝٚ  ٕبٖیؾ ثب یٔهطفآة  ثب سٕبؼ ٝ ٗیا لجاُ اظ ا  بیا  ٞاب  ؾاٍٙسا٘ ٖ  وا  ٔراع

ٝ  یُیقاطا  سحز بی ٚ ٌطْ یٞٛا زض. قٛز ُیسىٕ( ثبقس ظٚزسط)ٞطوساْ  ثع٘س زٚض 300ٖٛیوبٔ  سٛا٘اس یٔا  وا

  .وٙس ٗییسٗ ضا مٝیزل 90اظ  یظٔبٖ وٕشط ٔسر سٛا٘سیٔ ساضیذط ،قٛز ٕیؾط 1قسٖٔٙؼط ثٝ ؾفز 

                                                 
1  ( Stiffening 
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 هیا زض  یثبلا ضا حشا  یٞب زیٔحسٚز یوشج اػبظٜ بفزیزض ثسٖٚ سٛا٘سیثشٗ آٔبزٜ ٕ٘ یسیسِٛ ٚاحسٞط نٛضر  زض -1يادآٍسي

 .طزیدطٚغٜ زض ٘ٓط ٍ٘

 .وٙس ايبفٝ آة ثشٗ، ثٝ سیجبٖٙٛاٖ ٘ چیٞثشٗ ثٝ ُیٔسر حُٕ ٚ زض ظٔبٖ سحٛ یزضاظازض  وٙٙسٜسیسِٛ -2 يادآٍسي

  

 ساضی)ذط ثبقس 6 ػسَٚ َجك ٔطثٌٛ یزٔب حسالُ سیثب ،قٛزیٔ زازٜ ُیسحٛ ؾطز یٞٛا زض وٝ یثشٙ  12-8

 (.زٞس اَلأ ،قٛزیآٖ ؾفبضـ زازٜ ٔ یضا وٝ ثشٗ ثطا یٞب ؾبظ ٘ٛٔ ،وٙٙسٜسیسِٛ ثٝ سیثب

 

 دس لالة يدّ يحذالل دهاي تتي دس ٌّگام جا -6جذٍل

 

 

 
 

 

 

 

ٖ  بیا ثب آة ٌاطْ ٚ   بیٌطْ قسٜ  عیزضقز ٚ ض یٞب ؾٍٙسا٘ٝ ثب وٝ ثشٗ حطاضر زضػٝ حساوظط  ٞاب  اظ ٞاط زٚ آ

 .ثبقس كشطیث ٛؼیؾّؿ زضػٝ 32 ٚ حُٕ اظ سیسِٖٛٙٛاٖ زض ٔٛلٕ  چیٞثٝ سی٘جب ،قسٜ ٝیسٟ
ثشٗ، ٕٔىٗ اؾز  ٕیؾفز قسٖ ؾط ،قٛزیٞط زٚ اؾشفبزٜ ٔ بی ٞب ؾٍٙسا٘ٝ بی آة وطزٖ ٌطْ ضٚـ اظ وٝ یٔٛلٗ -1 يادآٍسي

 .فشسااسفبق  ٕبٖ،یثب ؾ ٓیزض نٛضر سٕبؼ ٔؿشم

 

 سحٛیُ زٞس. ،ٛؼیزضػٝ ؾّؿ 32اظ سطیٗیدب ی، ثب زٔبیضا ثشٗ آٔبزٜ سثبیٞٛای ٌطْ زضوٙٙسٜ  سِٛیس 12-9
. سیا ٕٔىاٗ اؾاز، ثاطٚظ ٕ٘ب    یٔكىلاس ،ضؾسیٔ ٛؼیؾّؿ زضػٝ 32ثٝ  هیثشٗ ٘عز یزٔب یٔٛالٕ ٚلش یثطذ زض -2يادآٍسي

 .طزیٌ لطاض ٘ٓط ٔس سیٌطْ ثب یزض ٞٛا یعیضيٛاثٍ ثشٗ نٛضر ٗیا زض وٝ( ؾفز قسٖ ؾطیٕ)

ی ٘ٛیٗ زض زؾشطؼ ٔی ثبقس، ثؿشٝ ثٝ اِعأبر ٞط دطٚغٜ ٔی سٛاٖ ذهٛنایبر  ٞب اظ آ٘ؼبییىٝ أطٚظٜ سىِٙٛٛغی  – 3يادآٍسي

ی ٘ٛ سغییط زاز ) اظ ػّٕٝ ظٔبٖ ٌیطـ، اؾلأخ یب ػطیبٖ اؾلأخ، ٔماساض  ٞب ضا ثب اؾشفبزٜ اظ سىِٙٛٛغی ثشٗ سبظٜ ٔرٌّٛ قسٜ 

طی ٚ سحٛیُ ثبقس سِٛیس وٙٙسٜ ٔی سٛا٘س ی ٞٛا ٚ ... ( زض ثًٗی اظ ٔٛالٕ وٝ فبنّٝ حُٕ یب سرٕیٗ ظٔب٘ی ثیٗ ثبضٌیٞب حجبة 

 اظ ذطیساض زضذٛاؾز اػبظٜ اؾشفبزٜ اظ سىِٙٛٛغی ٘ٛیٗ وبضثطز ٔٛاز افعٚز٘ی ضا ٕ٘بیس.  

  صىّن شیغ يّا کٌٌذُ حول اص اػتفادُ  13

ُ  َٛضثٝایؿشٍبٜ ٔطوعی  طبثز ىٗٔرَّٛذطیساض، ثشٙی وٝ زض  سییسبایٗ أىبٖ ٚػٛز زاضز وٝ ثب  13-1  وبٔا

ٔسر  ٞب یٔهطف افعٚز٘ وٝیزضنٛضس وٗٔرٌّٛ طیغ ٚ ظٖٞٓ غیط ٔٙبؾت ّٝیٚؾ هی ثبٔرٌّٛ قسٜ اؾز 

ٝ یزل45 ظٔبٖ ٔسر زض حساوظط ٘ىٙس، یَٛلا٘ ضا ٝیاِٚ طـیٌ ظٔبٖ ٔ  اظ ما ٖ  قاطٚ ثاٝ وبضٌابٜ    اذاشلاٌ،  ظٔاب

ثاٝ   سثاشٗ ثبیا  اذاشلاٌ   یٞب زازٜ قٛز. ٘ؿجز ُیسحٛ ٚحُٕ  ٞب ػبزٜ یثشٙ یٚ ضٚؾبظ یٖٕطا٘ ،یؾبذشٕب٘

 قطایٍ ظیط ٔٛػٛز ثبقس: ٗیچٙسبییس ذطیساض ضؾیسٜ ثبقس ٚ ٕٞ

ثٙس ٚ ثسٖٚ ػصة آة ثاٛزٜ   نبف، آة وبُٔ َٛضثٝ سثبی ظٖغیط ٞٓ وٙٙسٜ حُٕ ٔرعٖثس٘ٝ ٚ زیٛاضٜ  13-2

ٗ  ٝیا سرّیی ٔؼٟع ثبقس وٝ وٙشطَ ٔماساض  ٞب  زضیچٝ ٚ ثٝ                ػٟاز   ،لاظْ یٞاب  ضا ٕٔىاٗ ؾابظز. دٛقاف    ثاش

 اًذاصُ همغغ حذالل

 (هتشهیلي)

 حذالل دهاي

 (o
C) 

300< 

900-300 

1800-900 

1800< 

13 

10 

7 

5 
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ٔاٛضز   ساضیسٛؾٍ ذط وٝیٞٛا ٔب٘ٙس ثبز، ثبضاٖ، آفشبة ٚ زض نٛضس ٚاظ ثشٗ زض ٔمبثُ سغییطار ػٛی  یزاضٍ٘ٝ

 قٛز. بیثیٙی ٚ ٟٔ دیف سیثبقس، ثب بظی٘

ٓ ٘اٛاذشی ٚ  ٔرٌّٛ قسٜ ثبقس ٚ زض يٕٗ اظ یاه  وبُٔ َٛضثٝ سثبیثشٗ سحٛیّی ثٝ وبضٌبٜ   13-3  یٌٙا ٞا

 .وٙس اِف ضا ثطآٚضزٜ ٛؾزیدی وٝ قطایٍ ٔٙسضع زض ا ٌٝٛ٘ٝوبفی ثطذٛضزاض ثبقس، ث

 ٚ لجاُ اظ زضناس   15 یجیسمطثٗس اظ سرّیٝ  ،ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یضٚ ثط ساؾلأخ ثبی عاٖیٔ بی لٛاْ یٞب ٖٛآظٔ 13-4

 یٌٙٞٓ٘ٛاذشی ٚ سٛاٖ ػٟز وٙشطَ ؾطیٕ یه ٔی ٞب ٖٛآظٔا٘ؼبْ قٛز. اظ ایٗ  ،وُ ثشٗ اظزضنس 85 ٝیسرّ

 ،اؾالأخ  عاٖیٔ بی لٛاْ ٖٛآظٕٔ٘ٛ٘ٝ ٌطفشٝ قسٜ ثطای  زٚ ،(ضا ثجیٙیس 4-11ثٙس یبزآٚضیز. )وطثشٗ اؾشفبزٜ 

اؾالأخ، زض   ٖٛآظٔا ٘شبیغ زٚ  وٝزیٍط سفبٚر ظٔب٘ی زاقشٝ ثبقٙس. زض نٛضسی زلیمٝ ثب یه15ثیف اظ  س٘جبی

سب ضفإ وّیاٝ    ٔصوٛض ظٖاِف لطاض ٍ٘یطز، اؾشفبزٜ اظ غیط ٞٓ ٛؾزید1ٔحسٚزٜ ٔؼبظ ٔكرم قسٜ زض ػسَٚ

 . اؾز( ٕٔٙٛٔ 5-13 َجك ثٙس٘ٛالم )

ٖ  ظٖغیط ٞٓ یٞب وٙٙسٜاِف ثطای حُٕ ٛؾزیدقطایٍ ٔٙسضع زض  چٝچٙبٖ 13-5 حٕاُ ٚ   ثب حساوظط ظٔاب

واطزٖ ظٔابٖ    یَاٛلا٘  بیا ثب وٛسبٜ وطزٖ ظٔبٖ حُٕ  سیثب ٟبسٙ ٘كٛز، ا٘ؼبْحسالُ ظٔبٖ اذشلاٌ ثشٗ  ٘مُ ٚ

 .زاز ا٘ؼبْضا  اِف ٛؾزید، قطایٍ ٔٙسضع زض ٞب آٖ یزٚ ٞط اذشلاٌ ٚ یب سطویجی اظ
 ی وٛضٜ ی ؾطثبضٜ ٔب٘ٙس ٞب ٔىُٕ اظ یٙیٔٗ ا٘ٛأ بی طیوٙسٌ یٞب ٕبٖیؾ وٝ یٍٞٙبٔ بی ٔطَٛة ٚ ذٙه یٞٛا زض -يادآٍسي

ٌ  یٞاب  یافعٚز٘ا  بی یآسكفكب٘ ذبوؿشط ،یثبز ذبوؿشط ، 1قسٜ بةیآؾ یٌساظثّٙس آٞٗ ٖ  قاٛز،  اؾاشفبزٜ  وٙٙاسٜ،  طیوٙاس  ظٔاب

 یٚلش بی ٕبٖیؾ دط یٞب ثشٗ وٝ یظٔب٘ ػٜیٚثٝ ٌطْ یٞٛا زض. قٛز قٕطزٜ ٔؼبظ یطیثبضٌ ٚ اذشلاٌ اظ ثٗس سٛا٘سیٔ یسطیَٛلا٘

 .  وٙسیٔ ؼبةیا ضا یسطوٛسبٜ ظٔبٖ قٛز، اؾشفبزٜ طیظٚزٌ یٞب ٕبٖیؾ بیٚ  طوٙٙسٜیسٙسٌ یٞب یافعٚز٘ وٝ

  واًِیتشگِ اعلاػات خ 14

ٝ یدیاه اظ   ٞاط  یثطا سوٙٙسٜ ثبی سِٛیس 14-1 ٗ     یٞاب  ٕب٘ا ٜ  زضٚ سرّیاٝ   ثشٙای ٚ لجاُ اظ سحٛیاُ ثاش  وبضٌاب

زٞاس واٝ زض آٖ    ُیسحٛ یٚ ٙسٜیٕ٘ب بی ضا ثٝ ذطیساض ییاٝ ثطٌ ٞب ػبزٜ  یثشٙ یٚ ضٚؾبظ یٖٕطا٘ ،یؾبذشٕب٘

 ثبقس:  قسٜ شوطٔكرهبر ظیط ٟٔط ٚ أًب قسٜ ثطٌٝ 

 ؛ثشٗ آٔبزٜ یٚاحس سِٛیس بی٘بْ وبضذب٘ٝ   4-1-1
 اؾاشب٘ساضز  ٘كبٖ زضع زاضاؾشب٘س ٖلأز وبضثطز دطٚا٘ٝ ثٛزٖ زاضا نٛضر زض ٚثطٌٝ،  (َبیؾط) طٜیظ٘ؼ قٕبضٜ 1-2 -14

 ؛دطٚا٘ٝ یضلٕ زٜ قٕبضٜ ٚ

   ؛سبضید 14-1-3

 ؛قٕبضٜ دلان وبٔیٖٛ  14-1-4

 ؛٘بْ ذطیساض  14-1-5

 ٔهطف؛ ٔحُ ٚ یسیسِٛ ٚاحس ی٘كب٘  14-1-6

 ؛ثشٗ ُٔبثك ثب ٔكرهبر ؾفبضـ زازٜ قسٜ ٘ٛٔٔكرهبر ٚ   14-1-7

 ؛زض ٞط ٔشط ٔىٗت (ٔرهٛل ٚظٖ زض يطة ی)ثبظزٞ ٚظٖٔمساض ثشٗ ثط حؿت    14-1-8

 ؛ٚ ؾٍٙسا٘ٝ  آةاذشلاٌ ؾیٕبٖ ٚ  ٗیاِٚظٔبٖ   14-1-9

   ؛ٔهطفی ثشٗ آة ٔمساض  14-1-10

  25-2زٚضاٖ ٔرعٖ ُٔبثك اؾشب٘ساضز ثٙس ٔحسٚزیز  14-1-11
 

 

                                                 
1 GGBS: ( Ground Ggranulated Blast – Furnance Slag ) 
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 وٝ زضع آٖ ثبیس ا٘ؼبْ قٛز :  اَلاٖبر ايبفی 14-2
   ؛ٌطوطزٖ آة اظ قٕبضـ اثشسای ايبفٝ اظاذشلاٌ  ٔرعٖ یٞب اٖسٗساز زٚض بززاقزی  14-2-1

 ؛ٚ ٔمساض ؾیٕبٖ ٔهطفی ٕبٖیؾ وٙٙسٜسیسِٛ وبضذب٘ٝ ٘بْ ،٘ٛٔ  14-2-2

 ؛(اؾشفبزٜ نٛضر)زض یٕب٘یضزٜ، ٘بْ وبضذب٘ٝ ٚ ٔمساض ٔٛاز ٔىُٕ ؾ  14-2-3

 (؛اؾشفبزٜ نٛضر)زض ٘ی ز٘بْ وبضذب٘ٝ ٚ ٔمساض ٔٛاز افعٚ ،٘ٛٔ  14-2-4

   ؛)زض نٛضر اؾشفبزٜ( بفیاِ ٘بْ وبضذب٘ٝ ٚ ٔمساض ،٘ٛٔ  14-2-5

آة اذاشلاٌ قابُٔ آة آظاز ٔٛػاٛز     ؤُمساض ) آة اذشلاٌ وُاَلاٖبر ٔٛضز ٘یبظ ػٟز ٔحبؾجٝ ٔمساض   14-2-6

حٕاُ،   ٖٛیزضٖٚ وبٔ یقؿشكٛ یايبف آة ٗیسرٕآة ٚ ید ايبفٝ قسٜ ثٝ ثشٗ زض وبضذب٘ٝ ٚ  ٔمساض، ٞب  زض ؾٍٙسا٘ٝ

 ؛(اؾز

 ض٘غ ٚ ٔمساض ا٘ساظٜ ٌیطی یب ٚظٖ قسٜ آة 14-2-7

  ؛ٞب  ؾٍٙسا٘ٝ یحس ثبلا ٚحساوظط ا٘ساظٜ  14-2-8

   ؛ٔٗسٖ بی وٙٙسٜسیسِٛ وبضذب٘ٝ ٘بْ ٚٚ زضقز  ٔشٛؾٍ ،ضیعی ٞب  ؾٍٙسا٘ٝ یٞب ٚظٖ 14-2-9

 ؛ٚ ػطیبٖ اؾلأخ ثشٗ( اؾلأخ)لٛاْ 14-2-10

 ؛ٚظٖ ٔرهٛل ثشٗ  14-2-11

 ؛ضزٜ ٔمبٚٔز  14-2-12

 ؛اٌط ٔكرم قسٜ ثبقس س،یٔمساض وّط  14-2-13

   ؛ٝیظٔبٖ قطٚٔ ٚ اسٕبْ سرّ ػبزٜ یثشٙ یٚ ضٚؾبظ یٖٕطا٘ ،یؾبذشٕب٘ وبضٌبٜ ثٝ ٚضٚز ظٔبٖ  14-2-14

 ؛یس لطاض ٌطفشٝ اؾزیٔٛضز سب لجُاظ وٝ  یٔٛاضز  14-2-15

 ؛ساضیذط ٙسٜیٚ ٕ٘ب آٔبزٜثشٗ  وٙٙسٜسیسِٛ ٙسٜیٕ٘بٚ أًب ٚ ٘بْ  ٟٔط  14-2-16

 ٓ؛یٔم ثبظضؼ زینلاح یٌٛاٞ بفزیزض دیسبض ٚ ٘بْ 14-2-17

   ؛سیسِٛ ٙسیفطآ عاریسؼٟ یثبظضؾ ٗیآذط دیسبض ٚ ٘بْ 14-2-18

   ؛ثشٗ آٔبزٜ یسیٚاحس سِٛ ثشٗ٘مُ  ٚ حُٕ ّٝیٚؾ یفٙ ٙٝیٔٗب ٗیآذط دیسبض ٚ ٘بْ 14-2-19

 .ٖٛیٔرعٖ وبٔ كٍطیُٔبثك ثب ٕ٘ب ُیسب ظٔبٖ سحٛ سیٔرعٖ اظ ظٔبٖ سِٛ زٚضاٖ سٗساز 14-2-20

  ٌٛاٞیٙبٔٝ نلاحیز ٔٛاز ٚ ٔهبِح وٝ لجلا ٔٛضز سإییس ثٛزٜ ا٘س.قٕبضٜ  14-2-21 

   زض نٛضر ٘یبظ . ٔكرهبر ٔمبٚٔز وككی قىبفشی 14-2-22

 زٔبی ثشٗ  14-2-23

 ثشٗ ٔیعاٖ حجبة ٞٛای  14-2-24

 

 تتي ذیتَل کٌتشل 15

 وّیبر 15-1

 ِٚیزٛٔؿا  ثب ٚ اؾشب٘ساضز یٗثب ا ثكبُٔ ٔسٖٚ سِٛیس زیفیو وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ یه ٔٗطو زض ثبیس ٞب ثشٗ ٕٞٝ

 ٚیػٌی حفّ ثطای لاظْ )یٞب ثیٙیدیف )ٚ یٞب ٔٗیبض ٕٞٝ ثبیس آٔبزٜ ثشٗ سِٛیس وٙشطَ .ثبقٙس سِٛیسوٙٙسٜ

 :ثبقس طیظ ٔٛاضز قبُٔ ٚ زاضا ضا قسٜ ٔكرم اِعأبر ثب ُٔبثك ثشٗ یٞب

 ؛یٔهطف ٔٛاز ا٘شربة -

 ؾٍٙسا٘ٝ؛ ٔرٌّٛ یثٙسزا٘ٝ ٚ ٞب ؾٍٙسا٘ٝ ٘ؿجز سٗییٗ ٚ ثشٗ اذشلاٌ َطح -

 ثشٗ؛ سِٛیس ٙسیفطآ -

 ؛ٞب آظٖٔٛ ٚ ٞب ثبظضؾی -
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 قسٜ ؾرز ثشٗ ٚ اذشلاٌ ٜسبظ ثشٗ زٞٙسٜ، سكىیُ ٔٛاز ضٚی ثط قسٜ ا٘ؼبْ یٞب آظٖٔٛ ٘شیؼٝ اظ اؾشفبزٜ -

 سؼٟیعار؛ ٚ

 .اذشلاٌ سبظٜ ثشٗ حُٕ ٚ سیسِٛ ٙسیفطا ضز اؾشفبزٜ ٔٛضز سؼٟیعار اظ ثبظضؾی ِعْٚ نٛضر زض -

 اؾاشب٘ساضز  زض قسٜ ٔكرم لٛا٘یٗ ٚ ٞب ضٚـ ٚیػٜ، سؼٟیعار ،ٞب وبض سِٛیس، ا٘ساظٜ ٚ ٘ٛٔ ثب ثبیس اِعأبر ایٗ

 .ثبقس ٔشٙبؾت ّٔی یٞب

 یؾابظ دیابزٜ  ضا 23-2ثٙاس   اؾاشب٘ساضز  ٘ٓیط ویفیز ٔسیطیز ؾبٔب٘ٝ انَٛ ثبیس سِٛیس ٙسیفطا وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ

 .وٙس
 .اؾز قسٜ آٚضزٜ ة دیٛؾز زض ٔجٙب سِٛیس ٙسیفطا وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ یه ذهٛل زض ضإٞٙبیی -يادآٍسي

 

 

 تَلیذ کٌتشل يّا ػاهاًِ  15-2

    ثطضؾی ٚ اػطا ٔسیطیز، ضا ویفیز ثط ططٛٔ أٛض وٝ وبضوٙب٘ی سٕبٔی ٔشمبثُ ضاثُٝ ٚ اذشیبض ِٚیز،ٛٔؿ

 .قٛز ٔكرم اؾشب٘ساضز ایٗ ثب ثكبُٔ ٔسٖٚ سِٛیس ٙسیفطا َوٙشط ؾبٔب٘ٝ یه زض ثبیس وٙٙسٔی

 ثبیس سِٛیسوٙٙسٜ ثبقس، ٘ساقشٝ اُ٘جبق سِٛیس زیفیو وٙشطَ ٚ سِٛیس فطایٙس اِعأبر ثب سِٛیس یه وٝ ٚلشی

 ثب اضسجبٌ زض اُ٘جبق ٖسْ ایٗ وٝزضنٛضسی .زٞس ا٘ؼبْ اُ٘جبق ٖسْ ٖٛأُ ٔٛضز زض ضا لاظْ یٞب ثطضؾی

 سِٛیسوٙٙسٜ ثبقس، ثشٗ یزٞػبی بی اؾشمطاض ثٝ ٔطثٌٛ اِعأبر یب (16 َجك ثٙس) اُ٘جبق یٞب بضیٔٗ ٚ وٙشطَ

 ٚ سِٛیس فطایٙس ٔٛضز زض اِعأبر ثب اُ٘جبق ٖسْ ّٖز ،ٞب حبِز سٕبْ زض .وٙس اٖلاْ ُٔٙجك غیط ضا ثشٗ ثبیس

 .قٛز انلاح زضً٘ ثسٖٚ ٚ ٌیطز لطاض ضؾیسٌی ٔٛضز ثبیس سِٛیس زیفیو َوٙشط
 ٔكرم ٚ ٘بُٔٙجك ثشٗ اظ ٘بقی ظیبٖ وطزٖ حسالُ ثطای اذشیبض ٚ ُٖٕ آظازی ثٝ وٝ وبضوٙب٘ی ثٝ ٚیػٜ ثٝ أط ایٗ -يادآٍسي

 .قٛز ٔی ٔطثٌٛ زاض٘س، ٘یبظ ویفی  ّٝیٚؾ ٞط طجز ٚ وطزٖ

 

 الف سٍؽ عثك اًغثاقـ  تَلیذ ٌذيفشا کٌتشل ػاهاًِ الضاهات 15-2-1

( 2-2-16 ثٙاس  َجاك ) طزیا ٌٔای  لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اُ٘جبق ثطای اِف، ضٚـ آٖ زض وٝ سِٛیسی ٙسیفطا وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ

 اِاف  ضٚـ زض .ثبقس دطٚغٜ ٔكرهبر زض ثشٗ ثٝ ٔطثٌٛ قسٜ زضع سىٕیّی اِعأبر اظ یه ٞط ٚ 16 ثٙس ثب ُٔبثك ثبیس

 .ثبقس آٔبضی وٙشطَ سحز ثبیس سِٛیس

 

 

 ب سٍؽ عثك اًغثاق -تَلیذ ٌذيفشا کٌتشل ػاهاًِ الضاهات 15-2-2

َ  ثطای( 3-2-16 ثٙس َجك) قٛزٔی ا٘ؼبْ ة، ضٚـ ثٝ ثشٙی یٞب ٌطٜٚ اُ٘جبق وٝ ٚلشی ٗ  سِٛیاس  زیا فیو وٙشاط  ثاش

 35 ساب   8LC اظ  ٔمابٚٔشی  یٞاب  ضزٜ ثاب  ؾاجه  ثشٗ ٚ 40C سب 8C اظ ٔمبٚٔشی یٞب ضزٜ ثب ؾٍٙیٗ ٚ ِٕٔٗٛی یٞب

LC ٕٝ٘ٛ٘آظٖٔٛ ا٘ؼبْ قٛز. ٚ یثطزاض  

 ٘ؿاجشبً  یٞب ؾٍٙسا٘ٝ ثب ؾجه یٞب ثشٗ .ٌیطز لطاض ِٕٔٗٛی ثشٙی یٞب ٌطٜٚ ػعٚ ٘جبیس سطاوٓ ذٛز ثشٗ ٚ ؾجه ثشٗ

 .ٌیط٘س لطاض ذٛزقبٖ یٞب ٌطٜٚ زض اؾز ٕٔىٗ ٔكبثٝ

ٜ  سِٛیس، زیفیو وٙشطَ ٞسف ثب وٝ قٛزٔی سٛنیٝ ثشٗ، ٘ٛٔ یه اظ ثیف سِٛیس نٛضر زض ْ  ییٞاب  ثٙاسی  ٌاطٚ  ا٘ؼاب

ٖ  ٚ سغییط یه ثیٗ ظٔب٘ی فبنّٝ سٛػٝ لبثُ ٔیعاٖ ثٝ ثشٛاٖ وَٝٛضیثٝ قٛز ٝ  ضا آٖ آقىبضقاس ٛ  ثا ٓ  ٘حا  یطیا ٌچكا

   .وطز وٛسبٜ
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 قسٜ سِٛیس ثشٙی یٞب ٔرٌّٛ اظ ٚ ثبقس زاقشٝ وٙشطَ ٌطٜٚ اًٖبی ٕٞٝ ثطضٚی ثبیس سِٛیسوٙٙسٜ ثشٗ، یٞب ٌطٜٚ زض

 وٙس. یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٓط ٔٛضز ٌطٜٚ زض

ٝ  فكبضی ٔمبٚٔز آظٖٔٛ یٞب زازٜ اؾبؼ ثط ثبیس ٌطٜٚ، اًٖبی ثیٗ ضٚاثٍ اضظیبثی زٚضٜ ٞط زض  .قاٛز  ثابظٍ٘طی  ،اِٚیا

ٝ  ضا ظیاط  ٔكرهابر  ثبیاس  سِٛیاس  وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ قٛز، ا٘ؼبْ( 3-2-16 ثٙس)َجك  ة ضٚـ ثٝ اُ٘جبق وٝ ٚلشی  زاقاش

 :ثبقس

ٗ  اظ اؾاشفبزٜ  ٚ( سطدبییٗ )ؾٙیٗ ظٚزٍٞٙبْ ٔمبٚٔز آظٖٔٛ َطیك اظ ضٚظٜ 28 ٔمبٚٔز سرٕیٗ ثطای یا ؾبٔب٘ٝ -  ایا

 ٚالٗی؛ ضٚظٜ 28 ٔمبٚٔز سٗییٗ سب اَلاٖبر

ٗ  ٕٞجؿشٍی ٚ ٔٗیبض ا٘حطاف آٔسٜ، زؾز ثٝ ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ ثط ٔؿشٕط ٘ٓبضر - ُ  یٞاب  زازٜ ثای ٖ  اظ حبنا  آظٔاٛ

 ضٚظٜ؛ 28 ٔمبٚٔز ٚ ظٚزٍٞٙبْ ٔمبٚٔز

 

 ( نسق وٙس:1)ٔٗبزِٝ وٝ زض  ٞسف ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ سٗییٗ

(1)    >(   +2 ) 

                                                       

 :آٖ زض وٝ

 ؛٘یٛسٗ ثط ٔیّی ٔشط ٔطثٕٔمبٚٔز فكبضی ٔىٗجی ثشٗ ثط حؿت   

 ؛ٔطثٕ ٔشطیّیٔ ثط ٛسٗی٘ حؿت ثط ثشٗ اؾشٛا٘ٝ ای ٔكرهٝ یفكبض ٔمبٚٔز ٗیبٍ٘یٔ    

ٗ  ٘ٓاط  زض ٔطثٕ ٔشطیّیٔ ثط ٛسٗی٘ حؿت ثط ثشٗ اؾشٛا٘ٝ ای ٔكرهٝ یفكبض ٔمبٚٔز      ٗ  ٌاطفش  ٔماساض  وٕشاطی

 . MPa 3 ثب ٔؿبٚی ٔٗیبض ا٘حطاف

 

 آٔسٜ زؾزثٝ ٘شیؼٝ 3 حسالُ ثطاؾبؼ ثشٙی ٌطٜٚ یه یب ثشٗ یه ثطای آٔبضی ػبٔٗٝ ٔٗیبض ا٘حطاف اظ اِٚیٝ ثطآٚضز -

 قٛز؛ ا٘ؼبْ ٔبٞٝ 12 حساوظط زٚضٜ یه زض

 یٔؿبٚ بی سطوٛچه ٔیعاٖ ثٝ ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ زض ٚالٗی سغییطار ؾبظی آقىبض حؿبؾیز ثب یا ؾبٔب٘ٝ اظ اؾشفبزٜ -

     :ثبقس ظیط ضاثُٝ اظ یسطوٛچه ثبظٜ ثب ٔٗبزَ ٔٗیبض، ا٘حطاف زض ٚالٗی سغییطار ٘یع ٚ آظٖٔٛ ٘شیؼٝ 35اظ     0.5ثب
                                                                                               0.63   ≤ S15 ≤ 1.37   

ٗ  ثبقاس،  ٞسف ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ ظیط 5/0   اظ ثیكشط ٚالٗی ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ وٝ ٚلشی اذاشلاٌ   یٞاب  ٘ؿاجز  سٗیای

 .قٛز انلاح ثبیس ٞسف ٔمساض ثٝ زؾشیبثی ثطای

 آٖ ثطٔجٙابی  اذشلاٌ یٞب ٘ؿجز ٚ قسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض ثبیس ػسیسی ٔٗیبض ا٘حطاف ثبقس،   S15> 1.37وٝ  ٚلشی

 .قٛز انلاح

 اظ ٚالٗی  ٔٗیبض ا٘حطاف یب اؾز، ثیكشط ٞسف ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ اظ ٚالٗی ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ وٝ قٛز زازٜ ٘كبٖ ٚلشی

ٝ  اؾاز  طیدصأىبٖ حسی سب اذشلاٌ یٞب ٘ؿجز زض سغییطار اٖٕبَ ٘یبظ نٛضر زض اؾز، وٕشط قسٜ ٔٙٓٛض ٔمساض  وا

 .قٛز سبٔیٗ زٚاْ یٞب ٔحسٚزیز ٚ فٛق یٞب ذٛاؾشٝ

 .  سیح ضا ٔلاحٓٝ وٙ ٛؾزیزض ٔٛضز ا٘شربة ٌطٜٚ ثشٗ، د ییضإٞٙب یثطا -1يدآٍسیب

قاٛز واٝ   یثشٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔطػإ ا٘شرابة ٔا    هیٌطٜٚ ثشٗ،  هیثب اؾشفبزٜ اظ  سیسِٛ ٙسیفطآ زیفیوٙشطَ و یثطا -2يادآٍسي

 ٌاطٜٚ  اظ ٔٙفاطز  یثشٙا  ٔرٌّٛ ٞط ٗیثثبقس. ضٚاثٍ  سیا٘ٛأ سِٛ ٗیسطاظ ٔشساَٚ یىی بیقسٜ  سیٔرٌّٛ سِٛ ٗیسطٔشساَٚ ٌطبٖیث

ثشٗ ٔٙفاطز ثاٝ ثاشٗ ٔطػإ      ظٖٔٛ ٞطآ ؼٝی٘ش كیاظ َط یآظٖٔٛ ٔمبٚٔز فكبض غیزض ثطآٚضزٜ وطزٖ ٘شب ػٕطٔ ثشٗ ٚ ٘ٓط ٔٛضز

 قٛز.      یٔ ٗییسٗ

َ  ثب ٔكرهٝ یٞب ٔمبٚٔز ثٝ یبثیزؾش اظ إَیٙبٖ ثطای فٛق، ٔبزٜ سِٛیس ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ اِعأبر -3 يادآٍسي  احشٕاب

 .٘یؿز يطٚضی ثیكشط اُ٘جبق وٙشطَ آٖ دی زض ٚ اؾز، وبفی اضظیبثی زٚضٜ یه زض ظیبز ثؿیبض

 .قٛز ٔطاػٗٝ 7ػسَٚ ثٝ زض نٛضسی وٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىٗجی اؾشفبزٜ قٛز  -4يادآٍسي 
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 آصهَىسٍؽ اًجام   15-3

 :قٛز ا٘ؼبْ ظیط یٞب ضٚـ اظ یىی ثب ُٔبثك ثبیس ٞب آظٖٔٛ

 (؛ٔطػٕ آظٖٔٛ )ضٚـ اؾشب٘ساضز ایٗ زض ٌطفشٝ لطاض آظٖٔٛ ٔٛضز یٞب ضٚـ -

ٗ  اظ حبنُ ٘شبیغ ثیٗ ُٕٔئٙی ضاثُٝ یب ٕٞجؿشٍی وٝ زضنٛضسی زیٍط، آظٖٔٛ یٞب ضٚـ -  یٞاب  ضٚـ ایا

 .ثبقس قسٜ ٔٗیٗ ٔطػٕ یٞب ضٚـ ٚ آظٖٔٛ

ٝ  ثبیس اضظیبثی ایٗ .قٛز اضظیبثی ٔٙبؾت ظٔب٘ی یٞب ثبظٜ زض ثبیس آٖ ثٛزٖ ُٔٙجك یب ُٕٔئٗ ضاثُٝ نحز  ثا

 .قٛز ثطضؾی ٔشفبٚر قطایٍ سحز ٚ ػساٌب٘ٝ نٛضر ثٝ سِٛیس یٞب ٔىبٖ زضسٕبٔی ػساٌب٘ٝ َٛض

 :طزیٌ نٛضر طیظ یٞب ضٚـ ثب ُٔبثك آٔبزٜ ثشٗ آظٖٔٛ

 .ثبقس 3-2ثٙس  ب٘ساضزاؾش ثب ُٔبثك ،وبضآییٗ زضآظٔبیكٍبٜ ثشٗ یٞب آظٔٛ٘ٝ آٚضیُٖٕ ٚ ؾبذز 15-3-1

 .ثبقس 8-2ثٙس  ساضزاؾشب٘ ثبُٔبثك  ،آظٖٔٛ ضٚـ ی ثشٗٞب سٗییٗ ٔمبٚٔز فكبضی آظٔٛ٘ٝ 15-3-2

 .ثبقس 13-2ثٙس  ٘ساضزاؾشب ثبٚظٖ ٔرهٛل، ُٔبثك  ،یثبظزٞ ٗییسٗ 15-3-3

، ثٙس 13-2ثٙس  یٞب اؾشب٘ساضز ثب ثكبُٔ یٞب ٞٛا ضٚـ آظٖٔٛ یٞب ٔمساض حجبة ٗییآظٖٔٛ سٗ یٞب ضٚـ 15-3-4

 .ثبقس 37-2ثٙس  ٚ 32-2ثٙس  ، 2-14

 .ثبقس 6-2ثٙس  ضزاؾشب٘سا ثبُٔبثك  اؾلأخ، ٗییسٗ 15-3-5

 .ثبقس 27-2ثٙس  اؾشب٘ساضز ثباؾلأخ، ُٔبثك  بٖیػط ٗییسٗ 15-3-6

 ثبقس. 5-2ثٙس  ب٘ساضزاؾش ثبُٔبثك ، سبظٜ اذشلاٌ اظ ثشٗ یٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض 15-3-7

 .ثبقس 31-2ثٙس  ساضزاؾشب٘ ثب ُٔبثك ،زٔب ٗییسٗ 15-3-8

 

 اًغثاق يّا هؼیاس ٍ کٌتشل 16

 وّیبر 16-1

ٝ  سٛا٘اس ٔی اُ٘جبق سْٖ .قٛز ٔی ٔكرم اُ٘جبق، یٞب ٔٗیبض ثطاؾبؼ ثشٗ اُ٘جبق ٖسْ یب اُ٘جبق ْ  ثا  ا٘ؼاب

 .قٛز ٔٙؼط ؾبذشٕب٘ی وبضٌبٜ ٔحُ زض یب سِٛیس ٔحُ زض زیٍطی ّٖٕیبر

ٝ  سكبثٝ ٘یبظ ٔٛضز اُ٘جبق وٙشطَ یٞب آظٖٔٛ ثب سِٛیس وٙشطَ یٞب آظٖٔٛ وٝٚلشی  اظ اؾاشفبزٜ  ثبقاس،  زاقاش

 .قٛزٔی قٕطزٜ ٔؼبظ اُ٘جبق ثطضؾی زض سِٛیس وٙشطَ یٞب آظٖٔٛ

  

 اضظیبثی زٚضٜ یه َی اُ٘جبق 16-2

 کلیات 16-2-1

 .ٌیطز لطاض اضظیبثی ٔٛضز (3-2-16 ثٙس)َجك  ة ا٘شربة یب( 2-2-16 ثٙس )َجك اِف ا٘شربة اظ اؾشفبزٜ ثب ثبیس سِٛیس

 اًغثاق يّا هؼیاس  -الف اًتخاب 16-2-2

 اِاف  ا٘شرابة  ،اؾاز  ُٔٙجاك  1-2-15 ثٙس اِعأبر ثب سِٛیس وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ وٝ ٚلشی ٔساْٚ، سِٛیس ثطای 16-2-2-1

ٝ  سِٛیاس  ثطای ٗیچٕٙٞ اِف ا٘شربةقٛز.  ٔی اٖٕبَ ٝ  ٚلشای  یٗٙای  اِٚیا ٝ  35 اظ وٕشاط  وا               یٞاب  ٘ٛثاز  ثاطای  ٘شیؼا

 .زاضز وبضثطز اؾز، زؾشطؼ زض ثشٗ اظ ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ

 .ضا ثجیٙیس( 2-2-15 )ثٙس  اؾز ییٞب ٔحسٚزیز زاضای اِف ضٚـ  ا٘شربة اظ اؾشفبزٜ -يادآٍسي
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 ٌطٚٞی، ٞط ثٝ ٔطثٌٛ ،    فكبضی، ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ ثبقس، قسٜ ٔكرم ،    فكبضی، ٔمبٚٔز اٌط 16-2-2-2

 :وٙس نسق (2)  ٔٗبزِٝ زض ثبیس دٛقبٖ٘بٞٓ سبیی ؾٝ ٘شبیغ اظ

(2)     ≥(   +  c) 

 
                                                

 :c  آٖ زض وٝ

 اؾز؛ وكٛض ثشٗ یٞب ٘بٔٝآییٗ یب ّٔی ٔمطضار زض قسٜ ٔكرم ٔمساض یه - اِف

 یب اؾز؛ دطٚغٜ زض ضفشٝ وبض ثٝ فٙی ٔكرهبر زض قسٜ ٔكرم ٔمساض یه  -ة

 .ثٛز ذٛاٞس MPa4 ثب ثطاثط ٘جبقس، ة یب اِف ٔٛاضز ثب ثكبُٔ اٌط - ح
 

 ،     قاىبفشی،  وككای  ٔمبٚٔز ٔیبٍ٘یٗ ثبقس، قسٜ ٔكرم ،     ،قىبفشی وككی ٔمبٚٔز اٌط 16-2-2-3

 :وٙس نسق( 3) ٔٗبزِٝ زض ثبیس دٛقبٖ٘بٞٓ سبیی ؾٝ ٘شبیغ اظ ٌطٚٞی ٞط ثٝ ٔطثٌٛ

 

(3)     ≥(    +  t) 

                     

                        

 :t  آٖ زض وٝ

 اؾز؛ وكٛض ثشٗ یٞب ٘بٔٝ آییٗ یب ّٔی ٔمطضار زض قسٜ ٔكرم ٔمساض یه  -اِف  

 یب اؾز؛ دطٚغٜ زض ضفشٝ وبض ثٝ فٙی ٔكرهبر زض قسٜ ٔكرم ٔمساض یه  -ة

  .ثٛز ذٛاٞس MPa5/0 ثب ثطاثط ٘جبقس، ة یب اِف ٔٛاضزثب   ثكبُٔ اٌط -ح
 

ٝ  ثبیاس  قاٛز،  ٔشٟٗاس  ضا ثشٗ اُ٘جبق وٙشطَ سِٛیسوٙٙسٜ، اٌط 16-2-2-4 ْ  ٔكابٞسٜ  اظ داؽ  ثلافبناّ  اُ٘جابق،  ٖاس

 .وٙس ُّٕٔ ضا ذطیساض یب ٔكرهبر ٘ٛیؿٙسٜ
 

 اًغثاق يّا هؼیاس  -ب اًتخاب 16-2-3

 ة ا٘شرابة  اؾاز،  ُٔٙجاك  2-2-15 ثٙاس  اِعأبر ثب سِٛیس وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ وٝ ٚلشی ٔساْٚ، سِٛیس ٚ اِٚیٝ سِٛیس ثطای

 .قٛزٔی اٖٕبَ

ٝ  زض وٝ چٝآٖ اظ غیط ثٝ اضظیبثی زٚضٜ یه ثطای ايبفی اُ٘جبق اِعأبر ٌٛ٘ٝٞیچ  ٚػاٛز  قاسٜ  ُٔاطح  ٔٙفاطز  دیٕب٘ا

 .٘ساضز

 

 تتي آهادُ ذیتَل ٌذيفشآ تیفیکٌتشل ک يًظاست ٍ گَاّ ،ياتياسص همشسات   17

 وّیبر 17-1

 یهسٛؾٍ  سیثب زیفیوٙشطَ و ی٘ٓبضر ٚ ٌٛاٞ ،یبثیاُ٘جبق ثب ٔمطاضار اضظ ٚثشٗ آٔبزٜ  سیسِٛ ٙسیٚ فطآ ٝیضٚ

 .قٛز یثطضؾ ثشٗ آٔبزٜ سِٛیس ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ ثطای قسٜ نلاحیز سإییس ؾبظٔبٖ
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 تتي يتاصسػ ؿشکت فيٍظا 17-2

 آهادُ تتي تَلیذ تیفیکٌتشل ک ٍ ذیتَل ٌذيفشآ اٍلیِ اسصياتي 17-2-1

ٍ  سیا آٖ ثب سیا سِٛ ٙاس یفطآ زیا فیآٔبزٜ ٚ وٙشطَ و ثشٗ یسیثشٗ ٚاحس سِٛ سیضٚ٘س سِٛ اظ اِٚیٝ ثبظضؾی  سٛؾا

 ثبظضؾای ثاشٗ آٔابزٜ    یسیا٘ٓجبٌ زض ٚاحس سِٛ ٗیثٝ ٔٙٓٛض سبٔ .ا٘ؼبْ قٛز نلاحیزٚاػس  ثبظضؾی قطوز

ٖ  ٔٙبؾات  سٗییٗ ٞسف ثب سیثب اِٚیٝ ِ  اظ ٞاب  بظیا ٘ دایف  ثاٛز                یثاشٗ زاضا ٔشرهام   ٗیٚػاٛز سىٙؿا   ِحاب

ٖ  ،زاض زینالاح  ٓیثشٗ ٔما  سىٙؿیٗ ثبظضؼ ،زی٘بٔٝ نلاحیٌٛاٞ  سیا سِٛ سؼٟیاعار  ،سٜیا ز ٓیسّٗا  وبضوٙاب

 قٛز. ا٘ؼبْ آٖ، ثب ٔشٙبْط سِٛیس ٙسیفطآ زیفیَ ووٙشط ؾبٔب٘ٝٚ  قسٜ یفٙ ٙٝیٔٗبحُٕ  ُیٚ ٚؾب اؾشب٘ساضز

 :اؾز ظیط ٔٛاضز وٙشطَ ثٝ ّٔعْ ثبظضؾی، قطوز

ٍ وٝ ثشٗ آٔبزٜ  سِٛیس ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ زؾشٛضإُِٗ -  یبثیا قاسٜ اؾاز. اضظ   ٝیا سٟ سِٛیسوٙٙاسٜ  سٛؾا

زض ٘ٓط ٌطفشٗ اِعأبر  یٚ چٍٍٛ٘ سیسِٛ زیفیاُ٘جبق آٖ ثب اِعأبر وٙشطَ و یچٍٍٛ٘ ػٜیٚٔمطاضار آٖ ٚ ثٝ

 یفا یوٙشاطَ و  یٞاب  ٚ ٔؿشٙسار ٔطسجٍ ثاٝ اؾاشب٘ساضز   سٟیٝ طاٖیاؾشب٘ساضز ا یاظ ؾبظٔبٖ ّٔاؾشب٘ساضز  ٗیا

 ؾبظٔبٖ بضیزض اذشعی٘ ٚ قٛز یزاضٍ٘ٝ وبضٌبٜ ٔحُ زض قسٜ كیسسل فید اظ ییٞب ٔحُ زض سیثب سیسِٛ ٙسیفطآ

 .؛طزیٌلطاض وٙٙسٜ یثبظضؾ

 ٘ٓاط  زض چٍاٍٛ٘ی  ٚ سِٛیس ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ اِعأبر ثب آٖ اُ٘جبق ٚیػٜ چٍٍٛ٘ی ثٝ، ٔمطضار اضظیبثی -

 ایٗ اؾشب٘ساضز؛ اِعأبر ٌطفشٗ

                   زض ٓیسٛؾاٍ ثابظضؼ ٔما    وبضٌابٞی  یٞاب  ثبظضؾای  ثاطای  ياطٚضی  ػابضی  ٔؿشٙسار ثٛزٖ زؾشطؼ زض -

 زاض٘س؛ وبض ٚ ؾط ٞب آٖ ثب وبضٌبٜ زض وٝ ثطای اقربنی ٚ ٔطثٌٛ یٞب ٔحُ

 آظٖٔٛ ٚ لاظْ یٞب ثبظضؾی ا٘ؼبْ ثطای بظیٚ ٔٛضز ٘ يطٚضی ُیٚ ٚؾب سؼٟیعار ،أىب٘بر ثٛزٖ زؾشطؼ زض -

 ثشٗ؛ ٚ زٞٙسٜسكىیُ ٚ ٔهبِح  ٔٛاز ُ،یٚؾبسؼٟیعار، ٔرشّف ٔب٘ٙس  یٞب

ٗ  سِٛیاس  ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ ٚ سیقبغُ زض أط سِٛ وبضوٙبٖٔشرهم ٚ  ٗیسىٙؿ نلاحیز -  زض سیا ثب ثاش

 .ثبقٙس قسٜ ُی٘ب ٔطسجٍ ٚ ٔٗشجط ٘بٔٝ یٌٛاٞ اذص ثٝ ٚ سٜیز آٔٛظـ ضثٍیش ٔطاػٕ

، ٚظٖ یذٕكا  ٚ یفكابض  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝآٖ اظ ٔمبٚٔز  ِٚیٝٔرشّف ٚ ٔشٗسز ا یٞب آظٖٔٛ ا٘ؼبْاظ  ی٘بق غی٘شب 

 ،(ثشٗ ذٛزسطاوٓ ی)ثطا اؾلأخ بٖیاؾلأخ، ػط بیلٛاْ ثشٗ ٞٛا،  یٞب حجبة عاٖیٔ، آٖ یٔرهٛل ٚ ثبظزٞ

ٝ  سیا ثب قاسٜ  ٔرٌّٛ سبظٜ ثشٗ یزٔب یٞب یطیٌا٘ساظٜ ،اظ ثشٗ سبظٜ اذشلاٌ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٛ  ثا  زض یٔمشًا  ٘حا

ِٛ   سیثب ٞب آظٖٔٛ غیيجٍ قسٜ ٚ ثٝ ٞط حبَ ٘شب ٚ طجزقسٜ  ٗییسٗ فید اظ ػساَٚ  یسیا زض وبضٌابٜ ٚاحاس س

 قٛز. یزاضٍ٘ٝ

ٝ  اِٚیاٝ،  ثبظضؾی ثٝ ٔطثٌٛ قٛاٞس ٚ ٞب یبفشٝ ٕٞٝطجز  حٕاُ،   ُیٚؾاب  ،یسِٛیاس  ٚاحاس  سؼٟیاعار  ٚیاػٜ  ثا

ٗ  سیثب آٔبزٜ ثشٗ یسیٚاحس سِٛ یثبظضؾ ثبقس. یٔ یاِعأ سِٛیس ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ ٗیٕٞچٙ  يإ

( ٌاعاضـ  طاٖیا ا اؾشب٘ساضز یّٔ ؾبظٔبٖ سأییس نلاحیز قسٜ) ثشٗ یثبظضؾ قطوز ثب یوبف ٚ لاظْ یٕٞأٍٞٙ

اؾاشب٘ساضز ضا   ٗیا اثب ٚ حُٕ آٖ ٔحهَٛ  سیسِٛ ٙسیفطآ زیفیثط اُ٘جبق ضٚ٘س وٙشطَ و یذٛز ضا ٔجشٙ یبثیاضظ

قاسٜ   ٝیٌعاضـ اضا یٔٙٗىؽ وٙس ٚ ؾبظٔبٖ ٔصوٛض ثط ٔجٙب طاٖیاؾشب٘سضز ا یا ثٝ ؾبظٔبٖ ّٔض ٔطاست ٚ ٝیسٟ

ِٛ   سییا ٔؼسز ٔاٛضز سب  سیسٕس بی٘بٔٝ ٚ یٌٛاٞ وٙس.یلاظْ اسربش ٔ ٓیسهٕ               وٙٙاسٜ اضؾابَ    سیا ضا نابزض ٚ ثاٝ س

 .سیٕ٘بیٔ

 ثاب  ثكبُا ٔ سِٛیس ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ ٌٛاٞی ذهٛل زض ییسبس ٔٛضز ٌٛاٞی نسٚض ؾبظٔبٖ ٌعاضـ ایٗ ثطٔجٙبی -يادآٍسي

 .وٙسیٔ یطیٌٓیسهٕثبلا  ٔبزٜ
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 آهادُ تتي ذیتَل ٌذيفشآ تیفیک کٌتشلتش  هذاٍم ًظاست 17-3

 يادٍاس يتاصسػ  17-3-1 

 یبثیاضظ ضا آٖ سیسِٛ ٙسیفطآ زیفیو ٚ ثشٗ سیسِٛ یٞب بظی٘ فید ازٚاضینٛضر ٝوٝ ث یقطوز ثبظضؾ یانّ فٝیْٚ 

 ٝیاِٚ ٌعاضـ ٔٙٓٛض، ٕٞیٗثٝ ٚ ط،یذ بی اؾز لطاض ثط یلجّ قسٜ سٛافك یٞب ٝیضٚ وٝ اؾز یٙجٔ ٗیا ثط وٙسیٔ

  .قس ذٛاٞس ثطزٜ وبض ثٝ ٚقسٜ  ٗیسسٚ ثٛزٜ سٛافك ٔٛضز سِٛیس ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ ض٘بٟٔٝباْ ٖٙٛاٖثٝ ثبظضؾی

 ٗیٚ زض ا ثبقسیٔ قسٜ ٗیسسٚ سِٛیس ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ یضزاٍ٘ٝ ٚ یثطلطاض ،حفّ َٛئٔؿ سِٛیسوٙٙسٜ

 ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ زض یّیثٝ ٞط زِ یٚ حش أىب٘بر بیٚ  ٔحُ زض طیٌچكٓ طارییچٝ سغاضسجبٌ چٙبٖ

 ٔؼسزاً یثبظضؾ سٛؾٍ ٔطاست بظی٘ ٛضرن زض وٝ زٞس اَلأ یثبظضؾ قطوز ثٝ ضا طارییسغ سیثب قٛز ُٔطح سِٛیس

 وٙٙسٜ سیسِٛ ،ثبقس ٘كسٜ اثلا٘ ٚ نبزض یلاظْ سٛؾٍ قطوز ثبظضؾ یٞب ٔؼٛظ وٝ یذٛاٞس قس ٚ ٔبزأ یٙیثبظث

 .٘ساضز ضا سیسِٛ ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ زض سهطف ٚ زذُ حك

 

 :وٙس یبثیضا اضظ طیٔٛاضز ظ ازٚاضی یٞب ثبظضؾی حیٗ زض سیثب یقطوز ثبظضؾ
 ؛ٞب آظٖٔٛ ٚ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ س،یسِٛ ٙسیفطا سِٛیس، یٞب ضٚـ 
 ٜقسٜ؛ طجز یٞب زاز 
 ثبظضؾی؛ یٞب  زٚضٜ َی سِٛیس ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ ثطای آٔسٜ زؾزٝث یٞب آظٖٔٛ ٘شبیغ 
 ٖٛٔقس٘س؛ٔی ا٘ؼبْ ٔٙبؾت یظٔب٘ سٛاسط ثب ثبیس وٝ زضذٛاؾز ٔٛضز یٞب ضٚـ یب ٞب آظ 
 یظٔب٘ یٞب ثبظٜ  یثطا بظیآلار ٔٛضز ٘ ٗیٚ ٔبق ثعاضا یزاضٔسٖٚ زض ذهٛل ٘حٜٛ ٍ٘ٝ یٞب ٌعاضـ 

 ؛ٔكرم ثٙسیظٔبٖ ػسَٚثب ٔكرم 
 ٔرشّف  یٞب زٚضٜ یثطا ٞب آٖ ٚاؾٙؼیقطٌ  زیٚ ضٖب آظٔٛ٘ی یٞب اثعاض زیزلز ٚ حؿبؾ یثطضؾ

 ٞط ثب اضسجبٌ زض وٝ ییٞب فٗبِیز قٛز؛ ٚاؾٙؼی ٚ یزاضٍ٘ٝ ثٙسیظٔبٖ ػسَٚ لبِت زض ثبیس  یظٔب٘

 اؾز؛ قسٜ ا٘ؼبْ اُ٘جبق ٖسْ ٌٛ٘ٝ
 ٍٝ٘ ٚ سحٛیُفطٚـ، آظٖٔٛ،  س،یسِٛ ٝ،یاِٚ ٔٛاز سیذط ثٝ ٔطسجٍ اؾٙبز ٝیوّ یزاض٘حٜٛ طجز ٚ 

 ؛اُ٘جبق یٞب ض٘بٟٔٝباْ
  ٌٝ٘ٛ َٛض ٝث طاٖیا اؾشب٘ساضز یّٔ ؾبظٔبٖنبزضٜ اظ  سییٔٛضز سبلاظْ  یٞب ٘بٔٝیٌٛاٞطجز ٚ يجٍ ٞط

 ؛یازٚاض
 

ٔٙٓٛض ٚ ثٝ ٞب آظٖٔٛا٘ؼبْ  ٚ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ یٞب ضٚـ  زض إَیٙبٖحهَٛ  ٔٙٓٛض ثٝ ثبظضؾی قطوزٕ٘بیٙسٜ 

٘مبٌ  اظ بًضاؾ ضا بظیٔٛضز ٘ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ازٚاضی، یٞب ثبظضؾی ا٘ؼبْ حیٗ زض سیثب سِٛیس ٙسیفطآ زیفیو ٙشطَو

 .ؿزی٘ یلاْ ٚ اَلأ لجّٖا ثٝ یبظیاضسجبٌ ٘ ایٗزض  وٙس ٚ ثطزاقز سیاظ ذٍ سِٛ یسهبزفٛض َٝٔرشّف ٚ ث
 ؾبًضا ضا یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ سٛاسطذبل ٔمساض ٚ  ٍیٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ قطا ٞب حؿت ٘ٛٔ آظٖٔٛ ثبظضؾی قطوز ٙسٜیٕ٘ب

 وٙس.یٔكرم ٔ

 .ٌیطز لطاض آظٖٔٛ اؾلأخ ٔٛضز بی لٛاْ ٚ ٔمبٚٔز: ٔظُ ٔكرهٝ یٞب ٚیػٌی ثطای ثبیس ثشٗ یٞب ٔرٌّٛ 
اضسجبٌ  ٗیاؾز. زض ا یاِعأ عی٘ یفٙ یوٙٙسٜ ثب ثبظضؾ سیا٘ؼبْ قسٜ سٛؾٍ سِٛ یٞب آظٖٔٛ غیسُبثك ٘شب يٕٙبً

 قطوز زض وٙٙسٜ سیٝ سِٛث ٝیيٕٗ اضا یٚ ثٝ ضٚاَ فٛق دؽ اظ ػٕٕ ثٙس یازٚاض َٛضثٝ ثبیس فٙی ثبظضؾی قطوز

 ٛز.طجز ٚ يجٍ قٔؿٙس ثٝ ٖٙٛاٖ اؾٙبز  یثبظضؾ
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ثرف زض اؾشب٘ساضز  ٗیزض اط ٔٛضز ٘ٓ یوٙشطِ یٞب ؾبٔب٘ٝ ثبض هیٞط قف ٔبٜ  حسالُ ثبیس ازٚاضی یٞب ثبظضؾی

               اظ ٔطاػٕ یعیچٝ يٛاثٍ ٕٔچٙبٖ یِٚ قٛز،ٌعاضـ  ؼٝیٚ ٘ش یبثیضا اضظحُٕ  ُیٚؾب عیٚ ٘ سیسِٛ عاریسؼٟ

 وبٞف زٞس. بی فیافعا اض ٞب یثبظضؾ یظٔب٘ سٛاسط ٝیاثلاغ ُٔبثك اؾز طی٘بٌع یٚاثلا٘ قٛز  یثٝ ثبظضؾ ضثٍیش
ضفٕ ٘مم ضا ثب ثبظضؼ زض  یاثط بظی٘ ٔٛضز یظٔب٘ ِحبِ ثٝ ضا یازٚاض یٞب یثبظضؾ زض ٔكٟٛز ٘ٛالم سیثب وٙٙسٜ سیِٛس - يادآٍسي

 .ٕ٘بیس نبزض ؾبظٔبٖ لاظْ سارییسب م٘م ضفٕ یٞحسالُ ظٔبٖ ٕٔىٗ سٛافك ٚ دؽ اظ نسٚض ٌٛا
  

 الؼادُفَق يّا تاصسػي  17-3-2

 :وٝ اؾز اِعأی ٚلشی اِٗبزٜفٛق یٞب ثبظضؾی

 ؛ٔؼسز( ثبظضؾیٔكٟٛز ٚ ثطٚظ وٙس ) یازٚاض یٞب یؾثبظض ٗیح زض 2-4-17 ثٙس ٔٛاضز اظ هیٖسْ اُ٘جبق ٞط 

 یثطا وٙٙسٜسیثٙب ثٝ زضذٛاؾز سِٛ ٘ساقشٝ ثبقس.ٖطيٝ  یثطا سِٛیسی ٞیچ یسیٚاحس سِٛ ٔبٜ قف ْطف ٔسر
 .سِٛیس قطایٍ زض سغییطار ّٖز ٝث ٔظبَ

 اِٗبزٜ فٛق ثبظضؾی ظٔبٖ ٚ ٘ٛٔ ٞسف، ؛زٞس میسكر یٔمشً وٝ یظٔب٘ ٞط ٚ زِیُثٝ ٞط  ینبزض وٙٙسٜ ٌٛاٞ ؾبظٔبٖ :يادآٍسي

 .ثٛز ذٛاٞس ؾبظٔبٖ میسكر ثب ٚ ذبل ٍیقطا سبثٕ

 

 يگَاّ كذٍس ػاصهاى فيٍظا  17-4

 ذیتَل ٌذيفشآ تیفیککٌتشل  يگَاّ 17-4-1

 ٗیزض اٙس. و ینبزض ٔ ثبظضؾی قطوز یٞب  ٌعاضـ ٔجٙبی ثط ضا سِٛیس ٙسیفطا وٙشطَ ٌٛاٞیوٙٙسٜ  زضبن ؾبظٔبٖ

ؾبظٔبٖ نبزض وٙٙسٜ  بیٔٛؾؿٝ  زیضيبػّت ضا ػٟز  یسیٚاحس سِٛ ٍیٔؼٕٖٛٝ قطا یثبظضؾ قطوز ضاؾشب

 ثطوٙشطَ ٘ٓبضر ٔؿشٕط یٞب ٌعاضـ ثٝ ٌٔٙٛ نبزضٜ یٌٛاٞ اٖشجبض ٚ وطز ذٛاٞس كیسهس ٚ یبثیاضظ یٌٛاٞ

  .ثٛز ذٛاٞس سیسِٛ ٙسیفطآ زیفیو

 اًغثاق ػذم هَالغدس  يالذاهات اكلاح  17-4-2

ٚ ٔحطظ قٛز  قٙبؾبیی ثبظضؾی قطوز یقسٜ سٛؾٍ ثبظضؾبٖ فٙ كیسسل یٞب  ٝیوٝ ٖسْ اُ٘جبق ثب ضٚ یٔٛالٗزض 

 ی٘مم انِٛ سیسِٛ ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ ٗیح زض بی ٚ قٛز آقىبض سیسِٛ ٙسیفطآ زض ٘ٛالم وٝ یٔٛلٗ زض بیٚ 

 ٌٛاٞیبزض وٙٙسٜ ن ؾبظٔبٖ وٙٙسٜ ثطٚظ ٘ىٙسسیاظ ػب٘ت سِٛ یٔمشً یٞب نحیح زض ظٔبٖ  ٔكبٞس قٛز ٚ ٚاوٙف

 یقطوز ثبظضؾ یسٛؾٍ ثبظضؾبٖ فٙ سیثب عیوٙٙسٜ ضا ّٔعْ ثٝ ضفٕ ٘مم وطزٜ ٚ ٔطاست ضفٕ ٘مم ٘ سیسِٛ ثبیس

  یٙیط ثبظثث یٔجشٙفٛق اِٗبزٜ  یثبظضؾ هی ط،یاظ ٔٛاضز ظ هینٛضر ٖسْ اُ٘جبق، ٞط قٛز ٚ زض یٚ ٌٛاٞ یبثیاضظ

 :قٛز زازٜ تیسطس سیثب ظیط بظی٘ ٔٛضز یٞب

 ٔمبٚٔز؛ -

 ؾیٕبٖ؛ ثٝ آة ٘ؿجز -

 ثشٗ؛ سطویت ذهٛل زض اؾبؾی یٞب ٔحسٚزیززٞٙسٜ ثشٗ ٚ  ُیسكى یٞب ٘ؿجز  ٗییسٗ -

 ؛ ؾٍٙیٗ یب ؾجه ثشٗزأٙٝ  ٗییثٝ ٔٙٓٛض سٗ چٍبِی، -

 فیاظ د یٞب ٔٗیبض ٞط وساْ اظ قسٜ شوط یٞب آظٖٔٛ اٌط یبٚ  ٘جبقس ثرفضيبیز ،اِٗبزٜفٛق ثبظضؾی ٘شبیغ اٌط

 یٌٛاٞوٙٙسٜ زض بؾبظٔبٖ نثٝ ضا  ُ٘جبقا ٖسْثلافبنّٝ ٔطاست  ثبیس یقطوز ثبظضؾ٘ىٙس،  ثطآٚضزٜ ضا قسٜ فیسٗط

 .سیٕ٘بضا  یلجّ یٌٛاٞ اثُبَ یب ٚ كیزضذٛاؾز سّٗ اضؾبَ ٚ (طاٖیا زضاؾشب٘سا ی)ؾبظٔبٖ ّٔ
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 ٔصوٛض ٘بٔٝیٌٛاٞ اظ اؾشفبزٜ ثٝ ٔؼبظ سِٛیسوٙٙسٜ سِٛیس، ٙسیفطآ زیفیو وٙشطَ اُ٘جبق ٌٛاٞی اثُبَ یب ٚ سّٗیك اظ ٗسث -يادآٍسي

   سیسٕس بیِغٛ  ٓیسهٕ ،قسٜ ثبقس ٔكبٞسٜ ض ثبظضؾیز 2-4-17 بزٜٔ زض ٔٛاضز اظ طیغٝث زیٍطی٘ٛالم  چٝچٙبٖ یِٚ .ثبقسٕ٘ی

وٙٙسٜ اِعاْ زاضز ٔؿشٙسار لاظْ ٚ  سیسِٛ یٔٛالٗ ٗیزض چٙ. اؾزآٖ  یٚ ٘ٓط ؾبظٔبٖ نبزض وٙٙسٜ ٌٛاٞ ی٘بٔٝ ٌٔٙٛ ثٝ ضایٌٛاٞ

 ٔؼسزاً قسٜ ٗییسٗ یظٔب٘ ثبظزٜٜ ظٔب٘ی ٔٗیٗ ضا ثٝ ؾبظٔبٖ سؿّیٓ وٙس ٚ ؾبظٔبٖ ٘یع ٔطاست ضا دؽ اظ ظزثبػٟز ضفٕ ٘ٛالم زض  یٔىف

ٕٔىٗ اؾز  یؾبظٔبٖ نبزض وٙٙسٜ ٌٛاٞ اثلا٘ وٙس. ٘فٕیش ٗیلاظْ اسربش ٚ ثٝ َطف ٓیحبيط سهٕ ٍیٚ ٔشٗبلجب ٘ؿجز ثٝ قطا یثطضؾ

 زض ثبیسنٛضر  ٗیا زض ؛طزیثط انلاح ٘مم ضا ثذص ی٘سٞس ٚ أىبٖ زاضز ٔساضن ٔؿشٙس ٔجشٙ میسكر یاِٗبزٜ ضا يطٚضفٛق یثبظضؾ

 .ٌیطز لطاض سبییس ٔٛضز ثٗسی ازٚاضی ثبظضؾی حیٗ

 

  يدّگضاسؽ آصهَى ٍ  اًجام يّا سٍؽ  18

بیطر زاقشٝ ثبقس اِعأبر غاِعأبر اؾشب٘ساضز ٔصوٛض ٔزض نٛضسیىٝ اِعأبر اؾشب٘ساضز ضٚـ آظٖٔٛ ثب  18-1

 اؾشب٘ساضز ٔصوٛض ٔلان ٔی ثبقس . 

 ٔكشُٕ سیثب یٔكرهبر فٙ ثب ؿٝیٔٙٓٛض ٔمب ثٝثشٗ  یٞب آظٖٔٛ غی٘شب سیٔٛ ٚ یكٍبٞیآظٔب یٞب ٌعاضـ 18-2

 قسٜ فیسٗط ضٚ٘س اظ ا٘حطاف ٔٛاضز ٕٞٝ ییقٙبؾب بی ٚ ٞب آظٖٔٛ ّٝیٚؾٝا٘ؼبْ قسٜ ث یٞب آظٖٔٛ یٞب ٝیضٚ ثط

 ٚاض سٟیٝ ٚزؾفٟط نٛضرٝث عی٘ ٘كسٜ ا٘ؼبْ یٞب ٖٛآظٔ سیثب ٞب ٌعاضـٕٞچٙیٗ زض  .(ثجیٙیس ضا1یبزآٚضی) ثبقس

 .قٛزٔكرم 

 .زاضصٍثاطط  آظٖٔٛ غی٘شب ثط اؾز ٕٔىٗ آظٖٔٛ یٞب ضٚـ بضیٔٗ اظ ا٘حطاف -1 يادآٍسي

 ٗیا ٚ كٛزیٔ ثشٗ ٔمبٚٔز وبٞف ثٝ ٔٙؼط ٕٔٗٛلاً یآٚضُٖٕ ٘حٜٛزٔب ٚ  ضَٛثز، عاٖیذهٛل ٔ زض بضیٔٗ ا٘حطاف -2يادآٍسي

 .ثٛز ذٛاٞس آٖ طـیدص ٖسْ ٚ ثٛزٖ ٔطزٚز ثط یّیزِ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٗییدب یٔمبٚٔش غی٘شب یثطا یّیزِ اغّت.....(  ٚ زٔب ضَٛثز، زض ثبلا بضیٔٗ)ا٘حطاف  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یآٚضُٖٕ ٍیقطا -3يادآٍسي

 .ثبقٙسیٔ ثشٗ وطزٖٔطزٚز  یثطا یٞب یدب ٞب آظٖٔٛ غی٘شب ٚ ٞب ا٘حطاف ٗیا اؾز؛

 تتي تاصُ يّا ٍ آصهَى يتشداسًوًَِ  19

 ٘فط هی زاؾشب٘ساض ٗیا ثب آٖ اُ٘جبق ٚ سیسِٛ ٙسیفطآ یفیو وٙشطَ ٔٙٓٛضثٝ سیثشٗ آٔبزٜ ثب وٙٙسٜسیسِٛ 19-1

 ٗیاُ٘جبق ثب ا یثطا ٘ٓطی ٚ ّٖٕی( )ٔٗشجط زینلاح ٘بٔٝیٌٛاٞ یزاضا ٓیثشٗ ٔم یثبظضؾ ٍیقطا ٚاػسسىٙؿیٗ 

 .وٙس ٝیاضا ضا حُٕ ٚ سیسِٛ لاظْ ٔؿشٙسار ٚ یٔٗطف یثبظضؾ قطوز یفٙ ثبظضؼ ثٝ وٝ ثبقس زاقشٝاؾشب٘ساضز ضا 

ثبیس  ،یثب ٔكرهبر فٙ ثشٗ یٞب آظٖٔٛ اظ حبنُ غی٘شب اُ٘جبق اظ ٙبٖیإَ حهَٛ ٔٙٓٛض ثٝ وٙٙسٜ سیسِٛ 19-2

 حٛظٜ زض ٔٗشجط ٔسضن زاض٘سٜ ٚ ٍیقطا ٚاػس ٓیثبظضؼ ثشٗ ٔمسىٙؿیٗ  ٘فط هی 25-2اؾشب٘سضز ثٙس  َجك

 یٔٗطف وٙٙسٜ یثبظضؾ ؾبظٔبٖضا ا٘شربة ٚ ثٝ  سیٔف بریسؼطث ٗیٚ ٕٞچٙ یٚ ثٝ قسٜ ٚاٌصاض یٞب زیِٚٔؿئٛ

 . طزیلطاض ٌ یؾبظٔبٖ ثبظضؾ سییٔٛضز سب سیثب ٘ٓط ٔٛضز قرم زینلاحٚ  یفطز یٞب ییسٛا٘ب .سیٕ٘ب

 ثشٗ لٛاْ ٚ  ی٘ٛاذشهی ٗییسٗ ػٟز ٚقٛ٘س  ٝیسٟ 5-2اؾشب٘ساضز ثٙس  ثبُٔبثك  سیثشٗ ثب یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 19-3

 .اؾز یاػجبض وبضٌبٜ ثٝ قسٜ حُٕ ثشٗ ٔحِٕٛٝ هی ٗیٔٗ حؼٓ اظاؾلأخ  آظٖٔٛا٘ؼبْ 
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 سیثشٗ ثب یٞٛا ٚ زٔب یٞب اؾلأخ، ٔمساضحجبة بٖیػط بیاؾلأخ  یٞب آظٖٔٛ ثشٗ ٝیسرّ ظٔبٖ زض 19-4

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یطیٌٔٛلٕ لبِت ٞب آظٖٔٛ ٗیا ٖلاٜٚ ثٝ. قٛز ا٘ؼبْ ،قٛزیٔ سٜیز بظیٞط چٙس ثبض وٝ ٘ یػٟز ثبظضؾ

 ٔكرهبر فٙی ٘یع، ثبیس ا٘ؼبْ قٛ٘س. ثبُٔبثمز  ٍطیٔمبٚٔز ٚ زض ٔٛالٕ ز ٗییسٗ یثطا

 آظٖٔٛاؾلأخ، زٔب، ٚظٖ ٔرهٛل ٚ  بٖیاؾلأخ ٚ ػط ،ٔمبٚٔز ٗیٔج یٞب آظٖٔٛ یٞط ضٚظوبض زض 19-5

ٚ  12-2ٚ  13-2ٚ  31-2ٚ  27-2ٚ 6-2ٚ 8-2اؾشب٘ساضز ثٙس ُٔبثك  سیٞٛا ثب یٞب حجبة ٔمساض ٗییسٗ یٞب

ٔمبٚٔز  ٗییػٟز سٗ ٞب آظٖٔٛٔٛلٕ ا٘ؼبْ  ثٝ وٝٗیا حیسٛيقٛز.  ا٘ؼبْ ٘ٛثز چٙس زض یٔشٛاِ َٛض ثٝ ٚ 2-14

ثّىٝ  ،ٔرشّف ٔمبٚٔز ثشٗ اذص قسٜ ثبقس یٞب ضزٜ یثطاٚ  ٔؼعاثشٗ  یٞب ٕب٘ٝید اظ سیثب ٟبسٙ ٘ٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ،

 .طزیدصنٛضر  سیٔىُٕ ثب یٞب ثٝ ٖٙٛاٖ آظٖٔٛ عیفٛق ٘ یٞب آظٖٔٛ

ثشٗ ؾبذشٝ  یٞٛا یٞب حجبة عاٖیٔ یطیٌ ا٘ساظٜ بیاؾلأخ  بٖیاؾلأخ، ػط یٞب آظٖٔٛا٘ؼبْ  یثطا 19-6

 ٞب یثشٗ ٚالٕ زض زضٖٚ ٔرعٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض حؼٓٔشط ٔىٗت  ضْٟبچ هی حسالُ ٝیسرّ اظ دؽ سی٘ٓط ثب قسٜ ٔس

 .ثبقس  5-2اؾشب٘ساضز ثٙس  ٔٙسضػبر ثبُٔبثك  سیثب اِعأبر ٗیٚ ٕٞٝ ا طزینٛضر دص

ٔكرم سؼبٚظ وطزٜ  حسٚزاظ  ٞٛا یٞب حجبةٔمساض  بیاؾلأخ  بٖیػط ٚ اؾلأخ یٞب آظٖٔٛ یٞب ؼٝیاٌط ٘ش 19-6-1

 ٗیقسٜ ضا سبٔ فیسٗط فیاظ د ٍیقطا عیزْٚ ٘ یٞب چٝ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ؼبْ قٛز ٚ چٙبٖ سیػس یٞبآظٖٔٛ  ثلافبنّٝ سیثب ،ثبقس

 طجز قٛز. اؾشب٘ساضزاِعأبر  ثب٘ىٙس ٔطاست ٖسْ اُ٘جبق 

ٔكرم  ٔحسٚزٜ اظ وٕشط وساْ ٞٛا ٞط یٞب حجبةٔمساض  بیاؾلأخ  بٖیػط اؾلأخ، یٞب آظٖٔٛ ؼٝیاٌط ٘ش 19-6-2

 انلاح وٗ ٔرٌّٛ ٔرعٖ زاذُ زض ثشٗ ٔرٌّٛ اؾشب٘ساضز ٗیا 3-8ٚ  7-12 یٞب ٔبزٜثٙس ٔٙسضػبر حؿتقسٜ ثبقس، 

 اٌط. طزیٔىطض لطاض ٌ یٔطاست ٔٛضز ثطضؾ ٚقٛز.  ٌطفشٝ یٍطیز سیػسی ٞبٛ٘ٝ ٕ٘ عی٘ قسٜ انلاح ثشٗ ٗیچٙ اظ ٚ قسٜ

 سیثب زضاؾشب٘سااُ٘جبق ثب اِعأبر  ٖسْ ٔطاست ٘كٛز ٚالٕ ٔؼبظ ٔحسٚزٜ زض عی٘ سیػسانلاح قسٜ  ثشٗ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ؼٝی٘ش

 .قٛز طجز

  .ثبقس ع ٛؾزید ثب ُٔبثك سیثب ٓیٔم ثشٗ ثبظضؼ ٟٔٙسؼ فیْٚب قطح 19-7

 الضاهات تتي ػخت ؿذُ  20

 یفكبض ٔمبٚٔز 20-1

               اضسفبٔ زٚ ثطاثط لُط ا٘ؼبْ  سٙبؾتثب  ٚ یا ٝاؾشٛا٘ یٞب ٚلشی وٝ آظٖٔٛ ٔمبٚٔز فكبضی ثط ضٚی آظٔٛ٘ٝ

قٛز  یٔ ا٘ؼبْٔىٗجی  یٞب آظٔٛ٘ٝ یثط ضٚ آظٖٔٛٚ ٚلشی وٝ  fc,cylٕ٘ٛ٘ٝ ثط حؿت  ٔمبٚٔزقٛز، ثبیس  یٔ

 8-2اؾشب٘ساضز ثٙس  ُٔبثك یٔمبٚٔز فكبض آظٖٔٛا٘ؼبْ  ٝیضٚقٛز. ٘ٓط ٌطفشٝ  زض fc,cubeثبیس ثٝ نٛضر ٔمبٚٔز 

ؾٝ ثطاثط  یٔؿبٚ بی سطثعضياؾشٛا٘ٝ یب ََٛ يّٕ ٔىٗت ثبیس ٔمُٕ  ؾُحلُط  وٝٗیا حیسٛي .اؾز لجَٛلبثُ 

ٚ  )لبِت( لجُ اظ سحٛیُ ثشٗ، قىُ آظٔٛ٘ٝ سیثبوٙٙسٜ  سیسِٛ ٗیٕٞچٙ ثبقس. یٔهطفؾٍٙسا٘ٝ  ٗیسطيثعض لُط

  اٖلاْ وٙس.ٚ  ٗییسٗ ٔكرم،٘یع اثٗبز آظٔٛ٘ٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا 

ضا  1 یآٚضزبی) قٛزوٝ سطسیت زیٍطی ٔكرم ٍٔط آٖ، ثبقس قسٜثبیس سٗییٗ  ثشٗضٚظٜ  28ٔمبٚٔز فكبضی 

 .(ٙسیثج

ٔمبٚٔز  یٞب ثطای ضزٜ قسٜ حسالُ ٔمبٚٔز فكبضی ٔكرماظ  كشطیثیب  ٔمبٚٔز ٔكرهٝ ثشٗ ثبیس ثطاثط

ی وٝ زض ایٗ ػساَٚ ٔكرم ٘كسٜ ٔمبٚٔز ٔیب٘ یٞب ثبقس. ثطای ضزٜ 8یب ػسَٚ  7زض ػسَٚ  ٔٙسضعفكبضی 

 ثطلطاض ثبقس: طیظٞط زٚ قطٌ  سیثشٗ ثب طـیدص یثطا .ٚضزآ زؾزثٝ یبثی یب٘یضٚـ ٔ اظثبیس  اؾز
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  ثبقس. fc,cyl ٔكرهٝاظ ٔمبٚٔز  كشطیث سیثب ی( ٔشٛاِیا اؾشٛا٘ٝ آظٔٛ٘ٝ زٚ ٗیبٍ٘ی)ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ ٞط ٗیبٍ٘یٔ -

 سی٘جب (یا آظٔٛ٘ٝ اؾشٛا٘ٝ زٚ ٗیبٍ٘ی)ٔ یا ٕ٘ٛ٘ٝ چیٞ ،ثبقس وٕشط بی N/mm235ٔمبٚٔز ٔكرهٝ  یٚلش -

MPa5/3اظ ٔمبٚٔز ٔكرهٝ  وٕشطfc,cyl (سیٙیثج ضا 2 یبزآٚضی) ثبقس.    

 یٞب ضٚظ )ٔب٘ٙس لُٗبر ؾبظ 28یب وٓ سط اظ  سطض ٔٛاضز ذبل، ٔكرم وطزٖ ٔمبٚٔز فكبضی زض ؾٙیٗ ثیفز -1 يادآٍسي

 سحز قطایٍ ذبل ٘ٓیط ّٖٕیبر حطاضسی، ٕٔىٗ اؾز يطٚضی ثبقس. یزاضحؼیٓ( یب ثٗس اظ ٍ٘ٝ

وٕشط اظ  سی( ٘جبیٞب زٚ آظٔٛ٘ٝ اؾشٛاٖ ٗیبٍ٘ی)ٔ یٞب ٕٖ٘ٛ چیٞ ثبقس، طسفیث MPa35اظ ٔمبٚٔز ٔكرهٝ  یٚلش -2يادآٍسي

fc,cyl 9/0  .ثبقس 

 

 ي هماٍهت فـاسي تشاي تتي هؼوَلي ٍ تتي ػٌگیيّا سدُ -7ذٍل ج

 (MPa) ٔشطٔطثٕیّیٔ ثط ٛسٖٛی٘ حؿت ثط ٔمبٚٔز 

 يّا اػتَاى هـخلِ هماٍهت حذالل يفـاس هماٍهت ي سدُ

fc,cyl 

 يهکؼث هـخلِ هماٍهت حذالل
fc,cube 

C8 8 10 

C12 12 15 

C16 16 20 

C20 20 25 

C25 25 30 

C30 30 35 

C35 35 40 

C40 40 45 
 

 

 ي هماٍهت فـاسي تشاي تتي ػثکّا سدُ  -8جذٍل 

  (N/mm2) ٔطثٕ ٔشطیّیٔ ثط ٛسٖٛی٘ حؿت ثط ٔمبٚٔز  

  يّا اػتَاى يهـخلِ هماٍهت حذالل يهماٍهت فـاس ي سدُ

fc,cyl 

 يهکؼث يهـخلِهماٍهت  حذالل

fc,cube 

LC8 8 9 

LC12 12 13 

LC16 16 18 

LC20 20 22 

LC25 25 28 

LC30 30 33 

LC35 35 38 
 

 

 چگالي 20-2

 ثیٗ حسالُ ذب٘ٝ ثبیسٌطْذكه قسٜ زض ٚ  یآٚض ُٖٕثطای ثشٗ ِٕٔٗٛی، چٍبِی ثشٗ ؾرز قسٜ زض حبِز 

Kg/m
Kg/mسب  2000 3

 . ثبقس 2600 3

 ) دس كَست ًیاص ( کشدى( ِوی)دًٍ يؿکافت يکــ هماٍهت 20-3
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ثشٗ  یقىبفش یقٛز. ٔمبٚٔز وكك یطیٌا٘ساظٜ 20-2اؾشب٘ساضز ثٙس  اؾبؼ ثط سیثب ثشٗ یقىبفش یوكك ٔمبٚٔز

 .ثبقس قسٜ ٔكرم یٍطیز تیسطس وٝضٚظٜ ا٘ؼبْ قٛز، ٍٔط آٖ 28 یٞب آظٔٛ٘ٝ یثط ضٚ سیثب

 ثب ُٔبثك ثشٗ اٌط ثبقس، َطح ٔكرهٝ یقىبفش یوكك ٔمبٚٔز اظ كشطیث بیثطاثط  سیثشٗ ثب یقىبفش یوكك ٔمبٚٔز

 وطزٖ ثطآٚضزٜ فطو ثبقس، 20-2اؾشب٘ساضز ثٙس  زض قسٜ زازٜ یقىبفش یوكك ٔمبٚٔز یثطا اُ٘جبق یٞببضیٔٗ

 .اؾز طیدص أىبٖ ٔكرهٝ ٔمبٚٔز حسالُ

 دس هَالغ ػذم اًغثاق تا الضاهات هماٍهت فـاسي الذاهات اكلاحي 20-4

ٖسْ اُ٘جبق ثب اِعأبر  ٚ ثبقسا٘ؼبْ قسٜ  یٔمبٚٔز فكبض 20ی ثشٗ َجك اِعأبر ثرف ٞبزض ٔٛالٗی وٝ آظٖٔٛ 

ٔكرهبر فكبض ضا ٘كبٖ ٔی زٞس، سِٛیس وٙٙسٜ ثشٗ آٔبزٜ ٚ ذطیساض ٚ یب ٕ٘بیٙسٜ ٚی زض نٛضر أىبٖ ثبیس ػٟز 

 فطآیٙس سِٛیس ٚ یب ضٚـ آظٖٔٛ ٔٛافمز ٕ٘بیس.  ،ی ٔرٌّٛ ثشٗٞبٙسی ث ٘ؿجز ثٝضؾیسٖ 
ٚ ویفیز ثشٗ اػطا قسٜ وٕشط اظ ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ ضا اضایٝ  یی ٔمبٚٔز فكبضٞب چٍٍٛ٘ی ثطضؾی ٘شبیغ آظٖٔٛ  4-20ثٙس  – يادآٍسي

 زازٜ اؾز . 

 

 ) دس كَست ًیاص ( آب ًفَر تشاتش دس هماٍهت  20-5

 اؾشب٘ساضز ُٔبثك آظٖٔٛ ضٚـ ،ط٘سیٌیاظ ٘ٓط ٔمبٚٔز زض ثطاثط ٘فٛش آة ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٔ ٞب آظٔٛ٘ٝ وٝ یٚلش

 .ثبقس قسٜ ٔكرم سیثب اُ٘جبق بضیٔٗ ٚ ثٛزٜ 40-2ثٙس

 

 ػذم تشآٍسدُ کشدى هلضٍهات هماٍهتي  20-6

اؾشب٘ساضز، سِٛیس وٙٙسٜ ثشٗ  ایٗ 20ُٔٙجك ثب ثٙس ی ثشٗ ٞب زض نٛضر ثطآٚضزٜ ٘كسٖ ّٔعٚٔبر ٔٛضز ا٘شٓبض آظٖٔٛ 

سغییطار زض ٘ؿجز  اٖٕبَ ی ػٟزسٛافمآٔبزٜ ْٔٛف اؾز ثب ذطیساض ثطای حُ ٔؿئّٝ ٖسْ سُبثك ایؼبز قسٜ ثٝ 

   . زؾز یبثسسُبثك ی آظٔبیف ثٟجٛز ٚ ٞب اػطای فطآیٙس سِٛیس ٚ ضٚـ زض  ٞب ثٙسی ٔرٌّٛ ؾٍٙسا٘ٝ 
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 الف َػتیخ

 (ي)الضاه 

 تتي يًَاختکيالضاهات  

ٝ ث ثشٗ بریذهٛن اظ هیفٟطؾز قسٜ ثطای ٞط  1 اِفوٝ زض ػسَٚ ثشٗ سغییطار زض یه دیٕب٘ٝ  1-الف

 سی، ثبسیآیزؾز ٔٝ ث ٕب٘ٝیٔرشّف ٕٞبٖ د یٞب ٔمساض وٝ اظ لؿٕز ٗیسطٗییدب ٚ ٗیثبلاسط ٗینٛضر اذشلاف ث

لؿٕز اثشسایی  ٙسٜیٕ٘بیىی وٝ ایٗ ٔكرهبر، ٔمبیؿٝ ثیٗ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفشٝ قسٜ اظ ثشٗ ) زض. قٛز ٗییسٗ

 . طزیا٘ؼبْ دص سی( ثباؾز ٕب٘ٝییی دٞب ا٘ز یٞب لؿٕز ٙسٜیٕ٘ب زیٍطی ٚ ٕب٘ٝید

دٙاغ ٔكرهاٝ اظ قف  زض ثاط ضٚی زٚ ٕ٘ٛ٘اٝ ٌطفشاٝ قسٜ،ا٘ؼبْ قسٜ  یٞب ٖٛزضنٛضسی وٝ ٘شابیغ آظٔ

  .اؾزثشٗ  ی٘ٛاذشهی٘كبٖ زٞٙسٜ  ثبقس ُٔبثمز زاقشٝ، 1 اِفػاسَٚ  ثب اِعأبر ٔكرهاٝ شواط قسٜ

 ػٌگذاًِ دسؿت همذاس  2-الف

 قٛز. ٔحبؾجٝ ٔی  (1-)اِف وبضٌیطی آظٖٔٛ قؿشكٛ، ٔمساض ؾٍٙسا٘ٝ زضقز ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝثب ثٝ

 

  (1-)الف

 :وٝ زض آٖ

P ٗزضنس ٚظ٘ی ؾٍٙسا٘ٝ زضقز ٔٛػٛز زض ثش، C  ٝ٘4 ٔٛػٛز ثطضٚی اِه قٕبضٜ یٞب ٔمساض ٚظٖ ؾٍٙسا 

(mm 75/4 زضحبِز اقجبٔ ثب ؾُح ذكه )(SSD) ٝ٘ٚذبضع قسٖ  ٞب  وٝ ثطاطط قؿشكٛی وّیٝ ؾٍٙسا

 ؛ٔب٘سٜ اؾزی اِه ثطضٚی آٖ ثبلیٞب اظچكٕٝ ٞب  چؿجیسٜ ثٝ ؾٍٙسا٘ٝضیع شضار 

b ٜاؾز. ٌیطی ٚظٖ ٔرهٛل ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٙی سبظٜ ٌطفشٝ قسٜ زض ْطف ا٘ساظ 

 هلات تذٍى َّا ٍصى هخلَف 3-الف

 لبثُ ٔحبؾجٝ اؾز.( 2-)اِف اثُٝاظ ضٚظٖ ٔرهٛل ٔلار ثسٖٚ ٞٛا 

 

 (2-)الف

 

 وٝ زض آٖ:

 M ثطحؿت  ،ثسٖٚ ٞٛا ثشٗ ٚظٖ ٔرهٛل ٔلارkg /m3؛ 

b  ٜثطحؿت ،ٌیطی ٚظٖ ٔرهٛل ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٙی سبظٜ ٌطفشٝ قسٜ زضْطف ا٘ساظkg؛ 

 C  ٜزضحبِز اقجبٔ ثب ؾُح ذكه ثطحؿت  4ٚظٖ ؾٍٙسا٘ٝ ثبلیٕب٘سٜ ثطضٚی اِه قٕبضkg؛ 
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 A ٜثطضٚی ثشٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  32-2یب ثٙس 14-2 ثٙسٌیطی قسٜ ُٔبثك ثب  ٔمساض ٞٛای ثشٗ ثطحؿت زضنس، ا٘ساظ

 ؛آظٔبیكی

V ٌٜیطی ٚظٖ ٔرهٛل ثطحؿت  حؼٓ ْطف ا٘ساظm3؛ 

G ٝ٘اقجبٔ ثبؾُح ذكهی زضقز زض حبِز ٞب  چٍبِی ٔرهٛل ؾٍٙسا. 

 َاختي تتيٌکيضَاتظ  -1 الفذٍل ج

 َىآصه
حذاکثش اختلاف هجاص تیي دٍ 

ؿذُ اص دٍ لؼوت  گشفتِ يًوًَِ

 تتي واًِیخهختلف دس يک 

 16 ثط ٔشطٔىٗت( ٌّٛطْیٔحبؾجٝ قسٜ ثطاؾبؼ ٖسْ ٚػٛز ٞٛا )و ثشٗ ٔىٗت ٔشط ٞطٚظٖ 

 1 (ثشٗ حؼٓ اظ ی)زضنسٞٛا  حجبةٔمساض 

 25 ٔشط یب وٓ سط ثبقس ٔیّی 100اؾلأخ  ٗیبٍ٘یاٌط ٔ (ٔشطیّیٔ) اؾلأخ

 40 ٔشط ثبقس ( ٔیّی150 سب 100اؾلأخ ) ٗیبٍ٘یٔاٌط  

اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ  4ثطضٚی اِه قٕبضٜ  ٔب٘سٜ زضنس ٔمساض ؾٍٙسا٘ٝ زضقز، ٚظٖ ؾٍٙسا٘ٝ ثبلی

 ٌطفشٝ قسٜ
6 

قسٜ  فیآظٔب ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ یسٕبٔ ٗیبٍ٘یٔ ثٝٔلار ثسٖٚ ٞٛا  حؼٓ ٚاحس ثط ػطْ ٘ؿجز

 ثطحؿت زضنس
6/1 

 ٔمبٚٔز ٗیبٍ٘یٔ ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوساْ اظ  ٞط ضٚظ7ٜ *ٔشٛؾٍ یفكبض ٔمبٚٔزٔشٛؾٍ  ٘ؿجز

 **ثطحؿت زضنس ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یسٕبٔ ضٚظٜ 7یفكبض
5/7 

 ی ا٘ؼبْ زاز.ا ٝاؾشٛا٘ یطیٌ ٖسز لبِت 3وٕشط اظ  س٘جبی یثطزاض ثطای ٞطوساْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ *

 زاضز. یثؿشٍ ثشٗ یفكبض ٔمبٚٔز ضٚظٜ 7 آظٖٔٛ غی٘شب ثٝ وٗ ٔرٌّٛ زؾشٍبٜ ٝیاِٚ سییسب **
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  ب خیَػت

 (يلضاه)ا

 هثٌا تَلیذ تیفیک کٌتشل ػاهاًِ هَسد دس ساٌّوايي

 ؿذُ ثثت اػٌاد ػايش ٍ ّا دادُ 1-ب

 ٔٙبؾت اظ إَیٙبٖ ٔٙٓٛض ثٝ ٚاحس اضقس ٔسیطیز سٛؾٍ زٚؾبَ ٞط حسالُ ثبیس سِٛیس زیفیو وٙشطَ ؾبٔب٘ٝ
 یزاضٍ٘ٝ ؾبَ ؾٝ ثٝ ٔسر حسالُ ثبیس ییٞب ثبظٍ٘طی چٙیٗ ؾٛاثك. قٛز ثبظٍ٘طی ؾبٔب٘ٝ ٚ وبضایی ثٛزٖ

  .ثبقس زا٘ؿشٝ لاظْ ضا یسطَٛلا٘ی زٚضٜ لب٘ٛ٘ی سٟٗسار وٍٝٔط آٖ قٛز،

 وٙشطَ ( ؾٛاثك1ة ػسَٚ ثبقس )َجك قسٜ طجز ثبیس سِٛیس ٙسیفطا زیفیو وٙشطَ ثب ٔطسجٍ یٞب زازٜ ٕٞٝ

 لاظْ ضا یسطزٚضٜ َٛلا٘ی لب٘ٛ٘ی سٟٗسار وٝآٖ ٍٔط قٛز، یزاضٍ٘ٝ ؾبَ 3 ثٝ ٔسر ثبیس حسالُ سِٛیس  ٙسیفطآ
 .ثبقس زا٘ؿشٝ

 هشتثظ اػٌاد ػايش ٍ ثثت ؿذُ يّا دادُ  -1 ب جذٍل

 اػٌاد ػايش ٍ ؿذُ ثثت دادُ ػٌَاى

 اِعأبر یب لطاضزاز ٔكرهبر قسٜ ٔكرم اِعأبر

 ٔٙبثٕ ٚ سِٛیسوٙٙسٌبٖ ٚ )فطٚقٙسٌبٖ( وٙٙسٌبٖ سإٔیٗ ٘بْ ٔهبِح، ٘ٛٔ شوط  ٞب ٔىُٕ ، ٞب افعٚز٘ی ، ٞب ؾٍٙسا٘ٝ ، ٞب ؾیٕبٖ

 آقبٔیس٘ی آة )ثطای اذشلاٌ آة یٞب آظٖٔٛ

 (٘یؿز اِعأی

  یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ ٚ سبضید

  ٞب آظٖٔٛ ٘شبیغ

 آظٖٔٛ ٘شبیغ ٚ سبضید زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛاز یٞب آظٖٔٛ

 ثشٗ اِف سٛنیف ثشٗ سطویت

 ٔىٗت ٔشط ٞط زض زٞٙسٜ سكىیُ اػعای ٚظٖ طجز

 ؾیٕبٖ ثٝ آة ٘ؿجز

 وّطیس ٔمساض

 ثبقس قسٜ اذشیبض اٌط ثشٙی، ٌطٜٚ ٘ٛٔ

 یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ ٚ سبضید سبظٜ ثشٗ یٞب آظٖٔٛ

 ثبقس ّْٔٗٛ اٌط ؾبظٜ، زض ثشٗ ٔحُ

 (اؾلأخ)لٛاْ

 ٘یبظ زضنٛضر چٍبِی،

 ٘یبظ زضنٛضر ثشٗ، زٔبی

 ٘یبظ زضنٛضر ٞٛا، ٔمساض

 قسٜ آظٖٔٛ ثبض یب دیٕب٘ٝ حؼٓ

 قٛ٘سٔی آظٖٔٛ وٝ ٞب آظٔٛ٘ٝ ا٘ٛأ ٚ سٗساز

 ٘یبظ زضنٛضر ؾیٕبٖ، ثٝ آة ٘ؿجز

 ٞب آظٖٔٛ سبضید قسٜ ؾرز ثشٗ یٞب آظٖٔٛ

  ٞب آظٔٛ٘ٝ ؾٗ ٚ وس

 ٔمبٚٔز ٚ چٍبِی آظٖٔٛ ٘شبیغ

 (آظٔٛ٘ٝ غیطَٕٔٗٛ قىؿز ٘ٛٔ )ٔظُ ذبل ٔلاحٓبر

 ٞب ٚیػٌی ثب اُ٘جبق ٖسْ یب اُ٘جبق اُ٘جبق اضظیبثی

 ذطیساض ٘بْ آٔبزٜ ثشٗ ثطای ايبفی ٔٛاضز
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 ٔهطف ٔحُ

 ٞب آظٖٔٛ ثب ٔطسجٍ سحٛیُ یٞب ثطٌٝ سبضید ٚ قٕبضٜ

 سحٛیُ یٞب ثطٌٝ

 ٔطثٌٛ ی فطآٚضزٜ اؾشب٘ساضز سٛؾٍ اؾز ٕٔىٗ وٝ ٔشفبٚسی یب سىٕیّی اَلاٖبر ؾبذشٝ دیف ثشٗ ثطای ايبفی ٔٛاضز

 ثبقس قسٜ اِعأی

 .ثبقس ٔی غیطٜ ٚ ثشٗ ٘ٛٔ زٚاْ، قطایٍ چٍبِی، ٔمبٚٔز، ٘ٓط اظ ثٙسی َجمٝ قبُٔ ثشٗ سٛنیف - اِف

 اٍلیِ آصهَى ٍ تتي تشکیة  2-ب

 کلیات   1-2-ب

 یٞب زض حبِز اؾشفبزٜ اظ یه سطویت ثشٗ ػسیس، آظٖٔٛ اِٚیٝ ثبیس ثٝ ٔٙٓٛض فطاٞٓ وطزٖ ثشٙی وٝ ٚیػٌی
وطز ٔٛضز ٘ٓط لطاض ٌیطز، ا٘ؼبْ قٛز. ػبیی وٝ سؼطثٝ فبنّٝ ا٘سوی اظ ُٖٕٔكرم قسٜ ضا ثطآٚضزٜ وٙس یب زض 

اِٚیٝ ٘یبظ ٘یؿز. ٚلشی  یٞب ، آظٖٔٛظبَ، یه ٌطٜٚ ثشٙی( زض زؾشطؼ اؾزثّٙس ٔسر ثب یه ثشٗ ٔكبثٝ )ثطای ٔ

قٛز.  َطح ثبیس ٔؼسزاً ٔٗیٗ یٞب وٝ سغییط لبثُ سٛػٝ زض ٔٛاز سكىیُ زٞٙسٜ ٚػٛز زاضز َطح ثشٗ ٚ ٚاثؿشٍی

، آظٖٔٛ اِٚیٝ سٛؾٍ سِٛیسوٙٙسٜ يطٚضی ٘یؿز. قسٜ یب ثشٗ سؼٛیعی اؾشب٘ساضز قسٜزض حبِز ثشٗ سؼٛیع 

اظ  ییٞب سطویجبر ثشٙی ػسیس ثٝ زؾز آٔسٜ اظ َطیك زضٖٚ یبثی ثیٗ سطویجبر ثشٙی قٙبذشٝ قسٜ یب ثطٖٚ یبثی

ی اِٚیٝ ٔٙبؾت ٚ ٞب ثیكشط ٘جبقس ثطای ثطآٚضزٜ وطزٖ اِعأبر ثٝ ٔٙٓٛض آظٖٔٛ MPa5 ٔمبٚٔز فكبضی وٝ اظ

  قٛز.ٔشمبٖسوٙٙسٜ فطو ٔی

 ثشٙی )اذشلاٌ ثشٗ( ٞٙٛظ یٞب ثٝ ٔٙٓٛض إَیٙبٖ اظ ایٗ وٝ سٕبْ َطح یٞب سطویجبر ثشٙی ثبیس ثٝ َٛض زٚض

ٔٛاز سكىیُ زٞٙسٜ ٚ ٘شبیغ سِٛیس  یٞب ػٌی، ٚ ٘یع ثطای ثٝ حؿبة آٚضزٖ سغییط زض ٚیا٘سُٔبثك ثب اِعأبر ٚالٗی

 یب آظٖٔٛ اُ٘جبق ثشٗ ثط ضٚی سطویجبر ثشٙی ثبظٍ٘طی قٛ٘س.

 اٍلیِ آصهَى ؿیَُ 2-2-ب

ؾرز  ثشٗ ٚ سبظٜ ثشٗ ثطای قسٜ ٔكرم اِعأبر ٕٞٝ ٘ٓط ٔٛضز ثشٗ وٝ وٙس سهسیك ثبیس اِٚیٝ آظٖٔٛ یه

ثط  ٔٙبؾت َطح یه زٞس ٘كبٖ ثشٛا٘س ٔكرهبر ٘ٛیؿٙسٜ یب سِٛیسوٙٙسٜ وٝػبیی. وٙسٔی ثطآٚضزٜ ضا قسٜ

 ثٝ ٖٙٛاٖ سٛا٘سٔی أط ایٗ زٞس، ٝیاضا ضا ٔسر زضاظ سؼطثیبر یب ٚ لجّی یٞب آظٖٔٛ اظ ییٞب زازٜ ٔجٙبی
 .قٛز ٌطفشٝ ٘ٓط زض ٔمسٔبسی یٞب آظٖٔٛ ػبیٍعیٙی ثطای

اِٚیٝ  یٞب آظٖٔٛ. قٛز ا٘ؼبْ ػسیس ثشٙی ٌطٜٚ یب ػسیس ثشٗ یه اظ اؾشفبزٜ اظ لجُ ثبیس اِٚیٝ یٞب آظٖٔٛ

لجّی  یٞب آظٖٔٛ ثٝ ٘ؿجز قسٜ ٔكرم اِعأبر زض یب زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛاز زض سٛػٟی لبثُ سغییط وٍٝٞٙبٔی

 .قٛز سىطاض ثبیس ثبقس، زازٜ ضخ

ثطای ثشٗ ِٚیز ٘ٛیؿٙسٜ ٔكرهبر  ٛٔؿ ، ثطای ثشٗ َطاحی )ٔكرم( قسٜ وٙٙسٜاِٚیٝ ثب ٔؿئِٛیز سِٛیس یٞب آظٖٔٛ -يادآٍسي

 .كٛزاؾشب٘ساضز وٙٙسٜ ثطای ثشٗ سؼٛیعی اؾشب٘ساضز قسٜ ا٘ؼبْ ٔی ؾبظٔبِٖٚیز ٛسؼٛیعی ٚ ٔؿ

 آصهَى ظيؿشا 3-2-ب

 اٌط. قٛز ا٘ؼبْ (27 سب 16) C o زٔبی ثب ٔحیُی زض سبظٜ ثشٗ ضٚی ثط ثبیس اِٚیٝ یٞب آظٖٔٛ وّی، َٛضثٝ
 ٌؿشطزٜ زٔبیی ٔرشّف قطایٍ سحز ٞب ضاٜ  یثشٙ یٚ ضٚؾبظ ی، ٖٕطا٘ؾبذشٕب٘ی یٞب ٜوبضٌب زض ثشٗ سیسِٛ
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 سإطیطٌصاض ٕٞٝ ٖٛأُ ثبیس سِٛیسوٙٙسٜ ،قٛزٔی ا٘ؼبْ آٖ ضٚی ثط حطاضسی ّٖٕیبر وٝایٗ یب ٚ قٛزٔی ا٘ؼبْ
 .زٞس لطاض ٘ٓط ٔس ضا ايبفٝ یٞب آظٖٔٛ ا٘ؼبْ ِعْٚ ٘یبظ زضنٛضر ٚ ثشٗ یٞب ضٚی ٚیػٌی ثط

زض  .ٌیطز لطاض آظٖٔٛ ٔٛضز ثبیس دیٕب٘ٝ ؾٝ اظ ٞطوساْ اظ آظٔٛ٘ٝ ؾٝ حسالُ ٔٙفطز، ثشٗ یه اِٚیٝ آظٖٔٛ ثطای

ثبیس  قٛ٘سٔی یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ییٞب ثشٗ سٗساز ،طزیٌٔی نٛضر ثشٙی ٌطٜٚ ثطای اِٚیٝ آظٖٔٛ وٝنٛضسی

وبٞف  دیٕب٘ٝ یه سب اؾز ٕٔىٗ ثشٗ زض ٞب دیٕب٘ٝ سٗساز حبِز، ایٗ زض .قٛز قبُٔ ضا ٌطٜٚ ٌؿشطٜ سطویجی

 ٔمبٚٔز ثشٗ، ضٚی اِٚیٝ آظٖٔٛ ٘شیؼٝ .آیس زؾزٝث آظٖٔٛ، ٘شبیغ ٔیبٍ٘یٗ اظ ثبیس دیٕب٘ٝ یه ٔمبٚٔز.یبثس
 .اؾز ٞب ٔیبٍ٘یٗ دیٕب٘ٝ

 .ثبقس قسٜ طجز ثبیس ٘شبیغ( اؾلأخ) لٛاْ آظٖٔٛ ٚ اذشلاٌ ثیٗ ظٔبٖ

 .قٛ٘س ٔؿشٙس اؾشب٘ساضزوٙٙسٜ ؾبظٔبٖ ِٚیزٛٔؿ ثب ثبیس اِٚیٝ یٞب آظٖٔٛ ٘شبیغ
 

 ِیاٍل يّا صهَىآ شؽيخز اسیهؼ 4-2-ب

 سیسِٛ ٚ ٝیاِٚ آظٖٔٛ ثشٗ اذشلاٌ ٘حٜٛ ٚ وٗ٘ٛٔ ٔرٌّٛ ٗیث یٞب ثشٗ سبظٜ، سفبٚر یٞب یػٌیٚ یبثیاضظ یثطا

 .قٛز ٌطفشٝ ٘ٓط زض سیثب ،یٚالٗ

 :سیآی( ثٝ زؾز ٔ 1- ةاؾشب٘ساضز اظ ضاثُٝ ) یعیثشٗ سؼٛ ٝیاِٚ یٞب آظٖٔٛ یثطا فیدص بضیٔٗ

 ckf>cmf    (1-)ب

 وٝ زض آٖ:

fcm  ٔیبٍ٘یٗ ٔمبٚٔز فكبضی 

fck  ٝٔمبٚٔز فكبضی ٔكره 

 ٔكرم قسٜ اؾز. ٔمساضی اؾز وٝ زض ٔمطضار ّٔی یب آییٗ ٘بٔٝ ثشٗ وكٛض    

لٛاْ ثشٗ زض ٍٞٙبْ ػبی زٞی یب زض ٍٞٙبْ سحٛیُ ثشٗ آٔبزٜ زض ثبظٜ ضزٜ لٛاْ ٔٛضز ٘ٓط ثبقس . ثشٗ ثبیس ؾبیط 

 ی ٔكرم قسٜ ضا ثب حبقیٝ أٙیز ٔٙبؾت ثط آٚضز وٙس. ٞب ٚیػٌی 

 
 هَجَد ّؼتٌذ  ّا ي اػتَاًِ اي ٍلتي دادُ ّا الضاهات هماٍهت فـاسي هتَػظ تشاي ًوًَِ  2- ب جذٍل

 هماٍهت هـخلِ 
Mpa     

 هماٍهت هتَػغِ هَسد ًیاص 
     Mpa 

f'c  35هؼاٍي يا کوتش اص 

 اػتفادُ تضسگتش اص 

   اِف                

  ة                     

 35تضسگتش اص 

 اػتفادُ تضسگتش اص 

 (ع)               

  ز                    

      ٔمبٚٔز فكبضی ٔكرهٝ 

        ٔمبٚٔز فكبضی  ٔیبٍ٘یٗ ٔٛضز ٘ٓط 

    ا٘حطاف ٔٗیبض  

 

 

www.technobetar.ir



 39 

fٔحبؾجٝ ٔمبٚٔز فكبضی ٔیبٍ٘یٗ )  3-ة
'
cr  1-20( ػٟز اُ٘جبق ثب ّٔعٚٔبر ٔمبٚٔشی ثٙس  . 

اؾز . يطٚضی اؾز ٔحبؾجبر ایٗ اؾشب٘ساضز زضثطٌیط٘سٜ ثطذی اظ ّٔعٚٔبر ٔمبٚٔشی  1-20ثٙس  1-3-ة

fٔمبٚٔز فكبضی ٔیبٍ٘یٗ 
'
cr ،  ثب ایٗ ّٔعٚٔبر ُٔٙجك ثبقس . ایٗ ثٙس قبُٔ ٕٞٝ ّٔعٚٔبر ٚ ٔكرهبر فٙی

 اؾز وٝ ثبیس ضٖبیز قٛز . 

fی آٔبضی ػٟز ٔحبؾجٝ ٔمبٚٔز فكبضی ٔیبٍ٘یٗ ٞبفطَٔٛ  2-زض ػسَٚ ة 1-1-3-ة
'
cr ،  ٖٛٔزض نٛضسیىٝ ٘شبیغ آظ 

 sی ٔمبٚٔشی ثطای سٗییٗ ا٘حطاف ٔٗیبض ٞب ٖٛ اضائٝ ٔی زٞس . ٘شبیغ آظٔ، ی لجّی ٚػٛز زاضزٞبی ٔمبٚٔشی زض دطٚغٜ ٞب

. اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛاِی ٔٛضز ٘یبظ اؾز  30حسالُ ٘شبیغ  ، ثٝ وبض ٔی ضٚز . ثطای ضؾیسٖ ثٝ سرٕیٗ ٔٙبؾت اظ ا٘حطاف ٔٗیبض

 ٔحبؾجٝ ا٘حطاف ٔٗیبض سطویجی اظ يطیجی اؾز وٝ ثطای إَیٙبٖ اظ ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس 30سب  15ثیٗ  ٞب سٗساز ٘شبیغ آظٖٔٛ 

آظٖٔٛ زضٖٚ  30ثطای  00/1آظٖٔٛ ٚ  15ثطای  16/1اٖٕبَ ٔی قٛز . ایٗ يطیت ثٝ نٛضر ذُی ثیٗ  ، ا٘حطاف ٔٗیبض

ٔمبٚٔز  Mpa7ی ٔكبثٝ ای زض ٔحسٚزٜ ٚ ثب اذشلاف حساوظطی ٞبثبیس اظ ٔرٌّٛ  ٞبیبثی ٔی قٛز .٘شبیغ آظٖٔٛ 

   ی ٔٛضز لجَٛ ٔطسجٍ ٔمبٚٔشی زض ثٙسٞب ثبقس . ٔجبزِٝ ٔٗیبض ، ٔكرهٝ ای وٝ ثطای دطٚغٜ ػسیس سٗییٗ قسٜ اؾز

زض نٛضسیىٝ ثشٙی ثب ٔمبٚٔز فكبضی ٔیبٍ٘یٗ ثب اٖٕبَ ا٘حطاف  ٞب ٚ ثب قب٘ؽ وٕشط اظ یه زضنس ضز قسٖ ٔٗیبض 20-1

fسِٛیس قسٜ ثبقس زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز . چطا وٝ ٔمبٚٔز فكبضی ٔیبٍ٘یٗ  ، ٔٗیبض اقبضٜ قسٜ
'
cr ، ٞطزٚ يبثُٝ  ثبیس

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛاِی ٚ ّٔعٚٔبر ٘شیؼٝ حسالُ ٔمبٚٔز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙفطز ضا دٛقف زٞس ٚ ثٝ ثبلاسطیٗ ٔمبٚٔز  3ٔیبٍ٘یٗ ٘شبیغ 

 ٔطاػٗٝ قٛز .  45-2فكبضی ٔیبٍ٘یٗ حبنُ اظ ٞط ٔٗبزِٝ ٔس٘ٓط لطاض ٔی ٌیطز . ثطای ػعئیبر ثیكشط ثٝ اؾشب٘ساضز ثٙس 

ا٘حطاف ٔٗیبض ثبیس  ، ٔشی ػسیس ثبقس ٚ ٞیچ ٘شیؼٝ آظٔٛ٘ی طجز ٘كسٜ ثبقساٌط ٔرٌّٛ ثشٙی یب ضزٜ ٔمبٚ 2-1-3-ة

 ثسؾز آیس .  3-ُٔبثك ػسَٚ ة

ز ٘یبظ ثطای ا٘شربة ٚ ٔحبفٓٝ وبضا٘ٝ ٚ ٔمبٚٔز فكبضی ٔیبٍ٘یٗ ٔٛضٔمبزیط ٔحبؾجٝ قسٜ  4-ػسَٚ ة 3-1-3-ة

                    ٚ ضزٜ ٔمبٚٔز ٔكرهٝ ای وٝ ٕٔٗٛلا ٔٛضز ٘یبظ اؾز ضا اضائٝ وطزٜ اؾز . اِجشٝ ٔمبزیط ثٙس ٞبا٘حطاف ٔٗیبض

 َجیٗشب ٔحبفٓٝ وبضا٘ٝ ٚ نحیح سط ذٛاٞس ثٛز .  2-1-3-ة

 

 هَجَد ًیؼتٌذ ّا ي اػتَاًِ اي ٍلتي دادُ ّا الضاهات هماٍهت فـاسي هتَػظ تشاي ًوًَِ  3-بجذٍل 

 

 خلِ هماٍهت هـ

Mpa     

 هماٍهت هتَػغِ هَسد ًیاص 

     Mpa 

 7.0+    21کوتش اص     

 8.3+    35تا  21

    0.51.10+  35تضسگتش اص 

      ٔمبٚٔز فكبضی ٔكرهٝ 

        ٔمبٚٔز فكبضی ٔیبٍ٘یٗ ٔٛضز ٘ٓط 

     ا٘حطاف ٔٗیبض 

 

 

 

 تجْیضات ٍ لَاصم اًؼاًي، ًیشٍي  4-ب

 اًؼاًي ًیشٍي  1-4ب

 ثب ثشٗ ػّٕٝ اظ ثشٗ ٘ٛٔ ثب ٔشٙبؾت ثبیس سِٛیس زیفیو وٙشطَ ٚ سِٛیس وبضوٙبٖ سؼطثٝ ٚ آٔٛظـ زٚضٜ زا٘ف،

  .ثبقس ذٛزسطاوٓ ثشٗ ،ثبلا وطزُٖٕ ثب ثشٗ ؾٍٙیٗ، ثشٗ ؾجه، ثشٗ ،ثبلا ٔمبٚٔز
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 زض ٚ قسٜ یزاضٍ٘ٝ ثبیس سِٛیس وٙشطَ ٚ سِٛیس زض قبغُ ا٘ؿب٘ی ٘یطٚی سؼطثی ٚ آٔٛظقی یٞب زٚضٜ ؾٛاثك

 .ثبقس زؾشطؼ

 ْٚبیف ثطای سؼطثٝ ٚ آٔٛظـ یٞب زٚضٜ زا٘ف، ؾُح ٔٛيٛٔ زض یٞب ٚیػ اِعأبر ٔٛػٛز، ٔمطضار ٚ لٛا٘یٗ ثٝ سٛػٝ ثب -يادآٍسي

 .زاضز ٚػٛز ؾبظ ٚ ؾبذز زض ٔشفبٚر

  ِیاٍل يّا آصهَى شؽيخز اسیهؼ 2-4-ب

 ضاتیلَاصم ٍ تجْ 3-4-ب

 هَاد کشدى اًثاس 1-3-4-ب

 قطایٍ ٔب٘ٙس ٔرشّف ٖٛأُ اطط زض ٞب آٖ یٞب ٚیػٌی وٝ قٛ٘س حُٕ ٚ ا٘جبض َٛضی ثبیس زٞٙسٜسكىیُ ٔٛاز

 .ثٕب٘ٙس ثبلی ٔطثٌٛ یٞب اؾشب٘ساضز َجك ثط ٚ ٘ىٙس ٌیطیچكٓ سغییط آِٛزٌی یب ٚ قسٖ ٔرٌّٛ ػٛی،

 آؾبٖ سرّیٝ وٝ آٚض٘س ٚػٛزٝث ضا یا ٝٓٔحف وٝ قٛ٘س ؾبذشٝ ٘حٛی ثٝ ٚ ٔٙبؾت ٔهبِح اظ ثبیس ٞب ؾیّٛ

 زض قسٜ سٗییٗ ظٔب٘ی فٛانُ زض ٚ ثبقس ٔؿشمّی نبفی یه زاضای ثبیس ؾیّٛ ٞط .ثبقس دصیط أىبٖ آٖ ٔحشٛیبر

 .قٛز ا٘ؼبْ ٔشٗبضف فكبض سحز ٔٛاز سحٛیُ وٝایٗ سب قٛز، سٕیع سِٛیس وٙشطَ ضإٞٙبی

 .٘ىٙس ػصة ظٔیٗ یب ٞٛا اظ ضا ضَٛثز دبوشی ؾیٕبٖ سب آٚضز ُٖٕ ثٝ ضا لاظْ یٞب احشیبٌ ثبیس ثشٗ سِٛیسوٙٙسٜ

 .قٛ٘س ٔهطف ٚضٚز، سبضید سطسیت ثٝ ٞب ؾیٕبٖ وٝ قٛز ٔسیطیز ٘حٛی ثٝ ثبیس ؾیٕبٖ وطزٖ ا٘جبض

  .قٛز اؾشفبزٜ ٘جبیس ثبقس، زازٜ زؾز اظ ضا ذٛز ویفیز ضَٛثز طیطبس سحز وٝ ؾیٕب٘ی

 .ٍ٘یطز نٛضر ذُبیی اؾشفبزٜ، ٍٞٙبْ زض سب قٛز یٌصاض٘كب٘ٝ ٚيٛح ثٝ ثبیس ٔهبِح ا٘جبض اظ لؿٕز ٞط

 .قٛ٘س ضٖبیز ثبیس ثشٗ اػعای وٙٙسٌبٖٔیٗبس ثٝ ٔطثٌٛ ذبل یٞب زؾشٛضإُِٗ

 .قٛز فطاٞٓ ثبیس ٞب ؾیّٛ ٚ ٞب ا٘جبقشٝ ٔب٘ٙس ٔرشّف یٞب ٔحُ اظ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ثطای سؿٟیلاسی

 .زاضز يطٚضر آٖ وبضی ٖٕط سٕبْ زض ؾیّٛ ثٛزٖ آة ثٙس -يادآٍسي

 

 کشدى  خیواًِ تجْیضات  2-3-4-ب

اؾشب٘ساضز  ٗیا 4ة ثٙس زض ٔصوٛض ضٚازاضی اػطایی قطایٍ سحز وٝ ثبقس یٞب ٌٖٛثٝ ثبیس سؼٟیعار ّٖٕىطز

 .قٛز حفّ ٘یع حس ٕٞبٖ زض ٚ ثبقس یبثیزؾش لبثُ

 ّا کيهخلَط  3-3-4-ب

 ٚ اذشلاٌ ٔسر زض ٘ٛاذزیه اؾلأخ بی لٛاْ ایؼبز ٚ ثشٗ اػعای ٍٕٞٗ سٛظیٕ ثٝ لبزض ثبیس ٞب وٗٔرٌّٛ

 .ثبقٙس اذشلاٌ ْطفیز ثب ٔشٙبؾت

 سحٛیُ ٌٗٞٓ نٛضر ثٝ ضا ثشٗ ثشٛا٘ٙس وٝ ثبقٙس ٔؼٟع سؼٟیعاسی ثٝ ثبیس ظٖٞٓ ٚ وٗٔرٌّٛ یٞب وبٔیٖٛ

 یٞب وبٔیٖٛ قٛز، ايبفٝ وبضٌبٜ ٔحُ زض افعٚز٘ی یب آة ثبقس لطاض وٝنٛضسی زض ایٗ، ثط ٖلاٜٚ. زٞٙس

 .قٛ٘س ٔؼٟع ٔٙبؾت ِٛاظْ ٚ یطیٌا٘ساظٜ سؼٟیعار ثٝ ثبیس وٗٔرٌّٛ

 آصهَى ليٍػا 4-3-4-ب

 ثشٗ ٚ زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛازحُٕ،  ُیٚؾب ،سیسِٛ سؼٟیعار ذهٛل زض ٞب آظٖٔٛ ٚ ٞب ثبظضؾی وٍٝٞٙبٔی

 زؾشطؼ زض ثبیس ٞب آٖ اظ ٔٙبؾت اؾشفبزٜ ثطای ٞب زؾشٛضإُِٗ ٚ سؼٟیعار أىب٘بر، سٕبْ ،قٛزٔی ا٘ؼبْ

 .ثبقٙس
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 آٖ ٚاؾٙؼی ثط٘بٔٝ ثبیس سِٛیسوٙٙسٜ ٚ ثبقٙس قسٜ ٚاؾٙؼی آظٖٔٛ ا٘ؼبْ ظٔبٖ زض ثبیس ٔطسجٍ آظٖٔٛ سؼٟیعار
 .ثبقس وطزٜ فطاٞٓ ضا ٞب

 تتي اختلاط 5-ب

 لسضآٖ سیثب ٚ قٛز ا٘ؼبْ 3-3-3-ةثٙس  ثب ُٔبثك وٗٔرٌّٛ یه زض ثبیس ثشٗ زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛاز اذشلاٌ

 ثبضٌیطی قسٜ سٗطیف ْطفیز اظ ثیف ٘جبیس وٗٔرٌّٛ. آٚضز زؾز ٝث ٘ٛاذشییه ْبٞط ثشٗ سب یبثس ازأٝ

 .قٛز

 زض قٛز، ايبفٝ آٖ اظ دؽ یب اذشلاٌ انّی یٙسآفط حیٗ زض سِٛیسوٙٙسٜ زؾشٛضإُِٗ َجك ثبیس افعٚز٘ی ٔٛاز

 وبُٔ َٛض ثٝ افعٚز٘ی سب قٛز ظزٜ ٞٓثٝ ٔؼسزاً ثبیس ثشٗ قٛز ايبفٝ اذشلاٌ انّی یٙسآفط اظ دؽ وٝ وٝحبِشی

 .قٛز ٚالٕ ططٛٔ وبٔلاً ٚ ٜسق درف ثشٗ زض

 اذشلاٌ قبُٔ ٔظبَ )ثطای اذشلاٌ ٔسر اؾز ثٟشط ٘كسٜ، اقجبٔ یٞب ساٍ٘ٝٙؾ ثب ٜقس دیٕب٘ٝ ؾجه ثشٗ ثطای

 اظ ٞٛا سرّیٝ ٘شیؼٝ زض ٚ ٞب ؾجىسا٘ٝ آة ػصة وٝ وٙس دیسا ازأٝ ظٔب٘ی سب( وٗٔرٌّٛ وبٔیٖٛ زض ٔؼسز

 .ٍ٘صاضز ثبلی ثشٗ یٞب ٚیػٌی ثط یطیٌچكٓ ٔٙفی اطط ٌٛ٘ٝٞیچ ٞب ؾجىسا٘ٝ

 .قٛز زازٜ سغییط وٗٔرٌّٛ اظ ذطٚع اظ ثٗس ٘جبیس سبظٜ ثشٗ سطویت

 ذیتَل تیفیککٌتشل  يّا سٍؽ 6-ب

 ثب ٞب آٖ اُ٘جبق ٌطفشٗ ٘ٓط زض ثب ثبیس سِٛیسی ثشٗ ٚ سِٛیس یٞب ضٚـ ،سیسِٛ سؼٟیعار زٞٙسٜ، سكىیُ ٔٛاز

 وٝ سٛػٟی لبثُ سغییطار وٝ ثبقس  یا ٌٝٛ٘ ثٝ ثبیس وٙشطَ. قٛز وٙشطَ اؾشب٘ساضز ایٗ اِعأبرٚ  ٞب ٚیػٌی

 .قٛز ٔٙبؾت انلاحی الساْ ا٘ؼبْ ثٝ ٔٙؼط ٚ وٙس قٙبؾبیی زٞسٔی لطاض طیطبس سحز ضا ثشٗ ذٛال

 ثبقس. 5-ة ػسَٚ ثب ُٔبثك ثبیس زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛاز ثطای ٞب آظٖٔٛ یب ٚ ٞب ثبظضؾی سٗساز ٚ ا٘ٛأ

 ٔٛاز سِٛیسوٙٙسٜ سٛؾٍ وبفی ا٘ساظٜ ثٝ سِٛیس زیفیو وٙشطَ وٝ اؾز قسٜ ثٙب فطو ایٗ ثب 5-ة ػسَٚ

 ٌٛاٞیٙبٔٝ یب ض٘بٟٔٝباْ ثب زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛاز ٘یع ٚ زاضز ٚػٛز ٔٛاز ایٗ سِٛیس یٞب ٔحُ زض زٞٙسٜ، سكىیُ

 ثب ٔٛاز اُ٘جبق ثبیس ثشٗ سِٛیسوٙٙسٜ نٛضرایٗ غیط زض .٘سا ٜقس سحٛیُ ٔطثٌٛ، یٞب ٚیػٌی ثب اُ٘جبق

 .وٙس ثطضؾی ضا ٔطثٌٛ یٞب اؾشب٘ساضز

ٚ  وٗٔرٌّٛ ،یطیٌا٘ساظٜ ٚ سٛظیٗ سؼٟیعار ،یؾبظشذیطٜ أىب٘بر وٝ زٞس إَیٙبٖ ثبیس سؼٟیعار وٙشطَ

 زاض٘س لطاض وبضی ذٛة قطایٍ زض( ٞب ؾٍٙسا٘ٝ ضَٛثز زضنس یطیٌا٘ساظٜ ثطای ٔظبَ ٖٙٛاٖٝ)ث وٙشطَ زؾشٍبٜ

زازٜ  6-ة ػسَٚ زض سؼٟیعار ثطای ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٞب ثبظضؾی سٗساز .زاض٘س ُٔبثمز اؾشب٘ساضز ایٗ اِعأبر ثب ٚ

 قسٜ اؾز.

 قطایٍ زض ثبیس ٚ ثبقٙس قسٜ یعیضثط٘بٔٝ یزاضٍ٘ٝ ؾبٔب٘ٝ سحز ثبیس ا٘شمبَ أىب٘بر ٚ سؼٟیعار وبضذب٘ٝ،

 .زقٛ حفّ ثشٗ، وٕیز ٚ ویفیز وٝ َٛضیثٝ ثٕب٘ٙس ثبلی وبضآٔس َٛض ثٝ وبضی

 وٙشطَ قٛز. 7-ة ػسَٚ زض قسٜ زازٜ اِعأبر ثب ثبیس قسٜ َطاحی ثشٗ ذٛال

              ػسَٚ زض قسٜ زازٜ اِعأبر ثب ثبیس آٖ یقسٜ ٔكرم زٔبی ٚ (اؾلأخ) لٛاْ ثشٗ، اذشلاٌ یٞب ٘ؿجز

 .قٛز وٙشط14َ سب 8 ٚ 7، 6، 4 سب 2 یٞب فیضز 7-ة

 .ثطٌیطز زض ضا سحٛیُ ٚ سحٛیُ ی٘مُٝ سب ا٘شمبَ سِٛیس، ٙسیفطا ٔطاحُ ثبیس وٙشطَ
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 ثب ثشٗ سِٛیس ثطای. ثبقس يطٚضی سٛا٘سٔی سِٛیس زیفیو وٙشطَ ثطای سىٕیّی اِعأبر ،ٞب ثشٗ ثطذی ثطای

 ضإٞٙبیی ر دیٛؾز اؾز، ٘یبظ ذبنی سؼطثٝ ٚ زا٘ف ) وٝ زض ایٗ اؾشب٘ساضز ثطضؾی ٕ٘ی قٛز (ثبلا ٔمبٚٔز
 ثبقس، قسٜ ٔكرم ثشٗ ثطای ذبنی اِعأبر لطاضزاز، زض اٌط .زٞسٔی ٝیاضا ثشٗ ٘ٛٔ ایٗ ذهٛل زض ضا ییٞب

 زض آٔسٜ اؾز ضا 4-ةسب  2 -ة ػساَٚ زض وٝ چٝآٖ ثط ٖلاٜٚ ٔمشًی، السأبر ثبیس سِٛیس زیفیو وٙشطَ

 .ثطٌیطز

 وٝآٖ ٍٔط اؾز، قسٜ سٗطیف 35LC بی 40Cاظ ثیكشط ٔمبٚٔشی یضزٜ ثب ثشٙی ٖٙٛاٖ ثٝ ثبلا زٔمبٚٔ ثب ٗثش

 .ثبقس قسٜ ٔكرم زیٍطی حس ّٔی ٔمطضار یب ٞب ٘بٔٝآییٗ زض

 ٚ قٛ٘س زازٜ سُجیك سِٛیس ٔحُ ٚیػٜ قطایٍ ثب ثبیس 7-ةٚ  6-ة ،5-ة ػساَٚ زض قسٜ یٙیثدیف السأبر

 .قٛ٘س ػبیٍعیٗ ،وٙٙسٔی فطاٞٓ ضا ٔكبثٝ وٙشطَ ؾُح وٝ السأبسی ثب ٘یبظ نٛضر زض

 

 دٌّذُ لیتـک هَادکٌتشل -5  ب جذٍل

 دفؼات حذالل ّذف /آصهَىيتاصسػ دٌّذُ لیتـک هادُ فيسد

 ٕبٖیؾ 1
 ُیسحٛ ثطٌٝ ثبظضؾی

 سرّیٝ اظ لجُ

 ٔحِٕٛٝ وٝایٗ اظ إَیٙبٖ

 اظ ٚ ثٛزٜ ؾفبضـ ثب ُٔبثك

 اؾز قسٜ سٟیٝ نحیح ٔٙجٕ

 سحٛیُ ثبض ٞط

 ؾٍٙسا٘ٝ 2
 سحٛیُ ثطٌٝ ثبظضؾی

 سرّیٝ اظ لجُ ة،ح

 ٔحِٕٛٝ وٝایٗ اظ إَیٙبٖ

 اظ ٚ ثٛزٜ ؾفبضـ ثب ُٔبثك

 اؾز قسٜ سٟیٝ نحیح ٔٙجٕ

 سحٛیُ ثبض ٞط

3  
 اظ جُل ؾٍٙسا٘ٝ یثبظضؾ

ٝیسرّ  

 اظ ِٕٔٗٛی ْبٞطی ٔمبیؿٝ

 ٚ قىُ ثٙسیزا٘ٝ ٘ٓط

 ٞب ٘بذبِهی

 سحٛیُ ثبض ٞط

 طزیٌٔی نٛضر ٘مبِٝ ٘ٛاض اظ سحٛیُ وٝ ٚلشی

 ثُیسحٛ ٍیقطا بی ٔحُ ثٝ سٛػٝ ثب سٙبٚثی َٛض ثٝ

4  
 َجك یثٙس زا٘ٝ آظٖٔٛ

 15-2 ثٙس اؾشب٘ساضز

 اؾشب٘ساضز ثب اُ٘جبق سكریم

 ی قسٜ سٛافك ثٙسی زا٘ٝ یب

 زیٍط

 اظ اَلاٖبر ایٗ وٝ ٚلشی ػسیس ٔٙجٕ اظ سحٛیُ اِٚیٗ

 ٘جبقس زؾشطؼ زض ؾٍٙسا٘ٝ ی وٙٙسٜ سإٔیٗ ؾٛی

 َٛض ثٝ سطزیس نٛضر زض چكٕی ثبظضؾی  اظ ثٗس

 سحٛیُ قطایٍ یب ٔحُ ثٝ سٛػٝ ثب سٙبٚثی

 ٘بذبِهی آظٖٔٛ  5
 ٔمساض ٘یع ٚ ٚػٛز سكریم

 ٞب  ٘بذبِهی

 اظ اَلاٖبر ایٗ وٝ ٚلشی ػسیس ٔٙجٕ اظ سحٛیُ اِٚیٗ

 اظ ثٗس ٘جبقس زؾشطؼ زض ؾٍٙسا٘ٝ وٙٙسٜ ٔیٗبس ؾٛی

 ثب سٙبٚثی َٛض ثٝ سطزیس نٛضر زض چكٕی ثبظضؾی

 ص سحٛیُ قطایٍ یب ٔحُ ثٝ سٛػٝ

6  

 َجك آة ػصة آظٖٔٛ

 ثٙس یٞب اؾشب٘ساضز

2-16      ٚ2-17 

 ثشٗ ططٛٔ آة ٔمساض سكریم

 اظ اَلاٖبر ایٗ وٝ ٚلشی ػسیس ٔٙجٕ اظ سحٛیُ اِٚیٗ

 اظ ثٗس ٘جبقس زؾشطؼ زض ؾٍٙسا٘ٝ وٙٙسٜ سإٔیٗ ؾٛی

 سطزیس زضنٛضر چكٕی ثبظضؾی

7 

 ثطای سىٕیّی وٙشطَ

 ؾجه یٞب ؾٍٙسا٘ٝ

 یٞب ؾٍٙسا٘ٝ یب ٚ

 ؾٍٙیٗ

 یا سٛزٜ چٍبِی آظٖٔٛ

 غیط ٔشطاوٓ

 یا ٜسٛز چٍبِی یطیٌا٘ساظٜ

 ٔشطاوٓ غیط

 اظ اَلاٖبر ایٗ وٝ ٚلشی ػسیس ٔٙجٕ اظ سحٛیُ اِٚیٗ

 اظ ثٗس ٘جبقس زؾشطؼ زض ؾٍٙسا٘ٝ وٙٙسٜ سإٔیٗ ؾٛی

 ثب سٙبٚثی َٛض ثٝ سطزیس نٛضر زض چكٕی ثبظضؾی

 ثسحٛیُ قطایٍ یب ٔحُ ثٝ سٛػٝ

 ج ٞب  افعٚز٘ی 8

 ٚ سحٛیُ ثطٌٝ ثبظضؾی

 ْطٚف ضٚی ثطچؿت

 سرّیٝ اظ لجُ

 ٔحِٕٛٝ وٝایٗ اظ إَیٙبٖ

 ثب ٚ ثٛزٜ ؾفبضـ ُٔبثك

 زاضز سُجیك ثطچؿت

 سحٛیُ ثبض ٞط
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 5- ب جذٍل اداهِ

 ٞب یافعٚز٘ 9
 ٔٙٓٛض ثٝ ییٞب آظٖٔٛ

 ییقٙبؾب

 قسٜ طجز اَلاٖبر ثب ؿٝیٔمب

 وٙٙسٜ سیسِٛ سٛؾٍ
 سیسطز حبِز زض

10 

 ب یٞب ٔىُٕ

 یٞب فُ یدٛزض

 لجُ ُیسحٛ ثطٌٝ یثبظضؾ

 ٝیسرّ اظ

 ٔحِٕٛٝ وٝٗیا اظ ٙبٖیإَ

 ٔٙجٕ اظ ٚ ثٛزٜ ؾفبضـ ُٔبثك

 .اؾز ٔٗشجط

 ُیسحٛ ثبض ٞط

 اطط زض یفٙ افز آظٖٔٛ

 یذبوؿشطثبز یثطا حطاضر

 ٔمساضوطثٗ طارییسغ ییقٙبؾب

 ثشٗ یضٚ ثط اؾز ٕٔىٗ وٝ

 ثٍصاضز اطط ٞٛازاض

 كٛز،یٔ ا٘ؼبْ ٞٛازاض ثشٗ یثطا وٝ یسیسِٛ ؾفبضـ ٞط

 زض وٙٙسٜ ٗیسبٔ یؾٛ اظ اَلاٖبر ٗیا وٝ یٚلش

 .٘جبقس زؾشطؼ
11 

12 
 ٔىُٕ

 یٛ٘یؾٛؾذب٘ؿ

 زض ّٔٗك)  یٞب

 ج(آة

 لجُ ُیسحٛ ثطٌٝ یثبظضؾ

 ٝیسرّ اظ

 ٔحِٕٛٝ وٝٗیا اظ ٙبٖیإَ

 ٔٙجٕ اظ ٚ ؾفبضـ ُٔبثك

 .اؾز ٔٗشجط

 ُیسحٛ ثبض ٞط

 سیسِٛ ٗیح زض ٔشٙبٚة َٛض ثٝ ٚ ُیسحٛ ثبض ٞط ی٘ٛاذشهی اظ ٙبٖیإَ یچٍبِ آظٖٔٛ 13

 ثٛزٖ ٔٙبؾت آظٖٔٛ آة 14
 اظ یٖبض آة ٙىٝیا اظ ٙبٖیإَ

 اؾز ًٔط ٔٛاز

 ٔٛضز ثبض ٗیاِٚ یثطا سیػس ٔٙجٕ هی وٝ یٚلش

 سیسطز حبِز زض طزیٌ یٔ لطاض اؾشفبزٜ

 لطاض آظٖٔٛ ٔٛضز سیسطز ثطٚظ نٛضر زض سب قٛز یساضٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقشٝ ٚ ٍٟ٘ ٕبٖیثبض اظ ٞط ٘ٛٔ ؾ هی یٞب وٝ ٞفز كٛزیٔ ٝیسٛن -اِف

 .طزیٌ

ٔطسجٍ ثب  یثٙس َجمٝ سیثب عی٘ ٚ ثبقس سیوّط ٔمساض ٗیكشطیث ٔٛضز زض یاَلاٖبس قبُٔ ،ٔشٗبضف اَلاٖبر ثط ٖلاٜٚ سیثب ُیسحٛ ثطٌٝ -ة

 .قٛ٘س ٔكرم ثشٗ اظ اؾشفبزٜ ٔحُ زض ٔٗشجط ٔمطضار ثب ُٔبثك ضا یؿیّیؾ ییبیلّ ٚاوٙف

 .قٛ٘س یساضٍٟ٘ ٚ قسٜ ثطزاقشٝ ُیسحٛ ثبض ٞط زض ییٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ كٛزیؾفبضـ ٔ -ح

 .ثبقس دطٚغٜ ٔكرهبر بی یّٔ اؾشب٘ساضز ثب ُٔبثك طـیدص یٌٛاٞ بی ض٘بٔٝٞب اِ هی قبُٔ سیثب ُیسحٛ ثطٌٝ -ر

 .اؾز یيطٚض وبض ٗیا ا٘ؼبْ اؾز، سیسِٛ وٙشطَ یٌٛاٞ یزاضا ؾٍٙسا٘ٝ ىٝیٚلش -ص

 ضاتیتجْ ٍ ليٍػاکٌتشل -6 ب جذٍل

 دفؼات حذالل ّذف /آصهَىيتاصسػ ضاتیتجْ فيسد

1 
 اِٚیٝ ٔٛاز ا٘جبض ،ٞب ا٘جبقشٝ

 غیطٜ ٚ
 یىجبض یٞب ٞفز اِعأبر ثب اُ٘جبق اظ إَیٙبٖ چكٕی ثبظضؾی

2 

 سٛظیٗ ٚؾبیُ

 ٘ٓط اظ چكٕی ثبظضؾی

 ّٖٕىطزی

 زض سٛظیٗ ٚؾبیُ وٝایٗ اظ إَیٙبٖ

 ثٝ ٚ زاض٘س لطاض سٕیع ٚ ذٛة قطایٍ

 .وٙٙسٔی وبض نحیح َٛض

 

3 
 َجك سٛظیٗ زلز آظٖٔٛ

 اؾشب٘ساضزٚ  2-5 ثٙس

 24-2 ثٙس

 ثٙس ثب ُٔبثك زلز وٝایٗ اظ إَیٙبٖ

 .اؾز 9

 ٘هت ٍٞٙبْ  -

 ٘هت اظ دؽ ٔشٙبٚة َٛض ثٝ  -

 سطزیس زضحبِز -

4 

 وطزٖ ايبفٝ ٚؾبیُ

 آٖ)قبُٔ  ٔٛازافعٚز٘ی

 وبٔیٖٛ ضٚی ثط وٝ ییٞب

 ٘هت وٗ ٔرٌّٛ یٞب

 (ا٘س قسٜ

 ٘ٓط اظ چكٕی ثبظضؾی

 ّٖٕىطزی

 زض ٔطثٌٛ ٚؾبیُ ایٙىٝ اظ إَیٙبٖ

 ثٝ ٚ زاض٘س لطاض سٕیع ٚ ذٛة قطایٍ

 .ٔیىٙٙس وبض نحیح َٛض

 ضٚظ ٞط زض اؾشفبزٜ  زفٗٝ اِٚیٗ

 افعٚز٘ی ٞط ثطای ٚ

 ٘بزضؾز سٛظیٕ اظ ػٌّٛیطی زلز آظٖٔٛ  5

 ٘هت ٍٞٙبْ  -

 ٘هت اظ دؽ ٔشٙبٚة َٛض ثٝ  -

 سطزیس زضحبِز  -
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 6- ب جذٍل اداهِ

 آة ٌیطیا٘ساظٜ ٚؾبیُ 6
 َجك ٌیطیا٘ساظٜ زلز آظٖٔٛ

 36-2  ثٙس اؾشب٘ساضز

 ثٙس ثب ُٔبثك زلز وٝایٗ اظ إَیٙبٖ

 .اؾز 2-2-3-اِف

 ٘هت ٍٞٙبْ  -

 ٘هت اظ دؽ ٔشٙبٚة َٛض ثٝ  -

 سطزیس زضحبِز  -

7 
 ضَٛثز ٌیطیا٘ساظٜ ٚؾبیُ

 ضیع یٞب ؾٍٙسا٘ٝ

 ٔمساض ٚالٗی ٔمساض  ٔمبیؿٝ

-ا٘ساظٜ ٚؾیّٝ اظ قسٜ ذٛا٘ف

 ٌیطی

 زلز اظ إَیٙبٖ

 ٘هت ٍٞٙبْ  -

 ٘هت اظ دؽ ٔشٙبٚة َٛض ثٝ  -

 سطزیس زضحبِز  -

8 

 وطزٖ دیٕب٘ٝ ؾبٔب٘ٝ

 چكٕی ثبظضؾی
 دیٕب٘ٝ سؼٟیعار وٝایٗ اظ إَیٙبٖ

 .وٙٙسٔی وبض نحیح َٛضثٝ وطزٖ
 ضٚظا٘ٝ

9 

 ػع ٞط ٚالٗی ػطْ  ٔمبیؿٝ

 ػطْ یب ٞسف ػطْ ثب دیٕب٘ٝ

 ذٛزوبض حبِز زض قسٜ طجز

 ثٝ سٛػٝ ثب ٔٙبؾت ضٚـ )ثب

 (وطزٖ دیٕب٘ٝ ؾبٔب٘ٝ

 اُ٘جبق ثطضؾی

 ٔشٙبٚة َٛض ثٝ  -

 ٔمبٚٔز آظٖٔٛ ٚؾبیُ ثطای  -

 ؾبَ زض ثبض یه حسالُ

 آظٖٔٛ ٚؾبیُ 10
 اؾشب٘ساضز ثب ُٔبثك ٚاؾٙؼی

 ٔطثٌٛ یٞب
 اُ٘جبق ثطضؾی

 ٔشٙبٚة َٛض ثٝ -

 ٔمبٚٔز آظٖٔٛ ٚؾبیُ ثطای -

 ؾبَ زض ثبض یه حسالُ

11 
)قبُٔ   ٞب وٗ ٔرٌّٛ

 (وٗ ٔرٌّٛ یٞب وبٔیٖٛ

 چكٕی ثبظضؾی
 ٔرٌّٛ سؼٟیعار فطؾٛزٌی ثطضؾی

 وٗ
 ٔشٙبٚة َٛض ثٝ

 سحٛیُ الار ٔبقیٗ ثبظضؾی

 ثٙس اؾشب٘ساضز َجك آٔبزٜ ثشٗ

2-25 

 ٔبقیٗ ّٖٕىطز ٚ ٚيٗیز ثطضؾی

 آٔبزٜ ثشٗ سحٛیُ آلار
 ٔشٙبٚة َٛض ثٝ

 .زاضز وبضذب٘ٝ سِٛیس قطایٍ ٚ وبضثطز ٍٞٙبْ زض آٖ حؿبؾیز سؼٟیعار، ٘ٛٔ ثٝ ثؿشٍی زفٗبر سٗساز - اِف

 

 تتي يّا ٍيظگي ٍ تَلیذ يّا سٍؽ کٌتشل - 7 ب جذٍل

 دفؼات حذالل ّذف /آصهَىيتاصسػ آصهَى ًَع فيسد

 ثشٗ یٞب ٚیػٌی 1
 ثٙس )َجك ٔمسٔبسی آظٖٔٛ

 (2-اِف

 ٔكرم یٞب ٚیػٌی وٝایٗ اطجبر

 یه ثب قسٜ ثیٙی دیف َطح ثب قسٜ

 زاضز ُٔبثمز ٔٙبؾجی حس

 سطویت یه ثطزٖ وبض ثٝ اظ لجُ

 ثشٗ ػسیس( اذشلاٌ)َطح 

 ضیع یٞب ؾٍٙسا٘ٝ ضَٛثز 2

 دیٛؾشٝ، ٌیطیا٘ساظٜ ؾبٔب٘ٝ

 َجك وطزٖ ذكه آظٖٔٛ

 ٔٗبزَ یب 18-2 ثٙس اؾشب٘ساضز

 آٖ

 وٝ آثی ٚ ؾٍٙسا٘ٝ ذكه ٚظٖ سٗییٗ

 قٛز ايبفٝ ثبیس

 ٘یؿز، دیٛؾشٝ َٛضثٝ ؾبٔب٘ٝ اٌط

 سٛػٝ ثب قٛز، ا٘ؼبْ ضٚظا٘ٝ آظٖٔٛ

 سٗساز ُٔٙمٝ الّیٕی قطایٍ ثٝ

 ثیكشطی یب وٕشط یٞب آظٖٔٛ

 .قٛز ٘یبظ اؾز ٕٔىٗ

3 
 یٞب ؾٍٙسا٘ٝ ضَٛثز

 زضقز

 َجك وطزٖ ذكه آظٖٔٛ

 یب 18-2  ثٙس اؾشب٘ساضز 

 آٖ ٔٗبزَ

 وٝ آثی ٚ ؾٍٙسا٘ٝ ذكه ٚظٖ سٗییٗ

 قٛز ايبفٝ ثبیس

 ثؿشٍی ُٔٙمٝ الّیٕی قطایٍ ثٝ

 .زاضز

 سبظٜ ثشٗ آة ٔمساض 4
 قسٜ، ايبفٝ آة ٔمساض ثطضؾی

 30-2 ثٙس اؾشب٘ساضز َجك

 ذهٛل زض اَلاٖبسی وطزٖ فطاٞٓ

 ؾیٕبٖ ثٝ آة ٘ؿجز
 دیٕب٘ٝ ٞط
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 7- ب جذٍل اداهِ

 ٔحبؾجٝ َطیك اظ اِٚیٝ سٗییٗ ثشٗ وّطیس ٔمساض 5

 ثیف وٝایٗ اظ إَیٙبٖ ثطای

 حس اظ ٔٛػٛز وّطیس ٔمساض سطیٗ

 ٘جبقس ثیكشط ٔؼبظ

 اِٚیٝ آظٖٔٛ ا٘ؼبْ ٍٞٙبْ  -

 وّطیس ٔمساض زض افعایف زضحبِز  -

 زٞٙسٜ سكىیُ ٔٛاز

 دیٕب٘ٝ ٞط ْبٞطی قىُ ٘ٓط اظ ٔمبیؿٝ چكٕی ثبظضؾی )اؾلأخ(لٛاْ 6

 )اؾلأخ(لٛاْ آظٖٔٛ  7

 ٔكرم ٔمبزیط ثٝ ضؾیسٖ اضظیبثی

 )اؾلأخ( لٛاْ ی قسٜ

 زض دصیط أىبٖ سغییطار ثطضؾی ٚ

 آة ٔمساض

 ٔكرم( اؾلأخ)لٛاْ وٝ ٚلشی -

 اؾز قسٜ

 ٔمبٚٔز ثطای 7 ػسَٚ ثب ُٔبثك  -

 فكبضی

 ٞٛا ٔمساض سٗییٗ آظٖٔٛ ٍٙبْٞ  -

 ثبظضؾی اظ دؽ سطزیس حبِز زض  -

 چكٕی یٞب

 سبظٜ ثشٗ چٍبِی 8
 ثب ُٔبثك چٍبِی آظٖٔٛ

 39-2 ثٙس اؾشب٘ساضز

 ثٝ ؾٍٙیٗ، ثشٗ ٚ ؾجه ثشٗ

 ٚ وطزٖ دیٕب٘ٝ ثط ٘ٓبضر ٔٙٓٛض

 چٍبِی وٙشطَ

 ضٚظا٘ٝ

10 
 ثشٗ یٞب  ٔىُٕ ٔمساض

 سبظٜ

 یٞب  ٔىُٕ ٚظٖ ثطضؾی

 اِف قسٜ دیٕب٘ٝ

 فطاٞٓ ٘یع ٚ ٔىُٕ ٔمساض ثطضؾی

 آة ٘ؿجز ثطای اَلاٖبسی وطزٖ

 ؾیٕبٖ ثٝ

 دیٕب٘ٝ ٞط

 سبظٜ ثشٗ افعٚز٘ی ٔمساض 11
 حؼٕی یب ٚظ٘ی ثطضؾی

 اِف قسٜ دیٕب٘ٝ افعٚز٘ی
 دیٕب٘ٝ ٞط افعٚز٘ی ٔمساض ثطضؾی

12 
 ثشٗ ؾیٕبٖ ثٝ آة ٘ؿجز

 سبظٜ
 آظٖٔٛ یب ٔحبؾجٝ َطیك اظ

 ٔمساض ثٝ زؾشیبثی اضظیبثی

  ثٝ آة ٘ؿجز قسٜ ٔكرم

 ؾیٕبٖ

 ثبقس قسٜ ٔكرم وٝ ٚلشی ضٚظا٘ٝ،

13 
 سبظٜ، ثشٗ ٞٛای ٔمساض

 قسٜ ٔكرم وٝ ٚلشی

 ثبقس

 ثٙس اؾشب٘ساضز ثب ُٔبثك آظٖٔٛ

 ٚ ؾجه ثشٗ ثطای 2-13

 ثب ُٔبثك یب ٚ ؾٍٙیٗ

 ثشٗ ثطای 14-2 ثٙس اؾشب٘ساضز

 ؾجه

 ٔیعاٖ ثٝ زؾشیبثی اضظیبثی

 ٞٛا ٔمساض ی قسٜ ٔكرم

  ثشٗ ثطای ضٚظا٘ٝ سِٛیس دیٕب٘ٝ اِٚیٗ

 طبثز ٔمبزیط وٝ ظٔب٘ی سب ٞٛازاض یٞب

 .ٞؿشٙس

 سبظٜ ثشٗ زٔبی 14
 َجك زٔب ٌیطی ا٘ساظٜ

 31–2 ثٙس ؾشب٘ساضزا

 زٔبی حسالُ وٝ ایٗ اضظیبثی

 حس یب ؾّؿیٛؼ زضػٝ 5ثشٗ

 اؾز قسٜ ٔكرم ٔمساض

 سطزیس حبِز زض  -

 :اؾز قسٜ ٔكرم زٔب وٝ ٚلشی -

 قطایٍ؛ ثٝ سٛػٝ ثب ٔشٙبٚة َٛض ثٝ  -

 سب ثشٗ زٔبی وٝ ٚلشی دیٕب٘ٝ ٞط  -

 اؾز قسٜ ٔحسٚز حس یه

15 
 یب ؾجه ثشٗ چٍبِی

 قسٜ ؾرز ؾٍٙیٗ

  اؾشب٘ساضز ثب ُٔبثك آظٖٔٛ

 22-2 ثٙس

 چٍبِی ثٝ ضؾیسٖ اضظیبثی

 قسٜ ٔكرم

 قسٜ ٔكرم چٍبِی وٝ ٍٞٙبٔی

 ٔمبٚٔز یٞب  آظٖٔٛ سٗساز ثٝ اؾز،

 فكبضی

16 
 ثط فكبضی ٔمبٚٔز آظٖٔٛ

  ثشٙی یٞب  آظٔٛ٘ٝ ضٚی

 قسٜ ٌیطی لبِت

 ثب ُٔبثك آظٖٔٛ

 8-2 اؾشب٘سضز ثٙس

 فكبضی ٔمبٚٔز ثٝ ضؾیسٖ اضظیبثی

 قسٜ ٔكرم

 ٔكرم فكبضی ٔمبٚٔز وٝ ٍٞٙبٔی

 دصیطـ وٙشطَ سٗساز ثٝ اؾز، قسٜ

 7 ػسَٚ ثب ُٔبثك

 ٍٞٙبْ زض قسٜ دیٕب٘ٝ ٔمبزیط ثبقس، ظیبز دیٕب٘ٝ ثطای وطزٖ دیٕب٘ٝ یٞب  ضٚازاضی ٚ قٛ٘س ٕ٘ی ثطزٜ وبض ثٝ طجز سؼٟیعار وٝ ٚلشی -اِف

 وٙیس طجز ضا سِٛیس

 قسٜ ٔحطظ ذبٌ٘ٝطْ زض قسٜ ذكه چٍبِی ثب ُٕٔئٙی ضاثُٝ یه وٝ ٚلشی ، قٛز آظٖٔٛ ٘یع اقجبٔ قطایٍ حبِز زض اؾز ٕٔىٗ - ة

 .ثبقس
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 ج خیَػت

 )اعلاػاتي(

 تتٌي يّا گشٍُ
 

 کلیات 1-ج

 ٔكرماؾشب٘ساضز  ٗیا 3-2-16ٚ ثٙس 2-2-15 زض وٝ ثشٗ یٞب ٌطٜٚ ثب ضاثُٝ زض ضا ػعییبسی دیٛؾز ایٗ

 .زٞسٔی ٝیااض ،اؾز قسٜ
  

  تتي گشٍُ اًتخاب 2-ج

 ٌطٜٚ اًٖبی سٕبْ ضٚی ضا وٙشطَ ثبیس سِٛیسوٙٙسٜ اُ٘جبق، وٙشطَ ٚ سِٛیس ثطای ثشٗ ٌطٜٚ ا٘شربة ٍٞٙبْ زض

 یه ثطای شیُ ٔٛاضز زاضز ٚػٛز ثشٙی ٌطٜٚ ٔفْٟٛ اظ اؾشفبزٜ زض وٕی ی سؼطثٝ وٝ ٔٛاضزی زض .زٞس ا٘ؼبْ

 :قٛزٔی سٛنیٝ ٌطٜٚ

 ٔٙجٕ؛ یه ٚ ٔمبٚٔشی ضزٜ یه ٘ٛٔ، یه اظ ؾیٕبٖ -

 یه؛ ٘ٛٔ یٞب ٔىُٕ ٚ ٔكبثٝ یٞب ؾٍٙسا٘ٝ -

 ٔٛاز؛ ایٗ ثسٖٚ یب وٙٙسٜ ضٚاٖ یب آة وبٞٙسٜ افعٚز٘ی زاضای یٞب ثشٗ -

 (؛اؾلأخلٛاْ ) یٞب ضزٜ اظ وبّٔی یٌؿشطٜ -

 .ٔمبٚٔز یٞب ضزٜ اظ ٔحسٚز یٞب ٌؿشط ثب ثشٗ -

 ٌطٜٚ زض ثبیس ٟ٘فشٝ ٞیسضِٚیىی ذبنیز ثب ٔىُٕ یب دٛظٚلا٘ی ٔىُٕ ٔظُ زٚ ٘ٛٔ ٔىُٕ حبٚی یٞب ثشٗ

 .ٌیط٘س لطاض یٞب ػساٌبٖ

 ضٚاٖ فٛق یب آة وبٞٙسٜ فٛق ٔظُ ثٍصاض٘س اطط فكبضی ٔمبٚٔز ثط سٛا٘ٙسٔی وٝ ییٞب افعٚز٘ی حبٚی یٞب ثشٗ

 یٞب ثشٗ ٖٙٛاٖ سحز ثبیس ؾبظ ٞٛا حجبة یٞب افعٚز٘ی یب ٞب وٙٙسٜ وٙسٌیط ،ٞب وٙٙسٜ سٙسٌیط ،ٞب وٙٙسٜ

 .ٌیط٘س لطاض ػساٌب٘ٝ یٞب ٌطٜٚ زض یب ذبل

 ّٖٕىطز ٘یع ثشٗ زض ٚ ثٛزٜ ٘ٛٔ یه اظ ٚ ؾبٖیه قٙبؾی ظٔیٗ ٔٙجٕ اظ ثبیس ٞب ؾٍٙسا٘ٝ سكبثٝ، اطجبر ثطای

 .قىؿشٝ ؾٍٙسا٘ٝ ٔظبَ ٖٙٛاٖٝث ثبقٙس، زاقشٝ ٔكبثٟی

 یٞب زازٜ ثطای ضٚاثُی ثبیس ثبلا، زض قسٜ شوط یٞب ٌطٜٚ زازٖ ٌؿشطـ یب ثشٙی ٌطٜٚ اظ اؾشفبزٜ اظ لجُ

 زؾزٝث اُ٘جبق ٚ سِٛیس ٔٛضز زض ضا ٔؤططی ٚ وبفی وٙشطَ ٞب آٖ وٝ وٙس طبثز سب ٌیطز لطاض آظٖٔٛ لجّی، ٔٛضز

  .زٞٙسٔی
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 ج خیَػت

 (يالضاه) 

 نیهم آهادُ تتي تاصسع فيٍظا

ٚ ٔٛاضزی وٝ  ٔطسجٍ آقٙبیی وبُٔ زاقشٝ ثیٗ إِّّی ّٚٔی ی ٞب ثب وّیٝ اؾشب٘ساضز سیثب ثبظضؼ 1-ج

 ٘ی ُٖٕ وٙس.ٟبػ ی ٔٗشجطٞب ُٔبثك ثب اؾشب٘ساضز ،اؾشب٘ساضز ّٔی آٖ ٔٛػٛز ٘جبقس

 ٚ ؾلأز یٞب اؾشب٘ساضز ،یٕٙیا ثب وبضوٙبٖ ٚ یسیسِٛ ٚاحس ُٔبثمز ػٟز ی٘ٓبضر ٔؿشٕط سیثبظضؼ ثب 2-ج

 .ثبقس زاقشٝ وبض زضٔحُ وبض یٕٙیا

ٚ آة زاقشٝ ثبقس. ٕٞٝ  یؾٍٙؾیٕبٖ، ٔهبِح  ،اظ ا٘جبض ٕٞٝ ٔٛاز یٔٙبؾج یضٚظا٘ٝ ثطضؾ سیثبظضؼ ثب 3-ج

 يس یٞب ّٛیؾ زض سیثب ٞؿشٙس یٕب٘یؾ ذٛالفًبی ا٘جبض ثبیس سٕیع ٚ ٖبضی اظ آِٛزٌی ثبقس. ٔٛازی وٝ زاضای 

 ا٘جبقشٝ ٔٛاز آظاز یظٞىك ٚ هیسفى یثطا سیثب ؾٍٙسا٘ٝ ا٘جبض یفًب. قٛز یزاضٍ٘ٝ آٖ ٔكبثٝ یٞب  ؾبظٜ بی آة

 اقجبٔ ٍیقطا زض ؾٍٙسا٘ٝ یزاضٍ٘ٝ یثطا آة سٖیدبق بٔب٘ٝؾ ثٝ ٔؼٟع اؾز ثٟشط ا٘جبض یفًب. ثبقس آٔبزٜ قسٜ،

 سیزض ََٛ ظٔؿشبٖ، ثب سیسِٛ ٗیزضح ٞب ؾٍٙسا٘ٝ ظزٖ دی اظ وطزٖ یطیػٌّٛ ٚ ٔحبفٓز یثطا ٗیٕٞچٙ. ثبقس

ظزٖ  دیثب حطاضر زازٖ اظ  بیقسٜ  یثٙس كیثٝ َٛض ٔٙبؾت ٖب سیثب یا٘جبض افعٚز٘ یآٔبزٜ قسٜ ثبقس. فًب

 ٔحبفٓز قٛز.

 سیثب سِٛ یيطٚض ٔساذّٝ ثسٖٚ دطٚغٜ بظی٘ ٔٛضز رٔكرهب ّٝیٚؾٝث سیثب ٞب یٚ ثبظضؾ  ٞب فیٕٞٝ آظٔب 4-ج

 ٚ ثبقس حبيط سیسِٛ ظٔبٖ زض سیثب ثبظضؼ بفشٝ،ی طییثشٗ ثب ٔكرهبر سغ سیسِٛ ٗیاِٚ ی. زض َطزیثشٗ نٛضر دص

 ضا قسٜ زازٜ ُیسحٛ ٚٔرٌّٛ ؾبذشٝ  یَطاح سٙبؾت٘ٛٔ ٚ ٔمساض ٔٛاز ضا ثطضؾی وٙس ٚ ُٔبثمز  ،ٔكرهبر

 .وٙس تیسهٛ

ثشٗ زض سٕبٔی  سیزض ظٔبٖ سِٛ سیقٛز، ثبظضؼ ثب یٔ ا٘ؼبْ زؾشی َٛضٝث ثشٗ وطزٖ ٔرٌّٛ ٚ ٗیسٛظ ُٖٕ اٌط

زض حس ضٚازاضی ٚ  ثطضؾی وٙس ضا ٕب٘ٝیٔهبِح ػٟز ٞط د طیٔمبز ٚ قسثشٗ حًٛض زاقشٝ ثب سیسِٛٔطاحُ 

 ٔٙبؾت زض ٔكرهبر دطٚغٜ ثبقس.

 15-2اؾشب٘ساضز ثٙس ٚ زضقز ُٔبثك  ٔشٛؾٍ ،عیض یٞب ؾٍٙسا٘ٝ كبریآظٔب وٝ وٙس یثطضؾ سیثب ثبظضؼ  5-ج

 فٛضاً سیثب بفشسیث اسفبق( ا٘حطاف )یطییسغ اٌط ٚ ثبقس ٔطثٌٛ یّٔ یٞب ثب اؾشب٘ساضز ا٘ؼبْ قٛز ٚ ٘شبیغ ُٔبثك

 .قٛز ا٘ؼبْ یلجّ اػبظٜ ثب سیثب بی ٚ قٛز زازٜ اَلأ

سٗییٗ قسٜ ثبقس.  18-2اؾشب٘ساضز ثٙس  ُٔبثك یزضؾش ثٝ ٞب ؾٍٙسا٘ٝ ضَٛثزوٙس  یثطضؾ سیثب ثبظضؼ  6-ج

 ٞب ؾٍٙسا٘ٝقسٜ ثبقس. اٌط ٔمساض ضَٛثز  ٓیسٙٓ ٞب ٔمبزیط ٔهبِح دیٕب٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ضَٛثز آظاز زض ؾٍٙسا٘ٝ

 زیثٝ َٛض ضٚظا٘ٝ ٞسا سیثب یّٔ اؾشب٘ساضز ٗیا ُٔبثك ثب ٞب فیقسٜ، آظٔب یطیٌا٘ساظٜ ٕیضٚـ ؾط ّٝیثٝ ٚؾ

 .قٛز

 سیقٛ٘س ٚ ٘جب یُّٔٛة ثٟطٜ ثطزاض ٍیسحز قطا وٗٔرٌّٛ یٞب ٖٛی٘ٓبضر وٙس وٝ وبٔ سیثبظضؼ ثب 7-ج

 قٛ٘س. یطیٔرٌّٛ وطزٖ ٚ ٞٓ ظزٖ ثبضٌ یذٛز ثطا فیفطاسط اظ ٌٙؼب
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 سٗساز ٚ ؾطٖز ٚ ٞب ٝغیس یضٚ ثط ثشٗ یسٌیچؿج ،ٞب غٝیس یفطؾٛزٌ اظػٟز سیثب ٗیٕٞچٙ ٞب ٖٛیوبٔ

 .قٛ٘س طجز ٚ یثبظضؾ وٙشطَ، اؾشب٘ساضز، ٗیا ثب ُٔبثك ٞب ٖٛیوبٔ ٔرعٖ چطذف

 قسٜ ٔكرم یظٔب٘ زٚضٜ ََٛ زض ضا ٞب آٖ یٚاؾٙؼ یٚ زضؾش ٗیِٛاظْ سٛظ ٍطیٚ ز ٞب سطاظٚ سیثبظضؼ ثب 8-ج

 .وٙس وٙشطَ ٚ یثطضؾ اؾشب٘ساضز ٗیا ٔشٗ زض

                jkg/s 2/11ثطاثط  یحطاضس فیاؾز وٝ آة ٚ ؾٍٙسا٘ٝ ثب ٌٙؼب ٗیا یؾطز اِعأبر انّ یزض ٞٛا 9-ج

76m) ٞط یثطا( ثربض اؾت 15)
اؾز وٝ  ٗیا یٌطْ اِعأبر انّ یقٛز. زض ٞٛا سیحطاضر زازٜ قسٜ ٚ سِٛ  (3

ذطز قسٜ ثٝ  دی ُیٚ سحٛ سیٚظٖ ٔف یثطا یٞب ؾبٔبٖ ٚ ٞب ؾٍٙسا٘ٝٚ ؾطز وطزٖ  یآة دبق یثطا یٞب ؾبٔبٖ

kg/mنٛضر ٔرٌّٛ زض ٔحسٚزٜ 
kg/mسب  18  3

 .ثبقس 45  3

زض ثطٌٝ سحٛیُ حُٕ ثشٗ ضا  ُیٚؾب ٚ سیسِٛ ِْٛاظ ،سؼٟیعارٔطثٌٛ ثٝ  اَلاٖبرثبیس  ثشٗ ثبظضؼ 10-ج

 ٔٙٗىؽ قسٜ ثبقس: طیاَلاٖبر ظ سیقسٜ ثب ٝیزض ثطٌٝ سٟ ٚوٙس  یثطضؾ ،ثشٗ ٕب٘ٝید ٞط یثطاذطیساض 

 ْ؛ثشٗ وٙٙسٜ سیسِٛ وبضذب٘ٝ ٘ب 

 ثطٌٝ؛ قٕبضٜ طٜیظ٘ؼ 

 ؛سیسِٛ دیسبض 

 ٜ؛ثشٗ حبُٔ ٖٛیوبٔ قٕبض 

 ْ؛ساضیذط ٘ب 

 ؛(دطٚغٜ یفٙ)ٔكرهبر ثشٗ یَطاح 

 ٜ؛ثشٗ ضز 

 ٔٛ٘ ٚ ٝٔ؛قسٜ ٗیسٛظ ٔمساض ٚ عاٖیٔ ٚ یافعٚز٘ ٔٛاز ٘ب 

 ؛قسٜ ٗیسٛظ ثشٗ ٔمساض 

 ٖ؛سیسِٛ ظٔب 

 ؛ٝیاِٚ ط٘سٜیٌ ُیسحٛ ٚ ثشٗ وٙٙسٜ بفزیزض ّٝیثٛؾ قسٜ ايبفٝ آة ٔمساض 

 ايبفٝ ثشٗ حُٕ زض اؾز ٕٔىٗ وٝ یافعٚز٘ ٔٛاز ٔمساض بی ٚ ٕب٘ٝید ََٛ زض قسٜ ايبفٝ آة ٔمساض 

 ؛ثبقس قسٜ

 ؛دطٚغٜ ٔكرهبر بی ساضیذط ّٝیٚؾ ثٝ بظی٘ ٔٛضز قسٜ ايبفٝ اَلاٖبر ٌٛ٘ٝ ٞط 

 .قٛز یزاضٍ٘ٝ ٚاحس یٍب٘یثب زض سیثب ٓ،یٔم ثبظضؼ سٛؾٍ قسٜ طجز ٔساضن ٚ اؾٙبز 11-ج

ؾبٔب٘ٝ  اظٚ سیثبظز شٗثثبض زض ؾبَ سٛؾٍ ثبظضؼ  ضٟبچثٝ نٛضر ٔؿشٕط ٚ حسالُ  سیثب س،یسِٛ ٚاحس 12-ج

حُٕ ثشٗ  ُیٚ ٚؾب سیسِٛ عاریٚ سؼٟؾبٔب٘ٝ،  ٕبٖ،یؾ ،یٔٛاز، ٔهبِح ؾٍٙ یزاضٍ٘ٝ ُیٚؾب س،یسِٛ ٙسیفطآ

 .قٛز اضؾبَ نلاحیش یضؾٕ یثبظضؾقطوز  بی طاٖیا اؾشب٘ساضز یّٔ ؾبظٔبٖ یقٛز ٚ ٌعاضـ آٖ ثطا یثبظضؾ
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