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ج

به نام خدا
استاندارد ايران مليآشنايي با سازمان 

بهمـن  مصوب ايران، صنعتي و تحقيقات استاندارد مؤسسة راتمقر و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران استاندارد مليسازمان 
.دارد عهده به را (رسمي) ايران ملياستانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، كه وظيفة است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه

،ي، پژوهش ـيز و مؤسسـات علم ـ ك ـنظران مراصاحب ،ارشناسان سازمانكب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو
و تجـاري اسـت كـه از ي، فنـاور يدي ـط توليو با توجه به شـرا  مليشود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد يديتول

،يو تخصص ـ يز علمككنندگان، مرانندگان، صادركنندگان و واردكنندگان، مصرفكديصاحبان حق و نفع، شامل تول ةت آگاهانه و منصفانكمشار
يو اعضـا نفـع  يبـه مراجـع ذ   يايـران بـراي نظرخـواه    ملـي  يس اسـتانداردها ينو شيشود. پدولتي حاصل ميو غير يدولت يهانهادها، سازمان

به عنوان ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو ملي ةتيمكشنهادها در يافت نظرها و پيشود و پس از در يمربوط ارسال م يها ونيسيمك
شود.ي) ايران چاپ و منتشر مي(رسم ملياستاندارد 

،طـرح  مليكنند دركميته  يه مين شده تهييت ضوابط تعينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك ييس استانداردهاينو شيپ
ه بـر اسـاسك ـشود يم يتلق ملي ييب، استانداردهاين ترتيشود. بد چاپ و منتشر مي ايران ملي ب، به عنوان استاندارديو درصورت تصو يبررس
بيبـه تصـو   شود يل مكيتشايران استاندارد  مليدر سازمان ه كاستاندارد مربوط  ملي ةن و در كميتيتدو 5 رةايران شما ملياستاندارد  رات مقر
ده باشد.يرس

و سـازمان IEC(2(المللـي الكتروتكنيـك   كميسـيون بـين  ،1(ISO) اسـتاندارد  يالملل ـ نيسازمان ب ياصل يران از اعضاياد استاندار مليسازمان 
نيكنـد. در تـدو   در كشور فعاليت مي 5(CAC) كميسيون كدكس غذايي4است و به عنوان تنها رابط3(OIML)قانونيشناسي  المللي اندازه بين

جهـان و يو صـنعت  ي، فن ـيعلم ـ يهـا  شـرفت ين پيشور، از آخـر كخاص  يها يازمنديو ن يلكط يايران ضمن تـوجه به شرا ملي ياستانداردها
 شود. گيري مي بهره يالملل نيب ياستانداردها

و يفرد يمنيكنندگان، حفظ سلامت و ا ت از مصرفيشده در قانون، براي حما ينيب شين پيت موازيرعاتواند با  يران مياستاندارد ا مليسازمان 
ايـران را بـراي ملـي از اسـتانداردهاي   يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت يت محصولات و ملاحظات زيفكينان از ي، حصول اطميعموم

يتوانـد بـه منظـور حفـظ بازارهـا     ي. سازمان مكند يمحصولات توليدي داخل كشور و/يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عالي استاندارد، اجبار
بـه يدنبخش ـنـان  ين بـراي اطم ي. همچن ـكنـد  يآن را اجبار يبند و درجه يصادرات يالاهاكاستاندارد  يشور، اجراكمحصولات  يبرا يالملل نيب

تي ـفكيت يريمد هايسيستم يو صدورگواه يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس ةنيها و مؤسسات فعال در زم نندگان از خدمات سازمانك استفاده
ها و مؤسسات را گونه سازمان نياستاندارد ا مليسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون(كها و مراكز واسنجي  شگاهي، آزمايطيمح ستيت زيريو مد

ردك ـها اعطا و بر عملت به آنيد صلاحيينامة تأيط لازم، گواهياحراز شرا صورتكند و در  مي يابيران ارزيت ايد صلاحييبر اساس ضوابط نظام تأ
يارتقا يبرا ياربردكقات يار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه بيكند. ترو يها نظارت مآن

.است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا ملي يسطح استانداردها

1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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استانداردتدوين كميسيون فني 
»آزمونروش  - هاي درشت  درصد شكستگي سنگدانهتعيين  -   سنگدانه« 

(تجديد نظر اول)
سمت و/ يا محل اشتغال:يس:ري

معزّي، ابوالقاسم
(كارشناسي ارشدمهندسي عمران)

ت علمي دانشكده فني دانشگاه قمهيأعضو 

دبير:
، مهديئيتولاّ

(كارشناسي مهندسي شيمي معدني)
اداره كل استاندارداستان قم

)به ترتيب حروف الفبااسامي ( :اعضاء

اكبريان فرد، محمد احسان
عمران) يمهندسكارشناسي ارشد (

مدير كنترل كيفيت سديد بتن

اميني، هاشم
)شناسي ينزمكارشناسي (

آزمايشگاه فني و مكانيك خاك استان قم

جعفري ايوري، سيدعلي
)مهندسي عمرانكارشناسي (

كاووسگنبداستاندارد شهرستان رئيس اداره 

جعفري، عليرضا
)معدن يمهندسكارشناسي (

آزمايشگاه فني و مكانيك خاك استان لرستان
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  يا محل اشتغال:سمت و/   )به ترتيب حروف الفبااسامي ( :اعضاء
  حاجي مهدي، مجتبي

  )مهندسي صنايع(كارشناسي ارشد
  

  ل تضمين كيفيت، نانو بتن امينؤمس

  حسيني، صيدعلي
  عمران)كارشناسي (
  

  آزمايشگاه فني و مكانيك خاك استان قم

  خانبابايي، حميدرضا
  معدن) يمهندسكارشناسي ارشد(
  

  كيفيت واحد علي بيك لي كنترل يرمد
  

  مهديخداپرست، 
  مهندسي عمران) دكتراي(
  

  علمي دانشكده عمران دانشگاه قمهيأت 

  خويي، مسعود
  سازه) -عمران  يمهندسكارشناسي ارشد(
  

  شهرداري قممسئول تدوين ضوابط فني و اجرايي 

  عامل سخي، مسعود
  مهندسي عمران) دكتراي(
  

  علمي دانشگاه صنعتي قمهيأت 

  عبديان، محمود رضا
  معدن) يمهندسكارشناسي ارشد(
  

  مدير فني آزمايشگاه دقيق سنگ آزما

  يمحمدمهدفراواني، 
  مهندسي عمران)كارشناسي (
  

  

  الوند برادرانمدير كنترل كيفيت شركت 
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سمت و/ يا محل اشتغال:  )به ترتيب حروف الفبااسامي ( :اعضاء
محمدصادقي، علي

(كارشناسي مهندسي عمران)
اداره كل استاندارد استان قم

نيك روش آراني، سعيد
(كارشناس مهندسي عمران)

كارشناس مسئول اداره استاندارد كاشان

واحدي موحد، علي
(كارشناسي مهندسي معدن)

مدير كنترل كيفيت بتن سقف بهمن

:ارويراست
جعفري ايوري، سيدعلي

(كارشناسي مهندسي عمران)
كاووسرئيس اداره استاندارد شهرستان گنبد
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 ح 

 

  گفتارپيش
كه نخستين بار در سال  ››روش آزمون -هاي درشت تعيين درصد شكستگي سنگدانه -سنگدانه ‹‹استاندارد 

هاي مربوط براي نخستين كميسيون ييدتأتدوين و منتشرشد. بر اساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي و  1380
 مهندسي كميتة ملي استاندارد يهاجلاس ششصد و شصت و چهارمينقرارگرفت و در يدنظرتجدبار مورد 
به استناد اين استاندارد اينك مورد تصويب شد.  29/1/1395 مورخساختماني  هايفراوردهو مصالح ساختمان 

ب ، مصواندارد و تحقيقات صنعتي ايرانموسسه استقانون اصلاح قوانين و مقررات  3بند يك مادة 
  شود.منتشرمياستاندارد ملي ايران  عنوان به 1371،ماه بهمن

(استانداردهاي ملي ايران ساختار و شيوه  5استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ايران شماره 
  .شوند مينگارش) تدوين 

ي ملي و جهاني در زمينة صنايع، علوم و ها شرفتيپبراي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و 
خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل دنظريتجدخدمات،استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم 

قرار خواهد گرفت. بنابراين،بايد  موردتوجهدر كميسيون فني مربوط  دنظريتجدايناستانداردها ارائه شود، هنگام 
  استفاده كرد.ايران ن تجديدنظر استانداردهاي ملي همواره از آخري

  شود.مي 1387 :سال ،11568اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره 

  قرارگرفته به شرح زير است: مورداستفادهكه براي تدوين اين استاندارد  يمأخذمنبع و 
ASTMD 5821:2013, Standard Test Method for Determining the Percentage of Fractured 
Particles in Coarse Aggregate 
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 ط 

 

 همقدم

داف هاز ا يكي. باشند ميدرشت  هسنگدان يستگكدرصد ش يبرا يالزامات هدربردارند ياز مشخصات فن يبعض
 يمصالح سنگ يها مخلوطن ذرات در يب يداخل كاكش اصطيبا افزا يردن مقاومت برشكثركحدا ين الزاماتيچن
مصالح  يام براكاستح ينتأمگر آن ياربرد دك. باشد ميمان) يا سير يبا ق ه(اندودشد ها چسبندي هچسبندريغ

 يروساز ياههيدر رو يت بافت مصالح سنگيفيكو  كاكش اصطيز افزايو ن يدر آسفالت سطح يمصرف يسنگ
 يستگكدرصد ش يبررس يمصالح برا يستگكن درصد شييتع ياستاندارد برا كين روش آزمون ياست. ا

 .باشد ميها آن

 هدانسنگ كي يبرا موردنياز هستكش هتعداد وجو هب ها با توجهاستاندارددر مراجع و  هرشدكذ يمشخصات فن
قرار  مورداستفاده هستكذرات ش يا درصد جرميآ هكن نظر ين از ايمچنهاست.  گرمتفاوتيدكيبا  هستكش

 هردكرا مشخص ن ياريدر موارد فوق مع يمشخصات فن م تفاوت دارند. اگره، با ها آن يا درصد عدديرد يگ مي
 شود. هاستفاد يجرم صورت به يستگكدرصد ش هو محاسب هستكش هوج كيار حداقل يباشد، از مع

www.technobetar.ir
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١ 

 

  روش آزمون-درشت  يهاهسنگدان يستگكن درصد شييتع -هسنگدان

 
و بهداشتي درج نشده است. در صورت مواجهه با چنين  موارد ايمني تمامدر اين استاندارد  -هشدار

  مواردي، مسئوليت برقراري شرايط بهداشت و ايمني مناسب و اجراي آن به عهده كاربر اين استاندارد است. 

 اربردك هدفو دامنه1

ن ي. ااستدرشت  ياههسنگدان يا درصد عدديين درصد جرميين استاندارد تعين ايدف از تدوه
 .باشد شده ط مشخصيمنطبق بر شرا ديا باههسنگدان

 يمراجع الزام2

ن ياست.بد شده دادهارجاع  ها آن هن استاندارد بيدر متن ا هكاست  يمقررات ير حاويز يالزام كمدار
 شود. مين استاندارد محسوب ياز ا يآن مقررات جزئ بيترت

 آن يبعد ياهنظرديا و تجدههيباشد، اصلاح شده دادهخ انتشار ارجاع ير تاركبا ذ يكمدر هب كه يدرصورت
ارجاع  ها آن هخ انتشار بير تاركبدون ذ هك يكست. درمورد مداريران نيا ين استاندارد مليا وردنظرم

 است. موردنظر ها آن يبعد ياههيو اصلاح يدنظرتجدن يآخر هموارهاست، شده داده

 است: ين استاندارد الزاميا ير براياز مرجع ز هاستفاد

 هانداز -يتروفرمكال وورق كمشب يفلز صفحه ،يتورفلز - آزمون يها الك، 295ران يا ياستاندارد مل2-1
 اههچشم ياسم

 نامه واژه-يا و روسازههمصالح را يريروموادقيق، 517ران يا ياستاندارد مل 2-2

 يين كارآ - هااز سنگدانه يبردار نمونه-سنگدانه، 11267ران يا ياستاندارد مل2-3

 روش آزمون-هاي ريز و درشتبندي سنگدانهدانه- هاسنگدانه، 4977رانياياستانداردمل2-4

 كارينيآ -كاهش دادن نمونه سنگدانه تا اندازه آزمون-سنگدانه، 7146ران يا ياستاندارد مل2-5

 فياصطلاحات و تعار3

 :روديارمك هربيز فيوتعار ناستاندارد،اصطلاحاتيدرا

3 -1 

  ريمساحت تصو 
Projected area 
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ينتر بزرگحت 

وجساحت تصوير 
هنگاميكه كسته

روبرو نگاه كنيم
(Af) 

كينگامهدر  ظر

  
 شكسته

Af ≥0.25 Xmax

 )درصد باشد.

توسط يشكن گ
  ).شوده 

ساحت تصوير
اندازه بهحداقل 
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هاي كوچك هاي شكستگيهاي تيز و يا اندكي ساييده باشند.اين شامل دندانهسنگدانه) و داراي لبه
 شود.نمي

توسط وسايل مصنوعي يا  يشكن سنگتعريف، ملاك عمل در اين استاندارد شكستگي در اثر عمليات  مطابق -1يادآوري
 آزمون موضوع اعلام گردد. يجهدرنتكه توان عمل نمود منوط به اين. اما بر اساس خواست مشتري نيز ميباشد ميطبيعي 

 عنوان بهدر يك وجه نيز شكسته بوده و  اًالزامهايي كه در دو وجه شكسته باشند؛ بديهي است سنگدانه -2يادآوري
 .شوند ميشكستگي در يك وجه لحاظ 

3 -3 

  سنگدانه شكسته
Fractured particle 

 را داشته باشد (معمولاً يك يا دو وجه). موردنظراي كه كمترين تعداد سطوح شكسته سنگدانه

 وسايل  4

  ترازو 4-1
 درصد جرم آزمونه را داشته باشد. 1/0جرم در محدوده  خوانشيك ترازو دقيق كه قابليت 

  ها الك 4-2
 باشد 4-2مطابق با مشخصات بند  بايدالك 

  خانهگرم 4-3
 باشد. ) درجه سلسيوس110±5با قابليت ايجاد دماي (

  لرزاننده 4-4
  مقسم(دستگاه كوارتر) 4-3

استفاده  5-2ها به مقدار موردنظر طبق استاندارد بند يك مقسم با ظرفيت مناسب براي كاهش نمونه
 كنيد.

  ظرف نمونه 4-4
 آوري كرد. هاي جداشده در هر بخش را در آن جمعهايي كه بتوان نمونهسيني 

 يبردار نمونه5

 د.يهانجام د 3-2بند  استانداردرا مطابق با  ياز مصالح سنگ يبردار نمونه1- 5
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 هردن نمونك هآماد 2 - 5

املاً از كردن ك كات اليعمل يز و درشت را طير هتا بتوان سنگدان كنيد خشك يافك اندازه بهرا  هنمون 
 گر جدا نموديدكي

ا با يو  شده ثابتتا وزن آن  كنيد خشكوس يسلس ه) درج110±5(يا را در آون در دماههنمون2-1- 5
  درصد نباشد. 1/0ش از يب هر وزن نمونيي، تغكردن خشكات يعمل هادام
د تا از ينك كال 1- 2است، مطابق با روش بند  شده مشخص هك يكر الهباا يمتر ميلي57/4كرا با ال هنمون

 كياز  هرا با استفاد كال يرو همانديشود. سپس باق هآزمون استفاد يبرا كال يرو همانديمصالح باق
 د.يهش دهاكآزمون  يبرا يمقدار مناسب هب 5-2مطابق بند  كننده يمتقس هدستگا

 هجرم آزمون 3- 5

نباشد (جرم  هجرم نمون درصد 1ش از يب هسنگدان ينتر درشتجرم  هكباشد  يا اندازه بهد يبا هجرم آزمون
حداقل برابر  ها جرم نمونيباشد) و  هدان ينتر درشتبرابر جرم  100متر از كد يمورد آزمون نبا هنمون
  بود.د هعمل خوا كملا آمده دست بهن مقدار يمترك ذكرشدهباشد. از دو حالت  كيهر جدول شماريمقاد

  جرم لازم براي آزمون-1جدول

حداقل جرم نمونه 
آزمون باقيمانده 

  روي الك
 )(گرم

 حداكثر اندازه اسمي

هاي مربعي چشمه
 الك

  متر) (ميلي

200 5/9 
500 5/12 
1500 19 

3000 25 

7500 5/37 
15000 50 

30000 63 

60000 75 

90000 90 
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 ياههسنگدانمقدار  كه يهنگام، تر بزرگو  متر ميلي19ياسم هثراندازكبا حدا يسنگ مصالح يبرا 4- 5
آزمون  هگردد، نمون مين ييتع تر كوچك كا اليمتر ميلي57/4كال يرو همصالح ماند يبرا هستكش

بعداً مطابق استاندارد  تواند مترمي ميلي5/9كاز ال هجدا شود. بخش رد شد متر ميلي5/9كال يروتواند مي
 يندر ح هك اي شكسته ياههتعداد سنگدان ترتيب ينا بهشود.  هش دادهاكگرم  200حداقل  هب 5-2بند 

ر قسمت ه يبرا هستكن حالت درصد ذرات شيابد. در اي ميش هاكد جدا شوند، ين آزمون بايانجام ا
درصد شود تا مجموع  مي هر بخش محاسبه شكستهن بر اساس جرم ذرات يانگيم يو درصد وزن همحاسب

 .دهد ميرا نشان  هل نمونكذرات در  شكستگي

 آزمون اجراي روش6

 اصول 6-1

و در  هدر طول آزمون ثابت بود ها آنا درصد رطوبت يوزن ذرات و  هكن است ين آزمون فرض بر ايدر ا
 شود. ميجاد نيا بندي دانهردن و ك كات اليدر عمل يستگكدر سطوح ش يرييآزمون تغ يط

 آزمون اجرايروش  6-2

  شستشوي نمونه6-2-1
 هچ ذريهد تا ييبشو ايد گرفتهدر نظر  هستكن ذرات شييتع يبرا هكرا  موردنظركال يبر رو مانده باقيهنمون

) 4-2-1جرم ثابت، (بند هدن بيرا تا رس ها آننماند و سپس  يا باقههسطح سنگدان يبر رو يزير
 .دينكن ييتع هياول كخش هدرصد جرم نمون 1/0گر را با دقت ير جرم دهو  ه. جرم نمونكنيد خشك

  بررسي شكستگي سنگدانه6-2-2
 يچشم يان بررسكام هكمناسب  هز با اندازيسطح صاف و تم كي يآزمون را رو يبرا شده خشك هنمون
- سپس وضعيت انطباق سنگدانه با معيار شكستگي را بررسي د.يم باشد، بگسترانهفرا هر ذرهق يدق

 هرد. اگر وجيد قرارگيماً در معرض ديآن مستق هوجو هكداريد اينگه گونه بهرا  هار سنگدانكن يا يبراكنيد.
 د.يريدر نظر بگ هستكش هوج كيرا  هباشد، آن وج هرا داشت 2-3الزامات بند  موردنظر

  جداسازي6-2-3
تعداد وجوه شكسته مطابقت ندارد (و يا دارد مطابقت شده مشخصمعيارهاي نمونهبا  هكنيااساس بر 

 نمونه را جداكنيد.رد يا ندارد) موردنياز را دا

 هكد يباش هداشت هد. توجينكهاستفاد هستكش ياههص سنگدانيدر تشخ كمكيبرا 11تا  4 يهالكاز ش
  دارند. هستكش هوج كيش از يب 9تا  4ي اهلكدر ش شده دادهنشان  ياههاز سنگدان يبرخ
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 كيبر اساس حداقل  يستگكن درصد شييباشد، تع نشده اعلامموردنيازهسنگدان هستكش هاگر تعداد وجو 
 د شد.هانجام خوا هستكش هوج

  تعيين مقادير6-2-4
 ياهاريبا مع هك يا تعداد ذراتيقراردارند و جرم  هستكذرات ش هدر گرو هكيا تعداد ذراتيجرم 

ذرات شكسته از جرم  هستكدرصد ذرات ش  محاسبهيد. براينكن ييمطابقت ندارند را تع شده مشخص
 باشد. شده خواسته هستكتعداد ذرات ش برحسب يستگكدرصد ش هكنيد مگر اينك هاستفاد

  تگي وجوه ديگرستعيين شك6-2-5
 ه(بر اساس تعداد وجو يستگكش هوج كيش از ين بييتع يبرا يستگكن درصد شييتعلازم باشد تا اگر 
در دو  يستگكدرصد ش 40 شتر ويا بيهوج كيدر  يستگكدرصد ش 70مثال  يبرا( رد،ي) انجام گهستكش
  د.ينكراركت همان نمون هيرو در يستگكر نوع درصد شه يشتر) آزمون را برايا بيهوج

 همحاسبروش  7

درصد طبق يك را با دقت  موردنظر شكسته هقطعات با تعداد وجو يا درصد عددي يدرصد جرم7-1
  د:ييگزارش نما )1معادله (

)1(  = ( + ) × 100 

  در آن هك
 P درصد برحسب؛موردنظر هستكش هذرات با تعداد وجو 

 F  را دارند؛ موردنظر هشكستتعداد  هحداقل تعداد وجو هك يا تعداد ذراتيجرم 

N  مطابقت  هستكش هار سنگدانيدارند و با معقرار هستكر شيذرات غ هدر گرو هك يا تعداد ذراتيجرم
 ندارند.

 گزارش آزمون8

 ر باشد:يشامل موارد ز بايدگزارش آزمون 

  ايران؛ارجاع به اين استاندارد ملي 8-1
 )موردنظر يستگكش هاست. (تعداد وج شده يابيارزبر اساس آن  هنمون هكرا  يستگكار شيمع8-2

 ؛برحسب گرم.شدهدرشت آزمون  هسنگدان  نمونهل كجرم 8-3
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 ؛است مانده باقيآن  يآزمون بر رو يآزمون در ابتدا  نمونه هكرا  يكال 8-4

 )تعداد ذرات، شكستگيبر حسب جرم(شكستگي بر حسب  يستگكن درصد شييتع يمبنا8-5

  اريبيدقت و  9
  دقت9-1
درصد  هك( هستكباً شيشن تقر هدو نمون يبر رو كارآزمودهكارور 43توسط  هك،برگزارشدههاي آزمون يط
؛ آمد به دستدرصد  2/5ن برابر يانگيدرصد بود) انجام گرفت انحراف استاندارد م 67يباًتقرآن  يستگكش

با  هارآزمودك ياهتوسط اپراتور شده انجامج دو آزمون يست مورد، تفاوت در نتايمورد از ب هن در نوزديبنابرا
 باشد. آنها نيانگيدرصد م 7/14ش از يد بيسان نباكيمصالح 

درصد  6/7ن برابر يانگيرد انحراف استاندارد ميگ مير انجام هرماير و غهما كارورهاين آزمون توسط يا يوقت-يادآوري
  .باشد يم

  اريبي9-2

ن روش يبر اساس اطلاعات ا تواند ميفقط  آمده دست بهر يمقاد هكرا يندارد ز ين روش آزمون انحرافيا
 ن شوند.ييآزمون تع
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