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  ت 

 خذا ًبمثِ

 ایزاى استبًذارد هلی سبسهبى ثب آضٌبیی

ٝ  ٔمـفـات  ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لاٖ٘ٛ 3ٔاؼ٠ ٤ه تٙؽ ٔٛخة تٝ ا٤فاٖ واقٔاٖ ٣ّٔ اوتا٘ؽاـؼ  ِـٙؼت٣  ٚ تطم٥مـات  اوـتا٘ؽاـؼ  ٔٛوىـ

 ( ا٤فاٖاوتا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ )ـو٣ٕ ٍ٘ف ٚ تؽ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اوت وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ّٔٛب ا٤فاٖ،

 .ؼاـؼ ػٟؽٜ تٝ ـا

تـٝ   29/6/90٘اْ ٔٛوىٝ اوتا٘ؽاـؼ ٚ تطم٥مات ِٙؼت٣ ا٤فاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىّؽ ٚ پٙداٜ ٚ ؼ٥ٔٚٗ خّىٝ ٌٛـا٢ ػا٣ِ اؼاـ٢ ٔـٛـظ  

 خٟت اخفا اتلاؽ ٌؽٜ اوت.   24/7/90ٔٛـظ  35838/206واقٔاٖ ٣ّٔ اوتا٘ؽاـؼ ا٤فاٖ تغ٥٥ف ٚ ٣٘ ٘أٝ ٌٕاـٜ 

ٔؤوىـات   ٚ ٔفاوـك  ٘ظفاٖ واـٌٙاواٖ واقٔاٖ، ِاضة اق ٔفوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػتّف ٞا٢ ضٛقٜ ؼـ اوتا٘ؽاـؼ تؽ٤ٚٗ

ت٥ِٛـؽ٢،   تٝ ٌفا٤ٗ تٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ّٔاِص تا ٍٕٞاْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘داْ ٔفتثٗ ٚ آٌاٜ التّاؼ٢ ٚ ت٥ِٛؽ٢ پم٣ٍٞٚ، ػ٣ّٕ،

ٝ  اوـت  تداـ٢ ٚ فٙاٚـ٢ ٝ  ٍٔـاـوت  اق وـ ٖ  ّٔٙـفا١٘  ٚ آٌاٞا٘ـ ُ  ،٘فـغ  ٚ ضـك  ِـاضثا وٙٙـؽٌاٖ،  ّٔـف   ت٥ِٛؽوٙٙـؽٌاٖ،  ٌـأ

٘ـ٤ٛه   پ٥ً ٌٛؼ. ٣ٔ ضاُِ ؼِٚت٣ غ٥ف ٚ ؼِٚت٣ ٞا٢ واقٔاٖ ٟ٘اؼٞا، تػ٣ّّ، ٚ ػ٣ّٕ ٔفاوك وٙٙؽٌاٖ، ٚاـؼ ٚ ِاؼـوٙٙؽٌاٖ

ٖ  فٙـ٣  ٞا٢ و٥ٕى٥ٖٛ اػٕا٢ ٚ ٘فغ ؾ٢ ٔفاخغ تٝ ٘ظفغٛا٣ٞ تفا٢ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتا٘ؽاـؼٞا٢ َ  ٔفتـٛ اق  پـه  ٚ ٌـٛؼ ٔـ٣  اـوـا

ا٤ـفاٖ   )ـو٣ٕ( ٣ّٔ اوتا٘ؽاـؼ ػٙٛاٖ تٝ ت٤ّٛة ِٛـت ؼـ ٚ ٘فش ـٌتٝ آٖ تا ٔفتثٗ ٣ّٔ و٥ٕت١ ؼـ پ٥ٍٟٙاؼٞا ٚ ٞا٘ظف ؼـ٤افت

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙتٍف ٚ زاج

ٝ  ٌؽٜ تؼ٥٥ٗ ٔٛاتٗ ـػا٤ت تا ٥٘ك ؾ٤ّلاش ٚ ٔٙؽ ػلالٝ ٞا٢ واقٔاٖ ٚ ٔؤوىات وٝ اوتا٘ؽاـؼٞا٣٤ ٤ٛ٘ه پ٥ً ٔـ٣ وٙٙـؽ    ت٥ٟـ

ٖ  تٝ ت٤ّٛة، ِٛـتؼـ ٚ تفـو٣ ٚ ٘فش ٣ّٔ ؼـو٥ٕت١ ٖ  ّٔـ٣  اوـتا٘ؽاـؼ  ػٙـٛا تـؽ٤ٗ تفت٥ـة،    .ٌـٛؼ  ٔـ٣  ٔٙتٍـف  ٚ زـاج  ا٤ـفا

ٖ  ّٔـ٣  اوتا٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛتٝ ٔفاؼ اوان تف وٝ ٌٛؼ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اوتا٘ؽاـؼٞا٣٤ ٗ  5 ٌـٕاـ٠  ا٤ـفا ّٔـ٣   و٥ٕتـ١  ؼـ ٚ تـؽ٤ٚ

 .اٌؽت ـو٥ؽٜ ت٤ّٛة تٝ ؼٞؽ٣ٔ تٍى٥ُ واقٔاٖ ٣ّٔ اوتا٘ؽاـؼ ا٤فاٖ وٝ ٔفتٖٛ اوتا٘ؽاـؼ

1اوتا٘ؽاـؼ  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ واقٔاٖ ا٣ِّ اػٕا٢ اق ا٤فاٖ اوتا٘ؽاـؼ ٣ّٔ واقٔاٖ
(ISO) ٖٛ2ا٣ِّّٕ اِىتفٚتى٥ٙه  ت٥ٗ و٥ٕى٥

(IEC) ٚ 

3لا٣٘ٛ٘  ٌٙاو٣ ا٘ؽاقٜ ٣ِّّٕا ت٥ٗ واقٔاٖ
(OIML) 4ـاتٗ تٟٙا تٝ ػٙٛاٖ ٚ اوت

 وؽوه غـؿا٣٤   و٥ٕى٥ٖٛ 
5
(CAC) ـ ؼـ   وٍـٛ

پ٥ٍففت  آغف٤ٗ اق وٍٛـ، غاَ ٞا٢ ٥٘اقٔٙؽ٢ ٚ و٣ّ ٌفا٤ٗ تٝ تٛخٝ ٕٔٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ ٘ؽاـؼٞا٢اوتا تؽ٤ٚٗ ؼـ .وٙؽ ٣ٔ فؼا٥ِت

 .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢تٟفٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اوتا٘ؽاـؼٞا٢ ٚ خٟاٖ ِٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞا٢

 ضفـ  وٙٙـؽٌاٖ،   ّٔـف   اق ضٕا٤ـت  تـفا٢  لـاٖ٘ٛ،  ؼـ ٌؽٜ ت٣ٙ٥ پ٥ً ٔٛاق٤ٗ ـػا٤ت تا تٛا٘ؽ ٣ٔ ا٤فاٖ اوتا٘ؽاـؼ ٣ّٔ واقٔاٖ

 اق اخفا٢ تؼ٣ٕ التّاؼ٢، ٚ ٔط٣ٙ٥ ق٤ىت ٔلاضظات ٚ ٔطّٛلات و٥ف٥ت اق ا٥ٕ٘ٙاٖ ضَّٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ ففؼ٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ولأت

 اوـتا٘ؽاـؼ، اخثـاـ٢   ػا٣ِ ٌٛـا٢ ت٤ّٛة تا ٚاـؼات٣، اللاْ ٤ا/ٚ وٍٛـ ؼاغُ ت٥ِٛؽ٢ ٔطّٛلات تفا٢ ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتا٘ؽاـؼٞا٢

ٚ  ِـاؼـات٣  والاٞـا٢  اوـتا٘ؽاـؼ  اخـفا٢  وٍـٛـ،  ٔطّـٛلات  تـفا٢  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاقاـٞا٢ ف ض ٔٙظٛـ تٝ تٛا٘ؽ ٣ٔ واقٔاٖ . ٕ٘ا٤ؽ

 فؼاَ ٔؤوىات ٚ واقٔاٖ ٞا غؽٔات اق وٙٙؽٌاٖ اوتفاؼٜ تٝ تػ٥ٍؽٖ ا٥ٕ٘ٙاٖ تفا٢ ٕٞس٥ٙٗ ٕ٘ا٤ؽ.  اخثاـ٢ ـا آٖ تٙؽ٢ؼـخٝ

 آقٔا٤ٍٍاٟٞا ٔط٣ٙ٥،ق٤ىت ٔؽ٤ف٤ت ٚ ٥تو٥ف ٔؽ٤ف٤ت ٞا٢ و٥ىتٓ ِؽٚـٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔك٢ تاقـو٣، آٔٛقي، ٍٔاٚـٜ، ؼـ ق١ٙ٥ٔ

ٗ  اوـان  تف ـا ٔؤوىات ٚ ٞا واقٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ واقٔاٖ وٙدً، ٚوا٤ُ وا٥ِثفاو٥ٖٛ )ٚاوٙد٣( ٚ ٔفاوك ْ  ٔـٛات  ٘ظـا

ُ  تـف  ٚ اػٙا ٞا آٖ تٝ ِلاض٥ت تأ٥٤ؽ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاقْ، ٌفا٤ٗ اضفاق ِٛـت ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤ات٣ ا٤فاٖ تأ٥٤ؽ ِلاض٥ت  وـفؼ  ػٕـ

ٗ  وٙدً، ٚوا٤ُ وا٥ِثفاو٥ٖٛ )ٚاوٙد٣( ٤ىاٞا، ٣ِّّٕا ت٥ٗ ؼوتٍاٜ تف٤ٚح ٘ظاـت ٣ٔ وٙؽ. ٞا آٖ  ـ تؼ٥ـ٥  ٚ ٌفا٘ثٟـا  فّـكات  ػ٥ـا

 .اوت واقٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوتا٘ؽاـؼٞا٢ وٙص اـتما٢ تفا٢ تطم٥مات واـتفؼ٢ ا٘داْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electro Technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 -Contact Point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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  ث 

  استبًذارد فٌی تذٍیي َىیسیوک

 جذة آة  بلی ًسجی )ٍسى هخصَظ( ٍي چگبلی، چگییتؼ -سٌگذاًِ»

   «رٍش آسهَى -شیر  سٌگذاًِ

 سوت ٍ/ یب هحل اضتغبل: رئیس:

 ؼاٍٍ٘اٜ تٟفاٖ ٥ٔفٔطٕؽ٢، ٥ٔفِاِص

  ٌٙاو٣( )ؼوتف٢ ق٥ٔٗ

  دثیز:

 ٔفوك تطم٥مات ـاٜ، ٔىىٗ ٚ ٌٟفواق٢ غؽاتٙؽٜ، ٘ا٥ٞؽ

 )واـٌٙاو٣ ٣ٕ٥ٌ(

 

 

 فواق٢ٔفوك تطم٥مات ـاٜ، ٔىىٗ ٚ ٌٟ ٤ٚىٝ، وٟفاب

 )ؼوتف٢ ٟٔٙؽو٣ ٔؼؽٖ(
 

 

  )اوا٣ٔ تٝ تفت٥ة ضفٚ  اِفثا( اػضب:

 ٌفوت آـ٤ا٘ا پاـن ا٣ٙ٥ٔ، ػ٣ّ

 )واـٌٙاو٣ ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ(
 

 

 ٌفٜٚ ِٙؼت٣ وا٘ا ػا٤ك ا٘تظاـ٢، آ٤ؽا

 )واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ پ٥ّٕف(
 

 

 پمٍٍٚٞاٜ پ٥ّٕف ٚ پتف٣ٕ٥ٌٚ ا٤فاٖ تاـ٤ىا٣٘، ٟٔؽ٢

 ()ؼوتف٢ ٟٔٙؽو٣ پ٥ّٕف
 

 

 ٌفوت ِٙا٤غ ػا٤ك وپاٞاٖ تٛـتٛـ، فإ٘ٝ

 (إُِّٔؽ٤ف٤ت تاقـٌا٣٘ ت٥ٗ)واـٌٙاو٣ اـٌؽ 
 

 

 ٔفوك تطم٥مات ـاٜ، ٔىىٗ ٚ ٌٟفواق٢ آلاتاتً، ضىٗ

 )واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ػٕفاٖ(
 

 

 ٌفوت ِٙا٤غ ػا٤ك وپاٞاٖ خاٞؽ٢ ا٣ٍّٔ، وؼ٥ؽ

  )واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔىا٥٘ه(
 

 ٌفوت ٥ٌلاٖ ٥ٔىا   ٣ّضى٥ٗ قا٤ٚٝ، ػ

 )واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ِٙا٤غ(
 

 

 ٌفوت تاـات٥ٍٗ  ٌف٥غ قاؼٜ، ٔطٕؽ ػ٣ّ

  )واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ِٙا٤غ(
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  ج 

 سوت ٍ/ یب هحل اضتغبل: )اوا٣ٔ تٝ تفت٥ة ضفٚ  اِفثا( اػضب:

 ٌفٜٚ ِٙا٤غ ٥ٌت٣ پىٙؽ   ػاٌماٖ ٘ماؼ، ا٥ٔف ًٌٞٛٙ

  )واـٌٙاو٣ ٟٔٙؽو٣ ٔىا٥٘ه(

  
 ٌفوت پٍٓ ٥ٌٍٝ ا٤فاٖ  وف٣ٔ، ـٔا

 )واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔىا٥٘ه(
 

 

 ٌفوت ت٥ٟٙٝ واق٢ ّٔف  وٛغت وٍٛـ ِٙىفا٣٘، ٟٔف٘اق

 )واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٔؼٕاـ٢(
 

 

 ٌفوت خؿب وتاـٜ ٔطف٣ٔ، آـقٚ

 )واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ(
 

 

 ٌفوت ٥ِىا ٔطٕؽ٢ ق٤اـا٣٘، ٔاواٖ

 )واـٌٙاو٣ اـٌؽ ٌٟفواق٢(
 

 

 ٌفوت تٟفاٖ ا٘فل٢ ٥ؽ٢، ِاؼقٔف

 ٞا٢ ا٘فل٢()واـٌٙاو٣ اـٌؽ و٥ىتٓ
 

 

 ٔفوك تطم٥مات ـاٜ، ٔىىٗ ٚ ٌٟفواق٢ ٔظ٣ّٔٛ ثا٣٘، ٟٔٙاق

 )واـٌٙاو٣ ٣ٕ٥ٌ(
 

 

 ٌفوت ٥ِىا ٕ٘ؽ ٔا٥ِاٖ اِفٟا٣٘، ػ٥ّفٔا

 )ؼوتف٢ ٔؽ٤ف٤ت(
 

 

 ٌفوت واقٜ پا٤ؽاـ ا٥ِٟٝ ٞا٣ٌٕ، ٔطٕؽ

 )واـٌٙاو٣ ٟٔٙؽو٣ ػٕفاٖ(
 

 

 ٔفوك تطم٥مات ـاٜ، ٔىىٗ ٚ ٌٟفواق٢ ا٤ت٣، ٔطٕؽ خؼففٞؽ

 )واـٌٙاو٣ ف٥ك٤ه(
 

 

 پمٍٍٚٞاٜ پ٥ّٕف ٚ پتف٣ٕ٥ٌٚ ا٤فاٖ ٤ٛوف٣، ػ٣ّ اوثف

 )ؼوتف٢ ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ(
 

 

  ٍیزاستبر:

 ؼاٍٍ٘اٜ ٥ٌٟؽ تٍٟت٣ ٌفل٣، ػثؽاِؼ٣ّ  

  )ؼوتف٢ ٟٔٙؽو٣ ػٕفاٖ(
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  ش 

 فْزست هٌذرجبت

 صفحِ  ػٌَاى

 ج ا٤فاٖ اوتا٘ؽاـؼ٣ّٔ  ٖواقٔاآٌٙا٣٤ تا 

 ؼ ى٥ٖٛ ف٣ٙ تؽ٤ٚٗ اوتا٘ؽاـؼ٥وٕ

 ظ  ٌفتاـ پ٥ً

 1 واـتفؼ ؼأٙٝ ٚ ٞؽ  1

 1 ٣اِكأ ٔفاخغ 2

 3 ف٤تؼاـ ٚ اِٙلاضات 3

 3 آقٖٔٛ اَِٛ 4

 5 ٤ُٚوا 5

 5 ٢تفؼاـ ٕ٘ٛ٘ٝ 6

 6 آقٔٛ٘ٝ ٢واق آٔاؼٜ 7

 8 آقٖٔٛ ٢اخفا ـٚي 8

 9 ٔطاوثٝ ـٚي 9

 10 آقٖٔٛ ٌكاـي 10

 11 ٣ث٤اـ ٚ ؼلت 11

 13  آب خؿب ٚ ٣ا٘ثٛٞ ٣٘ىث ٣زٍاِ ؼـ تاِمٜٛ ٢ٞا تفاٚت (ؼٞٙؽٜ ٣آٌاٞ)  اِف ٛوت٥پ

 14  آب خؿب ٚ( ٔػَّٛ ٚقٖ) ٣٘ىث ٢ٞا ٣زٍاِ ٥ٗت ـاتٙٝ (ؼٞٙؽٜ ٣آٌاٞ) ب ٛوت٥پ
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  پیص گفتبر

 «ـٚي آقٖٔٛ-ك٤ـ  خؿب آب وٍٙؽا٘ٝ ٗ زٍا٣ِ، زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ٥٥ٚتؼ -وٍٙؽا٘ٝ» اـؼوتا٘ؽا

ٚ و٣ ـتفٚ  ؼـ٤افت٣ ٢ٞاؼپ٥ٍٟٙا نوااتف اـؼوتا٘ؽا ٤ٗا. ٌؽٚ ٔٙتٍف  ٤ٗٚؽت 1378 َوا ؼـ ـتا ٘ػىت٥ٗ

 ٞفتّؽ ٚ و٣ ٚ ٍٞت٥ٕٗؼـ ٚ  ٌففت اـلف تدؽ٤ؽ٘ظف ـؼٔٛ ـتا ؼ٥ٔٚٗ ا٢تف ٖٔفتٛ ٢ٞا تا٥٤ؽ ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ

 ت٤ّٛة ٌؽ.18/10/1396ـظ واغتٕا٣٘ ٢ٛٔ ٞاآٚـؼٜففٚ ّٔاِص ٖ ٚ و٥ٕت١ ٣ّٔ ٟٔٙؽو٣ واغتٕاو٥ٝ خلاا

 تتطم٥ماٚ  اـؼوتا٘ؽا ٔؤوى١ ـاتٔمفٚ  ٥٘ٗالٛ شِلاا ٖلا٘ٛ 3 ؼ٠ٔا ٤ه تٙؽ ؼوتٙاا تٝ اـؼتا٘ؽوا ٤ٗا ٤ٙها

 .  ؼٔٙتٍف ٣ٌٔٛ ا٤ٖفا ٣ّٔ اـؼوتا٘ؽا اٖتٝػٙٛ، 1371 ٜتٟٕٗٔا بّٔٛ اٖ،٤فا ِٙؼت٣

ٖ  5اوتا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ تف اوان اوتا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  ٛ   -)اوتا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ا٤ـفا ٜ وـاغتاـ ٚ ٌـ٥

 ١ٙ٥ٔؼـ ق خٟا٣٘ٚ  ٣ّٔ ٢پ٥ٍففتٞاٚ  تتطٛلا تا ٕٞا٣ٍٙٞٚ  ٍٕٞا٣ٔ ضف  ٢اتفٌـٛ٘ؽ.   ٍ٘اـي( تؽ٤ٚٗ ٔـ٣ 

 وٝ ٢ؼپ٥ٍٟٙا ٞفٚ  ٌؽ ٞؽاغٛ تدؽ٤ؽ٘ظف ِْٚك لغأٛؼـ  ا٤ٖفا ٣ّٔ ٢ٞااـؼوتا٘ؽا ت،غؽٔاٚ  ْػّٛ ،ِٙا٤غ

 اـلف تٛخٝ ـؼٔٛ ٖٔفتٛ ٞـــا٢ٖ و٥ٕى٥ٛؼـ  تدؽ٤ؽ٘ظف ٍْٞٙا ؼ،ٌٛ ئٝاـا ٞااـؼوتا٘ؽا ٤ٗا تى٥ُٕٚ  شِلاا ٢اتف

 . ؼوف ؼٜوتفاا ٣ّٔ ٢ٞااـؼوتا٘ؽا تدؽ٤ؽ٘ظف غف٤ٗاق آ اـٜٕٞٛ تا٤ؽ ،٤ٗاتٙاتف. ٌففت ٞؽاغٛ

 ٌٛؼ. ٣ٔ 1390: واَ 4980اوتا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ خا٤ٍك٤ٗ 

 :وتا ق٤ف ٌفش تٝ ٌففتٝ لفاـ اوتفاؼٜ ٔٛـؼ اوتا٘ؽاـؼ ا٤ٗ ت١٥ٟ تفا٢ وٝ ٔٙثغ ٚ ٔاغؿ٢

ASTM C128: 2015, Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Gravity), 

and Absorption of Fine Aggregate 
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 جذة آة  ي چگبلی، چگبلی ًسجی )ٍسى هخصَظ( ٍییتؼ -سٌگذاًِ

 رٍش آسهَى -شیسٌگذاًِ ر

کٌذ، هسئَلیت ثب کبرثز استبًذارد است کِ  د، ثیبى ًویایي استبًذارد کلیِ هسبئل ایوٌی را در صَرت ٍجَ -ّطذار

ّبی هتذاٍل در کبرثزد ایي استبًذارد را قجل اس استفبدُ  ّبی ایوٌی ٍ ثْذاضتی هٌبست استفبدُ ٍ هحذٍدیت اس رٍش

 هؼیي کٌذ.

 ٍ داهٌِ کبرثزد ّذف 1

اوت. زٍا٣ِ  ـ٤ك ٞؽ  اق تؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ تؼ٥٥ٗ زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ٚ خؿب آب وٍٙؽا٘ٝ

1 غا٘ٝ ٌفِْٛـت زٍا٣ِ غٍه ٌؽٜ ؼـ  ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( و٥ٕت٣ تؽٖٚ ٚاضؽ اوت وٝ تٝ
(OD) زٍا٣ِ ،

(SSD) اٌثاع تا وٙص غٍه
ٌٛؼ.  ِٛـت زٍا٣ِ ٘ىث٣ ظاٞف٢ )ٚقٖ ٔػَّٛ ظاٞف٢( ت٥اٖ ٣ٔ )٤ا تٝ 2

 (SSD) تا وٙص غٍه ٌٛؼ. زٍا٣ِ ٘ىث٣ اٌثاع تؼ٥٥ٗ ٣ٔ  په اق غٍه ٌؽٖ وٍٙؽا٘ٝ (OD)زٍا٣ِ ٘ىث٣ 

 ٌٛؼ.  تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٌؽٜ ٚ خؿب آب په اق غ٥ىا٘ؽٖ وٍٙؽا٘ٝ ؼـ آب تفا٢ ٤ه ؼٚـٜ تد٤ٛك 

، ASTM C332ٞا٢ اوتا٘ؽاـؼ  ٞا٢ ٔٙاتك ٌفٜٚ ٤ه وٍٙؽا٘ٝ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ تفا٢ اوتفاؼٜ ؼـ ٔٛـؼ وثىؽا٘ٝ

 ٔٛـؼ ٘ظف ٥٘ىت.

 یهزاجغ الشاه 2

ٞا اـخاع ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت.  ِٛـت اِكا٣ٔ تٝ آٖ ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ تٝتٗ ؼـ ٔفاخغ ق٤ف ٔٛات٣ٙ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔ

 ٌٛؼ.  تؽ٤ٗ تفت٥ة آٖ ٔٛاتٗ خك٣٤ اق ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ ٔطىٛب ٣ٔ

ٞا ٚ تدؽ٤ؽ ٘ظفٞا٢ تؼؽ٢ آٖ   ؼـ ِٛـت٣ وٝ تٝ ٔفخؼ٣ تا ؾوف تاـ٤ع ا٘تٍاـ اـخاع ؼاؼٜ ٌؽٜ تاٌؽ، اِلاض٥ٝ

ٞا اـخاع ؼاؼٜ ٌؽٜ  فاخؼ٣ وٝ تؽٖٚ ؾوف تاـ٤ع ا٘تٍاـ تٝ آٖتفا٢ ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ اِكاْ آٚـ ٥٘ىت. ؼـ ٔٛـؼ ٔ

 آٚـ اوت. ٞا٢ تؼؽ٢ تفا٢ ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ اِكاْ ٘ظف ٚ اِلاض٥ٝ اوت، ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ

 اوتفاؼٜ اق ٔفاخغ ق٤ف تفا٢ ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوت: 

2-1 ASTM C29/C29M, Standard Test Method for Bulk Density, Unit Weight and Voids in 

Aggregate 

تؼ٥٥ٗ زٍا٣ِ ا٘ث٣ٞٛ )ٚقٖ ٚاضؽ( ٚ فٕاٞا٢ غا٣ِ ؼـ  -، وٍٙؽا1396ٝ٘: واَ 4981اوتا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  -یبدآٍری

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ASTM C29:2017تا اوتفاؼٜ اق اوتا٘ؽاـؼ  ، ـٚي آقٖٔٛ -وٍٙؽا٘ٝ

                                                 
1- Oven- dry (OD) 

2-Saturated- surface- dry (SSD) 
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2-2 ASTM C70, Standard Test Method for Surface Moisture in Fine Aggregate 

ٖ  -ٞا٢ ـ٤ك تؼ٥٥ٗ ـ٘ٛتت وٙط٣ ؼـ وٍٙؽا٘ٝ  وٍٙؽا٘ٝ  ـ ،1387: واَ ٣ّٔ611 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ اوتا٘ؽاـؼ  -یبدآٍری  ، ـٚي آقٔـٛ

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ASTM C70:2005تا اوتفاؼٜ اق اوتا٘ؽاـؼ 

2-3 ASTM C117, Standard Test Method for Materials Finer than 75-μm (No.200) Sieve in 

Mineral Aggregates by Washing 

٥ٔىـفٖٚ ٔـ٣    75ـٚي تؼ٥٥ٗ ٔمؽاـ ٔٛاؼ٢ اق وٍٙؽا٘ٝ وـٝ اق اِـه   ،  1380: واَ ٣ّٔ446 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ اوتا٘ؽاـؼ  -یبدآٍری

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ASTM C117:2005تا اوتفاؼٜ اق اوتا٘ؽاـؼ ، ٌؿـؼ

2-4 ASTM C125, Standard Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

ٗ    ، 1390: وـاَ  9148ّٔـ٣ ا٤ـفاٖ ٌـٕاـٜ    اوـتا٘ؽاـؼ   -یبدآٍری ٝ  -وـًٙ ؼا٘ـٝ ٞـا٢ تـت ، تـا اوـتفاؼٜ اق اوـتا٘ؽاـؼ           ٚالٜ ٘أـ

ASTM C125, 2009 .تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت 

2-5 ASTM C127, Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and 

Absorption of Coarse Aggregate 

ٞا٢  ، ـٚي آقٖٔٛ تؼ٥٥ٗ ٚقٖ ٔػَّٛ ا٘ث٣ٞٛ ٚ خؿب آب وٍٙؽا1396ٝ٘: واَ ٣ّٔ4982 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ اوتا٘ؽاـؼ  -یبدآٍری

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ASTM C127: 2015ؼـٌت، تا اوتفاؼٜ اق اوتا٘ؽاـؼ 

2-6 ASTM C188, Standard Specification for Density of Hydraulic Cement 

ـٚي آقٖٔٛ، تا اوـتفاؼٜ اق   -تؼ٥٥ٗ زٍا٣ِ -ٞا٢ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ و٥ٕاٖ ،1390: واَ ٣ّٔ7148 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ اوتا٘ؽاـؼ  -یبدآٍری

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ASTM C188: 2009اوتا٘ؽاـؼ 

2-7 ASTM C330, Standard Specification for Lightweight Aggregates for Structural 

Concrete 

، تـا اوـتفاؼٜ اق اوـتا٘ؽاـؼ    ٞـا  ٤ٚمٌـ٣  -ا٢ ، وثىؽا٘ٝ تفا٢ تـتٗ وـاقٜ  1396واَ : 4985ٌٕاـٜ  اوتا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ -یبدآٍری

ASTM C330: 2009 .تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت 

2-8 ASTM C332, Standard Specification for Lightweight Aggregates for Insulating 

Concrete 

2-9 ASTM C566, Standard Test Method for Total Evaporable Moisture Content of 

Aggregates by Drying 

ٝ    ، 1380: وـاَ  4983ّٔـ٣ ا٤ـفاٖ ٌـٕاـٜ    اوتا٘ؽاـؼ  -٤اؼآٚـ٢ ، تـا اوـتفاؼٜ اق اوـتا٘ؽاـؼ         ـٚي تؼ٥ـ٥ٗ ـ٘ٛتـت وـُ وـٍٙؽا٘

ASTM C566: 2009 .تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت  
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2-10 ASTM C670, Standard Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test 

Methods for Construction Materials 

2-11 ASTM C702 / C702M, Standard Practice for Preparing Precision and Bias Statements 

for Test Methods for Construction Materials 

 ـ   1390: واَ 7146اوتا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕاـٜ  -یبدآٍری ١، تـا اوـتفاؼٜ اق   ، ّٔاِص واغتٕا٣٘ ـ وٍٙؽا٘ٝ ـ  وـاًٞ ؼاؼٖ ٕ٘ٛ٘

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ASTM C702: 2009اوتا٘ؽاـؼ 

2-12 ASTM C1252, Standard Test Methods for Uncompacted Void Content of Fine 

Aggregate (as Influenced by Particle Shape, Surface Texture, and Grading)  

2-13 ASTM D75/D75M, Standard Practice for Sampling Aggregates 

ٝ   -وٍٙؽا٘ٝ، ٣ّٔ11267 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ اوتا٘ؽاـؼ  -یبدآٍری  ـ  -ٞـا  ٕ٘ٛ٘ٝ تـفؼاـ٢ اق وـٍٙؽا٘ ، تـا اوـتفاؼٜ اق اوـتا٘ؽاـؼ    آ٤ـ٥ٗ وـا

ASTM D75: 2009 .تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت 

2-14 ASTM D854, Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water 

Pycnometer 

ٝ  -،  غان1390: واَ ٣ّٔ1686 ا٤فاٖ ٌٕاـٜ اوتا٘ؽاـؼ  -یبدآٍری ـٚي آقٔـٖٛ، تـا اوـتفاؼٜ اق     -ٞـا٢ غـان   تؼ٥٥ٗ زٍا٣ِ ؼا٘ـ

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ASTM D854: 2009اوتا٘ؽاـؼ 

2-15 AASHTO Standard T 84, Specific Gravity and Absorption of Fine Aggregate 

  ٍ تؼبریف اصطلاحبت 3

 .ـٚؼ واـ ٣ٔ تٝ   ASTM C125اوتا٘ؽاـؼٝ ٌؽٜ ؼـ ئاـااِٙلاضات ٚ تؼاـ٤ف ؼـ ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ 

 آسهَىاصَل  4

ٞا٢ غا٣ِ، ػٕؽتاً پف ٌٛؼ. وپه  ٌٛؼ تا فٕا ( غفلاب 4 ± 24٣ٔ) hا٢ اق وٍٙؽا٘ٝ تٝ ٔؽت   ٕ٘ٛ٘ٝ 4-1

ٌٛؼ. ؼـ اؼأٝ، ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا تا ـٚي  ٞا غٍه ٚ خفْ آٖ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا اق آب غاـج وفؼٜ، آب وٙص ؼا٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ )٤ا  وپهٌٛؼ.  غٍه ٚ خفْ آٖ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ غا٘ٝ ٌفْوٙٙؽ. ؼـ پا٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ  آب تؼ٥٥ٗ ٣ٔخا٣٤ ٝ خات

ٌٛؼ ٚ ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٘ف٤ك ـٚي ضدٓ وٙد٣ ٤ا  آٖ( ؼـ ٤ه ظف  ٔؽـج لفاـ ؼاٜ ٣ٔ ٤ه تػ٣ٍ اق

تا ٛؼ. ٌ غٍه ٌؽٜ ٚ ؼٚتاـٜ خفْ آٖ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ غا٘ٝ ٌفٌْٛؼ. ؼـ پا٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ  وٙد٣ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٚقٖ

ٔطاوثٝ آقٖٔٛ زٍا٣ِ ٘ىث٣  ،اوتا٘ؽاـؼٞا٢ اـائٝ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ  ؼوت آٔؽٜ ٚ ٔؼاؼِٝ اوتفاؼٜ اق ٔماؼ٤ف خفْ تٝ

 )ٚقٖ ٔػَّٛ( ٚ خؿب آب أىاٖ پؿ٤ف اوت.

زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ٘ىثت خفْ وٍٙؽا٘ٝ تٝ خفْ ٤ه ضدٓ آب ٔؼاؼَ ضدٓ ؾـات  4-2

ِٛـت ٘ىثت زٍا٣ِ ؾـات  ٌٛؼ. ا٤ٗ تٝ ٣ٔ ا٥ٔؽٜز٥ٙٗ ضدٓ ّٔٙك وٍٙؽا٘ٝ ٥٘ك ٘ وٝ ٞٓ اوت وٍٙؽا٘ٝ

ٌٛؼ. تٕا٤ك٢ ت٥ٗ زٍا٣ِ ؾـات وٍٙؽا٘ٝ ٚ زٍا٣ِ ا٘ث٣ٞٛ وٍٙؽا٘ٝ  وٍٙؽا٘ٝ تٝ زٍا٣ِ آب ٥٘ك ت٥اٖ ٣ٔ
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ٌٛؼ، ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٌأُ ضدٓ فٕاٞا٢  تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ASTM C29/C29Mِٛـت٣ وٝ ٔٙاتك اوتا٘ؽاـؼ  تٝ

 غا٣ِ ت٥ٗ ؾاـت وٍٙؽا٘ٝ اوت.

)ٚقٖ ٔػَّٛ( تفا٢ ٔطاوثٝ ضدٓ اٌغاَ ٌؽٜ تٛوٗ وٍٙؽا٘ٝ ؼـ ا٘ٛاع زٍا٣ِ ٘ىث٣   4-3

ٞا٣٤ وٝ تؼ٥٥ٗ  ٞا٢ ٔتفاٚت ضا٢ٚ وٍٙؽا٘ٝ ٌأُ تتٗ و٥ٕاٖ پفتّٙؽ، تتٗ ل٥ف٢ ٚ وا٤ف ٔػّٖٛ ٔػّٖٛ

ـٚؼ. زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ؼـ ٔطاوثٝ  واـ ٣ٔ ٌٛؼ، تٝ اوان ضدٓ ّٔٙك تط٥ُّ ٣ٔ ٘ىثت ٌؽٜ ٤ا تف

٥٘ك  ASTM C1252ٚ ـٚي آقٖٔٛ اوتا٘ؽاـؼ  ASTM C29/C29Mٝ ؼـ اوتا٘ؽاـؼ فٕا٢ غا٣ِ وٍٙؽا٘

ٌٛؼ. اٌف وٍٙؽا٘ٝ غ٥ه تاٌؽ ٤ؼ٣ٙ اٌف ٥ٔكاٖ خؿب آب ـٔا٤ت تػً تاٌؽ، زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ  اوتفاؼٜ ٣ٔ

ٌٛؼ. تفػىه ٍٞٙا٣ٔ وٝ وٍٙؽا٘ٝ غٍه تاٌؽ ٤ا ففْ ٌٛؼ وٝ  اوتفاؼٜ ٣ٔ اٌثاع تا وٙص غٍه ٔػَّٛ(

تفا٢ ٔطاوثات اوتفاؼٜ  غا٘ٝ ٌف٣ْ ٤ا زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( غٍه ٌؽٜ ؼـ غٍه اوت زٍاِ

 ٌٛؼ. ٣ٔ

زٍا٣ِ ظاٞف٢ ٚ زٍا٣ِ ٘ىث٣ ظاٞف٢ )ٚقٖ ٔػَّٛ ظاٞف٢( ٔفتٖٛ تٝ ٔٛاؼ خأؽ٢ اوت وٝ  4-4

ٞا٣٤ وٝ لات٥ّت ؼوتفو٣ تٝ آب ـا ٘ؽاـ٘ؽ، ٌأُ  واقؼ ٚ فٕاٞا٢ غا٣ِ ت٥ٗ ؼا٘ٝ ٞا٢ تٍى٥ُ ؼٞٙؽٜ ـا ٣ٔ ؼا٘ٝ

 ٌٛؼ. اوتفاؼٜ ٣ٕ٘  ٌىتفؼٜ ٘ٛـتٝا٤ٗ و٥ٕت ؼـ فٙاٚـ٢ وٍٙؽا٘ٝ واغتٕا٣٘ ٌٛؼ.  ٣ٕ٘

ؼ٥ُِ آب خؿب ٌؽٜ ؼـ ٔماؼ٤ف خؿب آب تفا٢ ٔطاوثٝ تغ٥٥ف ا٤ٗ ٔماؼ٤ف خفْ وٍٙؽا٘ٝ تٝ 4-5

ؼـ ٔما٤ىٝ تا ٌفا٤ٗ غٍه   ٌٛؼ. ا٤ٗ ٔماؼ٤ف ٍٞٙا٣ٔ ٞا٢ تٍى٥ُ ؼٞٙؽٜ اوتفاؼٜ ٣ٔ فٕاٞا٢ غا٣ِ ؼـٖٚ ؼا٘ٝ

خؿب آب آٖ ا٘داْ ٌٛؼ.  ٜٔؽت واف٣ ؼـ تٕان تا آب تٛؼٜ اوت تا ػٕؽ ٍٙؽا٘ٝ تٝوٝ و ٌٛؼ ففْ ٣ٔ

ؼوت  ا٘ٝ غٍه تفا٢ ٔؽت قٔاٖ تد٤ٛك٢ تٝاوتا٘ؽاـؼ آقٔا٤ٍٍا٣ٞ تفا٢ خؿب آب په اق غفلاب وفؼٖ وٍٙؽ

ب اوتػفاج ٌؽٜ اق ق٤ف وٙص آب ق٤فق٣ٙ٥ٔ ػٕٛٔاً ؼاـا٢ ٔمؽاـ ـ٘ٛتت٣ ت٥ً اق خؿب آ  آ٤ؽ. وٍٙؽا٘ٝ ٣ٔ

ٌف٣٘ وٝ تؽٖٚ ؼاٌتٗ ففِت غٍه ٌؽٖ لثُ اق اوتفاؼٜ،  ٗ ٌؽٜ تٛوٗ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ اوت تٝتؼ٥٥

٥ٌف٘ؽ،  ٘ٛـ پ٥ٛوتٝ ؼـ ٌفا٤ٗ ٔف٘ٛب لفاـ ٣ٕ٘ٞا٣٤ وٝ لثُ اق ّٔف  تٝ ّٔف  ٌٛ٘ؽ. تفػىه، وٍٙؽا٘ٝ

ا٢ وٝ  وٍٙؽا٘ٝٞىتٙؽ. تفا٢  h24  تف اق ٌفا٤ٗ غ٥ه غٛـؼٜ ا٢ وٓ ضا٢ٚ ٔمؽاـ ـ٘ٛتت خؿب ٌؽٜ اضتٕالاً

ٞاوت، ؼـِؽ ـ٘ٛتت آقاؼ تا تفف٤ك  ؼـ تٕان تا آب لفاـ ؼاٌتٝ اوت ٚ ؼاـا٢ ـ٘ٛتت آقاؼ تفـ٢ٚ وٙٛش ؼا٘ٝ

 ٌٛؼ. تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ASTM C566ٔمؽاـ خؿب آب اق ٔمؽاـ ـ٘ٛتت وُ تؼ٥٥ٗ ٌؽٜ ٔٙاتك اوتا٘ؽاـؼ 

ٞا٣٤ وٝ  وٍٙؽا٘ٝتفا٢ تؼ٥٥ٗ خؿب آب  اوتا٘ؽاـؼٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ  و٣ّ آقٖٔٛٞا٢  ـٚي 4-6

لاء ؼاـ٘ؽ، ٔٙاوة اوت. ٔماؼ٤ف ٔا٘ٙؽ آب خٌٛاٖ ٤ا اٌثاع غ ٥ٌh 24ف٢ ٔتفاٚت اق غ٥ىا٘ؽٖ  ٌفا٤ٗ لفاـ

ؼوت آٔؽٜ تا غ٥ىا٘ؽٖ تد٤ٛك٢ ٚ  ٞا٢ آقٖٔٛ اق ٔماؼ٤ف تٝ ؼوت آٔؽٜ تفا٢ خؿب آب تٛوٗ وا٤ف ـٚي تٝ

 اٚت غٛاٞؽ تٛؼ.ٔتف (SSD) اٌثاع تا وٙص غٍه ز٥ٙٗ زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ٞٓ
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 ٍسبیل 5

 تزاسٍ 5-1

تاـ آقٖٔٛ ؼـ ٞف  1/0 % ؼـوت٣تف ٚ  ٤ا وٓ g1/0 تف، تا ضىاو٥ت  ٤ا ت٥ً kg1 ؼاـا٢ ظفف٥ت  وٝ تفاق٣٤ٚ 

ٞا  ً غٛا٘ت٥ٗ  تتفاٚتاـ آقٖٔٛ،  g100  ٌىتفٜ  اوتفاؼٜ تفا٢ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ اوت. ؼـ ٞف ٌىتفٜ٘مٙٝ ؼـ 

 ٌؽ.تا g1/0 تف اق  وٓ ؼـوت٣تا٤ؽ ؼاـا٢ 

 ٍسى سٌجی( رٍش در)ثزای استفبدُ  پیکٌَهتز 5-2

 ـ٤ػت ٚ ٔمؽاـ ضدٓ ـا تتٛاٖؼـ آٖ ـاضت٣  ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك ـا تتٛاٖ ت٤ٝه تاِٗ ٤ا ظف  ٔٙاوة ؼ٤ٍف و 

cm  ٌىتفٜتا 
تف اق فٕا٢  تكـي 50 %تا٤ؽ ضؽالُ  ٍ٘ا٘ٝوفؼ. ضدٓ ظف  پف ٌؽٜ تا  )تىفاـ( تاقت٥ِٛؽ  ± 31/0

cm ٤ه تاِٗ ضدٓ وٙد٣ تا ظفف٥ت  ٔٛـؼ ٥٘اق تفا٢ خا٢ ؼاؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تاٌؽ.
٤ا ٤ه پاـذ آب ٔدٟك تٝ   3500

 ٞا٢ ـ٤ك ٔٙاوة اوت. اوثف وٍٙؽا٘ٝ  g 500ؼـ پ٥ىٙٛٔتف٢ تفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 رٍش حجن سٌجی( درثبلي )ثزای استفبدُ  5-3 

 g 55 ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ تفا٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ تمف٤ثاً ASTM C188 ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ اوتا٘ؽاـؼٕٞاٖ ٌِٛات٥ّٝ ٤ه تاِٗ 

 ٔٙاوة اوت.

 یحسط تآسهَى رطَث ایثز قبلت ٍ کَثِ 5-4

 لاِة فّك٢ تا٤ؽ تٝ ٌىُ ٤ه ٔػفٖٚ ٘الُ تا اتؼاؼ ق٤ف تاٌؽ:  

 (، تا ضؽال3 ± 75ُ) mmٚ اـتفاع  mm (3 ± 90)، لٙف ؼاغ٣ّ ؼـ پائ٥ٗ mm (3 ± 40)لٙف ؼاغ٣ّ ؼـ تالا 

mm 8/0 ٔوٛتٝ فّك٢ تا٤ؽ ؼاـا٢ خفْ . ت فّكٔػاg (15 ± 340  تاٌؽ ٚ ٤ه )ا٢ ٔفتٝ ق٘ٙؽٜ ؼا٤فٜ وٙص 

 ( ؼاٌتٝ تاٌؽ.3 ± 25) mmتٝ لٙف  تػت

  خبًِ گزم  5-5

 .C˚ (5 ± 110)ؼاـ٢ ؼٔا٢ ٤ىٙٛاغت ؼـ  لاؼـ تٝ ٍ٘ٝ ،تا ا٘ؽاقٜ ٔٙاوة غا٘ٝ ٌفْ

 ًوًَِ ثزداری 6

وأُ ٔػّٖٛ و٥ٙؽ، تا اوتفاؼٜ  ٘ٛـتٕٝ٘ٛ٘ٝ ـا  ٝ تفؼاـ٢ و٥ٙؽ.ٕ٘ٛ٘ ASTM D75 اوتا٘ؽاـؼاق وٍٙؽا٘ٝ ٔٙاتك 

ؼوت آٚـؼٖ ٤ه آقٔٛ٘ٝ  ، ٔمؽاـ آٖ ـا تفا٢ تASTM C702ٝ ٞا٢ واـ ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ اوتا٘ؽاـؼ اق ـٚي

 ، واًٞ ؼ٥ٞؽ.kg 1 اًتمف٤ث
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 آسهًَِآهبدُ سبسی  7

 ؼٔا٢ٚقٖ ثاتت ؼـ  لفاـ ؼ٥ٞؽ ٚ آٖ ـا تا ـو٥ؽٖ تٝٔٙاوة آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ ٤ه تٍت ٤ا ظف   7-1

 C˚ (5  ± 110)  ضؽٚؼاً  واـٔٙاوة ؼٔا٢ ـو٥ؽٖ تٝ  تاؼـ آٖٚ غٍه و٥ٙؽ. تٍؿاـ٤ؽ(C˚50 ،غٙه ٌٛؼ )

ت تٝ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك ٚ ـ٘ٛت 6 %. ا٤ٗ واـ تا٤ؽ تا غفلاب وفؼٖ ٤ا تا افكٚؼٖ ضؽالُ لفاـ ؼ٥ٞؽآب  ؼـآٖ ـا 

 ٤ا اوتا٘ؽاـؼ ASTM C330ٍا٣ٔ وٝ اوتا٘ؽاـؼ ٞٙ ا٘داْ ٌٛؼ. h (4 ± 24) ٔؽت تٝضاَ غٛؼ  ٌؿاٌتٗ آٖ تٝ

 ASTM C332 ٌٝ٘ٛؼ، وٍٙؽا٘ٝ ـا ؼـ آب ؼـ ؼٔا٢ اتاق تفا٢ ٤ه ؼٚـٜ ٞا اوتفاؼٜ ٣ٔ ٌفٜٚ ؼٚ وثىؽا 

 h (4 ± 72 غفلاب و٥ٙؽ ٚ ٞف )h 24  ُضؽالmin 1 .آٖ ـا تٝ ٞٓ تك٥٘ؽ  

تٙؽ٢  َّٛ( تفا٢ وٟٓ)ٚقٖ ٔػ ؼـ خا٣٤ وٝ لفاـ اوت ٔماؼ٤ف خؿب آب ٚ زٍا٣ِ ٘ىث٣ 7-1-1 

، اِكأات تاٌٙؽ ٣ٔٞا ؼـ ٌفا٤ٗ ـ٘ٛتت ٘ث٥ؼ٣ غٛؼٌاٖ  ٞا٢ تت٣ٙ اوتفاؼٜ ٌٛؼ وٝ ؼـ آٖ وٍٙؽا٘ٝ ٔػّٖٛ

پ٥ٛوتٝ تا قٔاٖ  ٘ٛـتٝٞا ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ  ا٥ِٚٝ اغت٥اـ٢ اوت ٚ اٌف وٙٛش ؼا٘ٝ تفا٢ غٍه وفؼٖ 1-7تٙؽ ق٤ف

٥ك ٤h (4 ± 72٘ )ا h (4 ± 24 )تفا٢ غ٥ىا٘ؽٖ  1-7تٙؽ ق٤ف ، اِكأاتتاٌٙؽ ٔف٘ٛب ٍ٘ٝ ؼاٌتٝ ٌؽٜ آقٖٔٛ

 اغت٥اـ٢ اوت.

ٞا٣٤ وـٝ لثـُ اق    ؽإ٘ٝٔىٗ اوت تفا٢ وٍٙ اٌثاع تا وٙص غٍه )ٚقٖ ٔػَّٛ( ٔماؼ٤ف خؿب آب ٚ زٍا٣ِ ٘ىث٣ -یبدآٍری

 ، تاٌؽ.ا٘ؽٌؽٜ ػُٕ  1-7 تٙؽق٤فٞا وٝ ٔٙاتك  تف اق ٕٞاٖ وٍٙؽا٘ٝ ا٘ؽ تٝ ٔمؽاـ ق٤اؼ٢ ت٥ً غٍه ٍ٘ؽٜ غا٘ٝ ٌفْغ٥ىا٘ؽٖ ؼـ 

ز٥ٙٗ تٝ  ٌٞٓٛؼ ) اختٙابٞا  ـفتٗ ـ٤كؼا٘ٝ ٞؽـاق  وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ تٝ و٥ٙؽ وفـ٤كآب أاف٣ ـا تا ؼلت  7-2

خاؾب تػت وٝ ؼـ ٔؼفْ ٤ه خف٤اٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا تف ـ٢ٚ ٤ه وٙص غ٥ف (.ٌٛؼٔفاخؼٝ  الفپ٥ٛوت  1-اِف تٙؽ

غٍه ٌؽٖ ٍٕٞٗ ا٥ٕ٘ٙاٖ ٤ات٥ؽ. ؼـ  ٞٓ ق٥٘ؽ تا اق آـاْ ٞٛا٢ ٌفْ لفاـ ؼاـؼ پػً و٥ٙؽ ٚ تاـٞا آٖ ـا تٝ

ؼوت ٤افتٗ تٝ ٌفا٤ٗ اٌثاع  تفا٢ وٕه تٝ وٗ ٔػّٖٛقٖ ٤ا  ٔا٘ٙؽ ٞٓٔىا٥٘ى٣ ِٛـت تٕا٤ُ، اق ٚوا٤ُ وٕى٣ 

آقاؼ اؼأٝ ؼ٥ٞؽ.  خف٤اٖ ٤افتٗتا وٙص غٍه اوتفاؼٜ و٥ٙؽ. ا٤ٗ ػ٥ّٕات ـا تا ـو٥ؽٖ آقٔٛ٘ٝ تٝ ٌفا٤ٗ 

ٞا٢ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك ٚخٛؼ ؼاـؼ،  ت وٙط٣ ٞٙٛق تفـ٢ٚ تٍى٥ُ ؼٞٙؽٜوٝ ـ٘ٛت ـا تفا٢ تؼ٥٥ٗ ا٤ٗ 3-7 تٙؽق٤ف

ؼـ آقٔٛ٘ٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼ٘ثاَ و٥ٙؽ. ا٥ِٚٗ أتطاٖ تفا٢ ـ٘ٛتت وٙط٣ ـا ٚلت٣ ٞٙٛق و٣ٕ ـ٘ٛتت وٙط٣ 

ٍ٘اٖ ؼٞؽ  آقٖٔٛو٥ٙؽ تا  آقٖٔٛ وٓقؼٖ پ٥ٛوتٝ اؼأٝ ؼ٥ٞؽ ٚ ؼـ فٛاُِ  ا٘داْ ؼ٥ٞؽ. غٍه وفؼٖ ـا تا ٞٓ

اٌف أتطاٖ ا٥ِٚٝ آقٖٔٛ ـ٘ٛتت وٙط٣ ٍ٘اٖ ؼٞؽ  ا٤ٗ اٌثاع تا وٙص غٍه ـو٥ؽٜ اوت.وٝ آقٔٛ٘ٝ تٝ ٌف

٘ؽاـؼ، ٕ٘ٛ٘ٝ غٍه ٌؽٜ ٚ اق ٌفا٤ٗ اٌثاع تا وٙص غٍه ٌؿـ وفؼٜ اوت. ؼـ  ٚخٛؼوٝ ـ٘ٛتت تف ـ٢ٚ وٙص 

ىتٝ وٝ آقٔٛ٘ٝ ؼـ ٤ه ظف  ؼـت تٍؿاـ٤ؽٔػّٖٛ و٥ٙؽ ٚ غٛت٣  آب ـا تا وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك تٝ mlا٤ٗ ٔٛـؼ، زٙؽ 

ؼـ فٛاُِ ٔىفـ ـا تفا٢ ٌفٚع ٌفا٤ٗ وٙص غٍه  آقٖٔٛتٕا٘ؽ. وپه ففآ٤ٙؽ غٍه وفؼٖ ٚ  min 30تفا٢ 

 ؼٚتاـٜ اق وف ٥ٌف٤ؽ.
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 ثزای رطَثت سطحی آسهَىرٍش  7-3

٤ه  خاؾب ٔىٙص ؼـ ضا٣ِ وٝ لٙف تكـي آٖ پائ٥ٗ اوت ٍ٘ٝ ؼاـ٤ؽ.لاِة ـا ٔطىٓ تف ـ٢ٚ ٤ه وٙص غ٥ف

ٚ وفـ٤ك  ٌؽٜتا پف  تف٤ك٤ؽؼـ ؼاغُ لاِة  آقاؼِٛـت  ٣ٍ غٍه ٌؽٜ ـا تٝتػ ٘ٛـٝتاق وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك  لىٕت

وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك . ٌٛؼ ُتٍى٥ ٤ه تفآٔؽ٣ٌ اق ٔٛاؼ أاف٣ ؼـ تالا٢ آٖ ،تا ٍ٘ٝ ؼاٌتٗ لاِة تٛوٗ ؼوتٌٛؼ ٚ 

ـ٤ك  تالا٢ وٙص تالا٣٤ وٍٙؽا٘ٝ اق mm5 ٞف ٔفتٝ ـا تمف٤ثا  .تىٛت٥ؽتٝ آـا٣ٔ وٛتٝ،  ٔفتٝ 25تا  ؼاغُ لاِة ـا

تا ـا ٞف ٔفتٝ  ٌفٚعاـتفاع آقاؼ تطت خاؾتٝ ق٥ٔٗ ففٚؼ آ٤ؽ.  ٘ٛـتٍؿاـ٤ؽ وٛتٝ ؼـ ٞف ٔفتٝ تٝ ٌفٚع و٥ٙؽ.

ٚ  ؼٚـ تف٤ك٤ؽٔاوٝ وىت ـا اق وف  ـ٢ٚ وٙص تٛق٤غ ٕ٘ا٥٤ؽ. تفـا وٙص اـتفاع خؽ٤ؽ تٙظ٥ٓ و٥ٙؽ ٚ ٔفتات 

٥ٌف٢  ، وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك تٝ ٌىُ لاِةتٝ تاٌؽٌاٌف ـ٘ٛتت وٙط٣ ٞٙٛق ٚخٛؼ ؼا لائٓ تّٙؽ و٥ٙؽ. ٘ٛـلاِة ـا تٝ

ؼٞؽ وٝ تٝ ٌفا٤ٗ اٌثاع تا وٙص  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٍ٘اٖ ٣ٔ ـ٤ػتٗ آـاْ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك لاِة ففٚ ٔا٘ؽ. ٌؽٜ تال٣ ٣ٔ

 غٍه ـو٥ؽٜ اوت.

ؼـ  ،ٞا٢ ـ٤ك ٤ا تا ٘ىثت تالا٢ ؼا٘ٝ ؼاـ ٌٌٛٝٞا٢ ػٕؽتاً  ـ٤ك ؼاـا٢ ؼا٘ٝٞا٢  وٍٙؽا٘ٝاق تؼ٣ٕ  7-3-1

ـا تا ـٞا وفؼٖ ٤ه آقٖٔٛ  ـ٤ك٘ؽ. ؼـ ٔٛلغ ـو٥ؽٖ تٝ ٌفا٤ٗ اٌثاع تا وٙص غٍه ففٚ ٣ٕ٘آقٖٔٛ ٔػفٖٚ 

تفا٢ ٚ ٍٔاٞؽٜ   mm 150 تا  mm 100 اق اـتفاع  ،٣ٔػفٖٚ تف ـ٢ٚ وٙط آقٖٔٛوٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك اق  ،پفٍٔت 

ؼٞؽ. تفا٢ ا٤ٗ  ٞا٢ ٞٛاتفؼ ا٤ٗ ٍٔىُ ـا ٍ٘اٖ ٣ٔ ؼا٘ٝ ٚخٛؼ. ا٘داْ ؼ٥ٞؽٌٛؼ  ٣ٔ 1ـ٤ك٢ وٝ ٞٛاتفؼ ٞا٢ ؼا٘ٝ

ا٢ ؼـ ٘ظف ت٥ٍف٤ؽ وٝ ٤ه ٘ف  وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك تٝ ٔطٓ تفؼاٌتٗ  ٔٛاؼ، ٌفا٤ٗ اٌثاع تا وٙص غٍه ـا ٘مٙٝ

 لاِة تٝ آـا٣ٔ ففٚ ـ٤كؼ.

 :ٌٛؼ ق٤ف اوتفاؼٜ ٣ٔ ٞا٢ ٔؼ٥اــ٤ك٘ؽ  ؼـ ٔٛـؼ ٔٛاؼ٢ وٝ تٝ آوا٣٘ ففٚ ٣ٕ٘ -یبدآٍری

 10پفو٥ٙؽ تٝ اوتثٙا٢ آٖ وٝ تٟٙا  ٜؼاؼٜ ٌؽ ٌفش 3-7 تٙؽ ق٤فـ ؼٌٛ٘ٝ وٝ  لاِة ٔػف٣٘ٚ ـا ٕٞاٖ ،آقٖٔٛ ٔػفٖٚ ٍٔفٖٚ -1

. وـپه ٔـٛاؼ ـا ؼٚ تـاـ ؼ٤ٍـف أـافٝ      و٥ٙؽٔفتٝ وٛتٝ اوتفاؼٜ  10ٚ ؼٚتاـٜ اق  افكا٥٤ؽ٥تتف٢  . وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك ت٥ًتك٥٘ؽٔفتٝ وٛتٝ 

أافٝ ٔٛاؼ ـا تف٤ك٤ؽ ٚ تا وف لاِة ٞٓ تفاق و٥ٙـؽ، ٔـٛاؼ وىـت ـا اق     ت٥ة اوتفاؼٜ ٕ٘ائ٥ؽ.ٔفتٝ وٛتٝ تٝ تف 2ٚ ٔفتٝ  3و٥ٙؽ ٚ اق 

 ٚ لاِة ـا تٝ ِٛـت لائٓ تالا آٚـ٤ؽ. ؼٚـ تف٤ك٤ؽوف 

 زٙاٖ اوت وٝ ؼـ ضاِت ٔف٘ـٛب وٝ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك  ٍٞٙا٣ٔٞا٢ ٞٛاتفؼ  ؼا٘ٝ ـ٤كؾوف ٌؽٜ اوت وٝ اٌف  ،آقٖٔٛ وٙص ٍٔفٖٚ -2

ٔـاؼٜ ـا تـف     g100 تف٢ تٝ ٔاوٝ ت٥افكا٤ؽ ٚ ؼـ ٌفٚع ٌفا٤ٗ وٙص غٍه تا ؼوت تٝ آـا٣ٔ تمف٤ثـاً   ت٥ً  ـ٤كؼ، ـ٘ٛتت ففٚ ٣ٕ٘

ٔا٘ٙؽ ٤ه ٚـق لاوـت٥ى٣، ٤ـه وـٙص فـٛلاؼ٢ ٤ـا ٌـاِٛا٥٘كٜ، ففوـٛؼٜ         تػت ٚ ، ت٥ٕك، غٍهوؽـ٤ا   ت٥فٜ بغ٥ف خاؾ٤ه وٙص 

 وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك ـا غاـج و٥ٙؽ. ثا٥٘ٝ 3 تاثا٥٘ٝ  1په اق  ؽ.٤ا ٤ه وٙص فّك٢ وٝ  تٝ ـً٘ و٥اٜ ـً٘  آ٥ٔك٢ ٌؽٜ تف٤ك٤ اوى٥ؽ ٌؽٜ

ٌـٛؼ وـٝ ـ٘ٛتـت     ، ؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٔـ٣ تال٣ تٕا٘ؽ ثا٥٘ٝ 2تا  ثا٥٘ٝ 1تفا٢ ت٥ً اق  آقٖٔٛاٌف ـ٘ٛتت لاتُ تٍػ٥ُ تف ـ٢ٚ وٙص 

 .وٙط٣ تف ـ٢ٚ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك ٚخٛؼ ؼاـؼ

 ٘أٝ وتاب [1]ٔٙاتك ٔٙثغ ٌٕاـٜ ٞا٢ واـ واِف٤ٕتف٢  ـٚي -3

َ   ا٢ تا ٤ه ا٘ؽاقٜ ؼا٘ٝ وٝ ٔٛلغ غ٥ه تٛؼٖ ففٚ ٣ٔ ـو٥ؽٖ تٝ ٌفا٤ٗ اٌثاع تا وٙص غٍه، تفا٢ ٔاؼٜ تفا٢ -4   ـ٤ـكؼ، ؼوـتٕا

  ا٢ تفوؽ وٝ ـ٘ٛتـت زىٙـؽٜ اق وـٙص    تٛاٖ تفا٢ غٍه وفؼٖ وٙص اوتفاؼٜ وفؼ تا ٚلت٣ وٝ ؼـوت تٝ ٘مٙٝ واغؿ٢ قتف ـا ٣ٔ

 ٞا٢ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك ظاٞف ٍ٘ٛؼ. ؼا٘ٝ

                                                 
1- Airborne 
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 آسهَى اجزایرٍش  8

 3-8تٙؽ ق٤ف ٔٙاتكضدٓ وٙد٣ ٚو٥ّٝ  ت٤ٝا  2-8تٙؽ ق٤ف ٔٙاتكٚقٖ وٙد٣ ٚو٥ّٝ  تٝ ٤ا آقٖٔٛ ـا 8-1

 .ؼ٥ٞؽا٘داْ  g1/0 تا  ـا ٞا٢ خفْ ٥ٌف٢ تٕاْ ا٘ؽاقٜ .ؼ٥ٞؽ ا٘داْ

 هتز( ٍسى سٌجی )پیکٌَآسهَى رٍش  8-2

ثاع تا وٙص غٍه ( وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك ا10 ± 500ٌ)g ٔتف ـا تا آب پف و٥ٙؽ ٚ  تػ٣ٍ اق پ٥ىٙٛ 8-2-1

 و٥ٙؽ. پفتف٢ آب  تا ٔمؽاـ ت٥ًظفف٥ت   90 %ٚ آٖ ـا تا  ؼـ آٖ تف٤ك٤ؽ ،ٌفش ؼاؼٜ ٌؽ 7 تٙؽٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ  ٕٞاٖ

 ٞٓ تك٥٘ؽ. تٝ، ِٛـت ٔىا٥٘ى٣( )تٝ 2-1-2-8تٙؽ ق٤ف)تٝ ِٛـت ؼوت٣( ٤ا 1-1-2-8تٙؽ ق٤فپ٥ىٙٛٔتف ـا ٔٙاتك 

ٌفؼا٥٘ؽ، ٤ا تىاٖ ؼ٥ٞؽ )٤ا تفو٥ث٣ اق ا٤ٗ ػ٥ّٕات ـا ا٘داْ ، تفؽؼوت٣ تسفغا٥٘ ٘ٛـ پ٥ىٙٛٔتف ـا تٝ 8-2-1-1

 ٢ ٞٛا اق ت٥ٗ ـٚؼ. اٞ ؼ٥ٞؽ( تا ٕٞٝ ضثاب

ٌؽٜ  ٔؼّْٛٞا٢ ؼوت٣ لاقْ اوت.  ٞا٢ ٞٛا تا ـٚي تفا٢ اق ت٥ٗ ـفتٗ ضثاب min20 تا  min15 ٘ٛـ ٔؼَٕٛ ضؽٚؼ تٝ -یبدآٍری

ٞا٢ ٞٛا  وٝ ٌا٣ٞ ؼـ ٍٞٙاْ اق ت٥ٗ تفؼٖ ضثاب ف تفا٢ ٔطٛ وف٣ِثٝ ٤ه ؼوتٕاَ واغؿ٢ تٝ ؼاغُ پ٥ىٙٛٔت ٖوٝ ففٚ تفؼاوت 

 اوتفاؼٜ وفؼ. وفتٛاٖ تفا٢ ٔطٛ  ٘ٛـ اغت٥اـ٢ ٔمؽاـ و٣ٕ ا٤كٚپفٚپ٥ُ اِىُ ـا ٣ٌٔٛؼ، ٔف٥ؽ اوت. تٝ تٍى٥ُ ٣ٔ

 ٍ٘ٛؼ. ٜففٚوا٥٤ؽِٛـت٣ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔىا٥٘ى٣ تىاٖ ؼ٥ٞؽ تٝ ٘ٛـ تٝ ت٥ف٣٘ٚ ِفقا٘ؽٖـا تا  فپ٥ىٙٛٔت  8-2-1-2

ٞا٢ ٔدكا ـا ؼـ  ٌٛؼ تا ؼـوت ؼا٘ٝ تٙظ٥ٓ  ٘ٛـ٢ تٝتفا٢ تىف٤غ ٞٛاقؼا٣٤ تؽٖٚ ففٚوا٣٤ اق تىاٖ ؼاؼٖ  تفاق٢

ا٢ تفا٢ ٞف  ٞا٢ ٔما٤ىٝ وٝ آقٖٔٛتٝ ٌف٣٘ تفا٢ اوتفاؼٜ ٔٙاوة اوت قٖ ٔىا٥٘ى٣  ٞٓ . ؼٞؽ ضفوت لفاـ 

اق ٘تا٤ح  1( اـائٝ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ d2s) تف اق ٔطؽٚؼٜ لاتُ لثَٛ ؼٚ ٘ت٥دٝ ٔاٞٝ اوتفاؼٜ، تغ٥٥فات٣ وٓ 6ؼٚـٜ 

 ٍ٘اٖ ؼٞؽ.ـا تىاٖ ؼاؼٖ ؼوت٣ تف ـ٢ٚ ٕٞاٖ ٔٛاؼ 

( تٙظ٥ٓ 0/2 ± 0/23)  C˚ ٞا٢ ٞٛا، ؼٔا٢ پ٥ىٙٛٔتف ٚ ٔطت٤ٛات آٖ ـا ؼـ په اق ٔطٛ ٕٞٝ ضثاب  8-2-2

 ضدٓتف ـا تٝ ٢ خكئ٣ ؼـ آب زفغاٖ اوتفاؼٜ و٥ٙؽ ٚ تفاق آب ؼـ پ٥ىٙٛٔواقٚـ و٥ٙؽ. اٌف لاقْ تاٌؽ اق غٛ٘ٝ

 ٌؽٜ تفوا٥٘ؽ. ٚقٖ وُ پ٥ىٙٛٔتف، آقٔٛ٘ٝ ٚ آب ـا تؼ٥٥ٗ و٥ٙؽ.  ٚاوٙد٣

( ؼـ آٖٚ 5 ± 110)C˚ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك ـا اق پ٥ىٙٛٔتف غاـج و٥ٙؽ، آٖ ـا تا ـو٥ؽٖ تٝ ٚقٖ ثاتت ؼـ  8-2-3

 ٥ؽ.وفؼ ٚ ٚقٖ ـا تؼ٥٥ٗ وٙ h (5/0 ± 1) ٔؽت ـا ؼـ ٞٛا ؼـ ؼٔا٢ اتاق تفا٢ غٍه ٕ٘ا٥٤ؽ، وپه آٖ

 ( تؼ٥٥ٗ و٥ٙؽ.0/2±0/23)˚C ؼٔا٢ ٌؽٜ آٖ تا آب ـا ؼـ ٚاوٙد٣ ضدٓٚقٖ پ٥ىٙٛٔتف پف ٌؽٜ تا  8-2-4

 رٍش حجن سٌجی )ثبلي لَضبتلیِ( 8-3

ؼـ ـ٢ٚ والٝ پف و٥ٙؽ. ا٤ٗ غٛا٘ؽٖ ا٥ِٚٝ  ml 1ا٢ ت٥ٗ ٍ٘ا٘ٝ ِفف ٚ  اتتؽا تاِٗ ـا تا آب تا ٘مٙٝ  8-3-1

ـ٤ك ؼـ  ٝ( وٍٙؽا5 ± 55٘) g( ٤اؼؼاٌت و٥ٙؽ. 0/2 ± 0/23)˚Cتاِٗ ٚ ٔطت٤ٛات آٖ ـا ؼـ ٔطؽٚؼٜ ؼٔا٢ 

وٝ  ٥ٌف٢ ٌؽٜ ؼ٤ٍف ؼـ ِٛـت ِكْٚ( ـا أافٝ و٥ٙؽ. تؼؽ اق آٖ ٌفا٤ٗ اٌثاع تا وٙص غٍه )٤ا و٥ٕت ا٘ؽاقٜ

www.technobetar.ir



 1396)تجذیذ ًظز دٍم(: سبل  4980استبًذارد هلی ایزاى ضوبرُ 

 

 9 

تاِٗ ـا تٍؿاـ٤ؽ ٚ تاِٗ ـا ؼـ ٚٔؼ٥ت ٔا٤ُ تسفغا٥٘ؽ، ٤ا تٝ آـا٣ٔ  يٞا٢ ـ٤ك ـا ٚاـؼ وفؼ٤ؽ، ؼـپٛ ٕٞٝ وٍٙؽا٘ٝ

٘ٛـ٢ وٝ ٕٞٝ ٞٛا٢ ٔطثٛن ٌؽٜ ت٥فٖٚ آ٤ؽ. ا٤ٗ واـ ـا اؼأٝ ؼ٥ٞؽ تا ؼ٤ٍف ؼا٤فٜ افم٣ تسفغا٥٘ؽ تٝؼـ ٤ه 

ٟ٘ا٣٤ ـا تفا٢ تاِٗ ٚ ٔطت٤ٛات آٖ ؼـ  غٛاً٘(. ا٤ٗ ق٤فتٙؽ ٔفاخؼٝ ٌٛؼ ٤اؼآٚـ٢تٝ ضثات٣ تٝ وٙص ٥٘ا٤ؽ )

C1 ٓتف اق ؼٔا٢ ا٥ِٚٝ ا٘داْ ؼ٥ٞؽ. و 

تـٛاٖ تـفا٢ اق تـ٥ٗ تـفؼٖ وـف       تف ٍ٘ٛؼ( اق ا٤كٚپفٚپ٥ُ اِىُ ـا ٣ٔ ت٥ً ml1 زى٣ )وٝ اق ٥ٌف٢ ٌؽٜ وٛ ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ -یبدآٍری

 ( وٓ ٌٛؼ.R2ظاٞف ٌؽٜ تفـ٢ٚ وٙص آب اوتفاؼٜ وفؼ. ضدٓ اِىُ ٔٛـؼ اوتفاؼٜ تا٤ؽ اق غٛا٘ؽٖ ٟ٘ا٣٤ )

وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك اٌثاع تا وٙص غٍه  )g(10 ± 500 تفا٢ تؼ٥٥ٗ خؿب آب، اق ٤ه تػً خؽاٌا٘ٝ   8-3-2

 غٍه و٥ٙؽ ٚ خفْ غٍه ـا تؼ٥٥ٗ ٕ٘ائ٥ؽ. ،اوتفاؼٜ و٥ٙؽ. آٖ ـا تا ـو٥ؽٖ تٝ خفْ ثاتت

 ِهحبسجرٍش  9

 چگبلی ًسجی )ٍسى هخصَظ( 9-1

 خبًِ گزمخطک ضذُ در چگبلی ًسجی )ٍسى هخصَظ(   9-1-1

 ( ٤ا1ٞا٢ ) تا اوتفاؼٜ اق ٔؼاؼِٝ غا٘ٝ ٌفْؼـ غٍه ٌؽٜ ـا تف اوان وٍٙؽا٘ٝ  زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( 

 ٔطاوثٝ و٥ٙؽ: ق٤ف تٝ ٌفش( 2)

 رٍش ٍسى سٌجی -الف

A/(B+S-C)  (1)  غا٘ٝ ٌفْغٍه ٌؽٜ ؼـ  ; زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ(   

 رٍش حجن سٌجی -ة

(2) [0.9975(R2-R1)]/[S1(A/S)]  غا٘ٝ ٌفْ; زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( غٍه ٌؽٜ ؼـ    

 چگبلی ًسجی )ٍسى هخصَظ( اضجبع ثب سطح خطک 9-1-2

( 4( ٤ا )3ٞا٢ ) تا اوتفاؼٜ اق ٔؼاؼِٝث٣)ٚقٖ ٔػَّٛ( ـا تف اوان وٍٙؽا٘ٝ اٌثاع تا وٙص غٍه زٍا٣ِ ٘ى

 :تٝ ٌفش ق٤ف ٔطاوثٝ و٥ٙؽ

 رٍش ٍسى سٌجی -الف

(S/(B+S-C)  3  اٌثاع تا وٙص غٍه ; زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( )  

 سٌجی نرٍش حج -ة

اٌثاع تا وٙص غٍه زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ(;   S1/[0.9975(R2-R1)]  (4)               
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 )ٍسى هخصَظ ظبّزی( چگبلی ًسجی ظبّزی 9-1-3

تٝ تفت٥ة ق٤ف ( 6( ٤ا )5ٞا٢ ) تا اوتفاؼٜ اق ٔؼاؼِٝـا وٍٙؽا٘ٝ زٍا٣ِ ٘ىث٣ ظاٞف٢ )ٚقٖ ٔػَّٛ ظاٞف٢( 

 ٔطاوثٝ و٥ٙؽ:

 رٍش ٍسى سٌجی -الف

A/(B+A-C) (5) ; زٍا٣ِ ٘ىث٣ ظاٞف٢ )ٚقٖ ٔػَّٛ ظاٞف٢(   

 سٌجی رٍش حجن -ة

 ; زٍا٣ِ ٘ىث٣ ظاٞف٢ )ٚقٖ ٔػَّٛ ظاٞف٢(
)])(/[()(9975.0

)/(

112

1

ASSSRR

SAS


 (6)   

 جذة آةدرصذ  9-2

 ٔطاوثٝ و٥ٙؽ: 7ٔؼاؼِٝ  تا اوتفاؼٜ اقؼـِؽ خؿب آب ـا 

(7)                              [A/(S-A)]100 = % تفضىة خؿب آب   

 :(7تا ففَٔٛ  1)ففَٔٛ  ٞا وٝ ؼـ آٖ

A   غٍه ٌؽٜ، تفضىة  ٘ٝغا ٌفْخفْ آقٔٛ٘ٝ ؼـg ؛ 

B   خفْ پ٥ىٙٛٔتف پف ٌؽٜ تا آب، تا ٍ٘ا٘ٝ ٚاوٙد٣ ٌؽٜ، تفضىةg  ؛ 

C   خفْ پ٥ىٙٛٔتف پف ٌؽٜ تا آقٔٛ٘ٝ ٚ آب تا ٍ٘ا٘ٝ ٚاوٙد٣ ٌؽٜ، تفضىةg  ؛ 

R1   غٛاً٘ ا٥ِٚٝ تفاق آب ؼـ تاِٗ ٌِٛات٥ّٝ، تفضىةml؛ 

R2   غٛاً٘ ٟ٘ا٣٤ آب ؼـ تاِٗ ٌِٛات٥ّٝ، تفضىةml  ؛ 

S   ٖخفْ آقٔٛ٘ٝ اٌثاع تا وٙص غٍه )اوتفاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ـٚي ٚقٖ وٙد٣ تفا٢ زٍا٣ِ ٚ زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚق

 ؛gٔػَّٛ(، ٤ا تفا٢ خؿب آب تا ٞف ؼٚ ـٚي(، تفضىة 

S1   ٚقٖ )اوتفاؼٜ ؼـ ـٚي ضدٓ وٙد٣ تفا٢ زٍا٣ِ ٚ زٍا٣ِ ٘ىث٣ )خفْ آقٔٛ٘ٝ اٌثاع تا وٙص غٍه

 .gضىة تفٔػَّٛ((، 

 سهَىآ گشارش 10

 ٌأُ ا٘لاػات ق٤ف تاٌؽ:ضؽالُ اـي آقٖٔٛ تا٤ؽ ٌك

 ؛ا٤فاٖ اـخاع تٝ ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ ٣ّٔ -اِف

  :ٍٔػّات ففاٚـؼٜ -ب
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 وٙٙؽٜ؛ تا٥ٔٗ٘اْ ففاٚـؼٜ، واـغا٘ٝ، ت٥ِٛؽ وٙٙؽٜ، ٤ا  -

 ٘ٛع ففاٚـؼٜ؛   -

 :ـٚي آقٖٔٛ -ج

 ٕ٘ٛ٘ٝ تفؼاـ٢؛ٕ٘ٛ٘ٝ تفؼاـ٢، تفا٢ ٔثاَ ٘اْ ٕ٘ٛ٘ٝ تفؼاـ ٚ ٔطُ  آقٖٔٛ ٚا٘داْ واتمٝ لثُ اق  -

 ؛آقٖٔٛ اخفا٢تاـ٤ع  -

 ؛ا٘لاػات و٣ّ ٔفتٖٛ تٝ آقٖٔٛ -

 :آقٖٔٛ ٘تا٤ح -ت

 و٥ّٝ ٘تا٤ح تٝ ِٛـت ٔٙففؼ ٚ ٔمؽاـ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ؛ -

 ٚ اوان تفا٢ زٍا٣ِ ٤ا زٍا٣ِ ،ٌكاـي و٥ٙؽ 01/0 تمف٤ة٘تا٤ح زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ـا تا  -

 ، ٤ا اٌثاع تا وٙص غٍه(OD) غا٘ٝ ٌفْؼـ  غٍه ٌؽٜ ِٛـت ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ـا ٤ا تٝ

(SSD) ؛٤ا ظاٞف٢ ت٥اٖ و٥ٙؽ 

 ؛ٌكاـي و٥ٙؽ 1/0 تمف٤ة %٘تا٤ح خؿب آب ـا تا  -

اٌف ٔماؼ٤ف زٍا٣ِ ٤ا زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( تؽٖٚ غٍه وفؼٖ ا٥ِٚٝ وٍٙؽا٘ٝ تؼ٥٥ٗ ٌؽٜ  -

 ٌؽٜ، ا٤ٗ ٔٛـؼ ـا ؼـ ٌكاـي ت٥اٖ و٥ٙؽ. تؼ٥٥ٗٔداق  2-7تٙؽ ق٤فٛ٘ٝ وٝ ؼـ ٌ تاٌؽ، ٕٞاٖ

 1اریجی دقت ٍ 11

 دقت 11-1

 ٕ٘ٛ٘ٝ تف٘أٝاق  آٔؽٜ ؼوتٝ ت ٘تا٤حاوان  تف (ٌؽٜ فٟفوت 1 خؽَٚوٝ ؼـ ) آقٖٔٛـٚي  ا٤ٗؼلت  تػ٥ٕٗ

اوتا٘ؽاـؼ       ٚ آقٖٔٛـٚي  ا٤ٗ تاا٘داْ ٌؽٜ  ٞا٢ آقٖٔٛ تا AASHTO ٔٛاؼ ٔفخغآقٔا٤ٍٍاٜ  تػ٣ّّ

AASHTO T85 .تٛؼٜ اوت  

( ؼاـؼ ٣ِٚ 4  24) hـٚي آقٖٔٛ ا٤ٗ اوتا٘ؽاـؼ ٥٘اق تٝ ؼٚـٜ اٌثاع ٞا ا٤ٗ اوت وٝ  تفاٚت ٟٔٓ ت٥ٗ ـٚي

AASHTO T 84  ٥٘اق تٝ ؼٚـٜ اٌثاعh 15  تاh 19  ؼاـؼ. ٔؼّْٛ ٌؽٜ اوت وٝ ا٤ٗ تفاٚت اثف و٣ٕ تف

آقٔا٤ٍٍاٜ  100تا  40٘ت٥دٝ آقٖٔٛ ؼٚتا٣٤ اق  100ٞا تف اوان تط٥ُّ ت٥ً اق  ٞا٢ ؼلت ؼاـؼ. ؼاؼٜ ٌاغُ

 لفاـ ؼاـؼ. 

 ریجیا 11-2

 اظٟاـ٥ٞر ـٚي آقٖٔٛ ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ،  ا٤ٗ ـ٤ث٣اخا وٝ ٥ٞر ٔفخغ پؿ٤ففتٝ ٌؽٜ ٔٙاوث٣ تفا٢ تؼ٥٥ٗ اق آٖ

                                                 
1  - Bias 
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 ٌٛؼ. اـائٝ ٣ٕ٘ ـ٤ث٣اؼـ ٔٛـؼ  ٘ظف٢ 

 دقت -1جذٍل 

قبثل قجَل دٍ ًتیجِ  گستزُ

(d2s)الف 
  اًحزاف هؼیبر 

 هٌفزد: گز آسهَىدقت 

 (غا٘ٝ ٌفْه ٌؽٜ ؼـ غٍزٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ) 011/0 032/0

 (اٌثاع تا وٙص غٍهزٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ) 0095/0 027/0

 زٍا٣ِ ٘ىث٣ ظاٞف٢ )ٚقٖ ٔػَّٛ ظاٞف٢( 0095/0 027/0

 %، ب خؿب آب 11/0 31/0

 :1دقت چٌذآسهبیطگبّی

 (غا٘ٝ ٌفْغٍه ٌؽٜ ؼـ زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ) 023/0 066/0

 (اٌثاع تا وٙص غٍهػَّٛ( )زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔ 020/0 056/0

 زٍا٣ِ ٘ىث٣ ظاٞف٢ )ٚقٖ ٔػَّٛ ظاٞف٢( 020/0 056/0

 ، ؼـِؽ ب خؿب آب 23/0 66/0
ؼوـت آٔـؽٜ اق آ٘ـا٥ِك    ٝٞا٢ ؼلت ت ـ ٞىتٙؽ.  تػ٥ٕٗ ASTM C670( ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ اوتا٘ؽاـؼ d2sا٤ٗ اػؽاؼ تٝ تفت٥ة ٔؼف  ضؽٚؼ ) اِف

ٖ   تا اوتفاؼٜ اق آقٔا٤ٍٍاٜ AASHTOا٤ٍٍاٜ ٔٛاؼ ٔفخغ تفو٥ث٣ ا٘لاػات ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاؼ تػ٣ّّ  آقٔ  15ٞـا٢ اٌـثاع ضـؽالُ     ٞا٣٤ وـٝ اق قٔـا

ٝ  ( ت4±24ٝ) hٞا تا اوتفاؼٜ اق قٔاٖ اٌثاع  ا٘ؽ ٚ وا٤ف آقٔا٤ٍٍاٜ واػتٝ اوتفاؼٜ وفؼٜ ٞـا٢ تـا ٚقٖ ٔؼٕـَٛ     ؼوت آٔؽ.  آقٖٔٛ تف ـ٢ٚ وـٍٙؽا٘

 ٌفٚع ٌؽٜ اوت. غاْ٘ٝ ٌفٞا٢ ؼـ ٌفا٤ٗ غٍه ٌؽٜ ؼـ  ا٘داْ ٚ تا وٍٙؽا٘ٝ
ٝ    اوت ٚ ٕٔىٗ اوت تفا٢ وٍٙؽا٘ٝ 1%تف اق  ٞا٣٤ تا خؿب آب وٓ ٞا٢ ؼلت تف اوان وٍٙؽا٘ٝ تػ٥ٕٗ ب ٞـا٣٤   ٞا٢ ـ٤ك ت٥ِٛـؽ ٌـؽٜ ٚ وـٍٙؽا٘

 تفاٚت ؼاٌتٝ تاٌؽ. 1% تف اق  تا ٔماؼ٤ف خؿب آب ت٥ً

 

                                                 
1- Multi-laboratory 
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 پیَست الف

 (آگبّی دٌّذُ)

 m75 جذة آة ثِ ػلت هَاد ریشتز اس ّبی ثبلقَُ در چگبلی ًسجی اًجَّی ٍ تفبٍت

ٚ خؿب آب ت٥ٗ ا٘ث٣ٞٛ  ٞا٢ ق٤اؼ٢ ؼـ زٍا٣ِ ٘ىث٣ ٌؽٜ اوت وٝ ٕٔىٗ اوت تفاٚت ٍٔػُ  1-الف

 ػؽْ ٚخٛؼ آٖٚ  (m 75) 200اِه ٕ٘فٜ  ٔٛاؼ ـ٤كتف اقٚخٛؼ  ؼـ ِٛـتٞا٢ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك آقٖٔٛ ٌؽٜ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ؽ ٔؼٕٛلا خؿب آب  غاـج ٍ٘ؽٜ m 75 ٔٛاؼ ـ٤كتف اق ٞا٣٤ وٝ اق آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تاٌؽ. ٝٚخٛؼ ؼاٌت ،ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٙاتك  m 75 ٔٛاؼ ـ٤كتف اق ٕٞاٖ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك وٝ اق آٖتا  تف٢ ؼـ ٔما٤ىٝوٓٚ زٍا٣ِ ٘ىث٣ ا٘ث٣ٞٛ  تف ت٥ً

ٕٔىٗ اوت   m 75تف اق ٞا٢ ؼاـا٢ ٔٛاؼ ـ٤ك ٕ٘ٛ٘ٝ ؼٞٙؽ. ، ٣ٔاوت غاـج ٌؽٜ ASTM C117اوتا٘ؽاـؼ تا 

 ٞا٢ ـ٤ك ؼـ ٣٘ ففآ٤ٙؽ غٍه ٌؽٖ وٙط٣ ا٤داؼ وٙٙؽ. تف اق وٍٙؽا٘ٝ تٞا٢ ؼـٌ ا٘ٝپ٣ٌٍٛ ؼـ ا٘فا  ؼ

ٞٓ زىث٥ؽٜ ٚ  ٞا٢ تٝ ٌٛؼ، ٔفتٖٛ تٝ ؼا٘ٝ ٥ٌف٢ ٣ٔ زٍا٣ِ ٘ىث٣ ٚ خؿب آب ضاُِ وٝ په اق آٖ ا٘ؽاقٜ

ٔفتٖٛ ٘ؽاـؼ. تفاٚت ؼـ خؿب آب ٚ زٍا٣ِ ٘ىث٣ تؼ٥٥ٗ ٌؽٜ ت٥ٗ  ــٚوً ٌؽٜ اوت ٚ اـتثا٣٘ تٝ ٔٛاؼ ٔاؼ

غاـج  m 75ٞا٣٤ وٝ اق آٖ ٔٛاؼ ـ٤كتف اق ا٘ؽ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍؽٜ٘غاـج  m 75وٝ اق آٖ ٔٛاؼ ـ٤كتف اق ئ٣ٞا ٕٛ٘ٝ٘

 ٔٛاؼ ـ٤كتف اق وٝ ٍٞٙا٣ٔ ٔٛاؼ ؼاـؼ. ٔا٥ٞتٞٓ ٚ ٔٛخٛؼ   m 75ٔمؽاـ ٔٛاؼ ـ٤كتف اق ٞفؼٚتىت٣ٍ تٝ  ،ا٘ؽ ٌؽٜ

m 75 ٓ03/0تف اق  ٞا٢ ٌىتٝ ٚ ٍ٘ىتٝ وٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ زٍا٣ِ ٘ىث٣ ت٥ٗ تخفْ تاٌؽ، تفاٚ 4 %تف اق ضؽٚؼ  و 

خفْ تاٌٙؽ، تفاٚت ؼـ زٍا٣ِ ٘ىث٣ تؽوت آٔؽٜ  ؼـِؽ 8تف اق  ت٥ً  m 75 ٔٛاؼ ـ٤كتف اقوٝ  ٍٞٙا٣ٔاوت. 

اوت وٝ زٍا٣ِ ٘ىث٣ تؼ٥٥ٗ   ٌؽٜ ٔؼّْٛتاٌؽ.  13/0 تف اق ت٥ًٞا٢ ٌىتٝ ٚ ٍ٘ىتٝ ٕٔىٗ اوت  ت٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

تف٢  اوت، ا٘ؼىان ؼل٥ك غاـج ٌؽٜ ،آٖ لثُ اق آقٖٔٛ m 75 ـ٤كتف اق ٌؽٜ ؼـ ٔٛـؼ وٍٙؽا٘ٝ ـ٤ك٢ وٝ ٔٛاؼ

 اق زٍا٣ِ ٘ىث٣ ٔٛاؼ اوت.

زٍا٣ِ ٘ىث٣ وٍٙؽا٘ٝ وٝ غاـج ٌؽٜ اوت، ؼاـا٢ ٕٞاٖ  m 75تٛاٖ ففْ وفؼ ٔٛاؼ ـ٤كتف اق ٣ٔ  2-الف

تفاؼٜ اق ـٚي تٛاٖ تا او ـا ٣ٔ m 75، زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػَّٛ( ٔٛاؼ ـ٤كتف اق خا٢ آٖ ـ٤ك تاٌؽ. تٝ

تؼ٥٥ٗ وفؼ. اٌفزٝ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ زٍا٣ِ ٘ىث٣ ظاٞف٢ ٚ ٘ٝ زٍا٣ِ ٘ىث٣ ا٘ث٣ٞٛ   D854   ASTMآقٖٔٛ

 وٙؽ. ـا ٔؼ٥ٗ ٣ٔ
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 پیَست ة

 (آگبّی دٌّذُ)

 استبًذارد ضذُ در رٍش آسهَى تؼزیف آةّبی ًسجی )ٍسى هخصَظ( ٍ جذة  راثطِ ثیي چگبلی

 4982ایزاى ضوبرُ  ٍ استبًذارد هلی 4980هلی ایزاى ضوبرُ 

ٞا( ٚ خؿب آب ـا اـائٝ  ٚقٖ ٔػَّٛ) ٞا٢ ٘ىث٣ ٘ٛع زٍا٣ِ ا٤ٗ پ٥ٛوت ـاتٙٝ ـ٤ا٣ٔ ت٥ٗ وٝ  1-ة

ٞا٢ ٌكاـي ٌؽٜ، ٤ا ٔطاوثات ٤ه و٥ٕت وٝ ٌكاـي  ؼاؼٜ ا٘ٙثاقتٛا٘ؽ ؼـ تفـو٣  ٣ٔ ٔٛاـؼ  ؼٞؽ. ا٤ٗ ٣ٔ

 ٔف٥ؽ تاٌؽ. ،٢ ٌكاـي ٌؽٜاٞ ٍ٘ؽٜ اوت، تا اوتفاؼٜ اق وا٤ف ؼاؼٜ

 ٞا٢ ق٤ف ٔطاوثٝ و٥ٙؽ: ٔماؼ٤ف ٞف٤ه اق ٕ٘اؼٞا ـا تا اوتفاؼٜ اق ٔؼاؼِٝ 2-ة

ds S)100/A1(S  (1-ب)       

 

100

AS
1

S

100

A

S

1

1
S

d

d

d

s







 (2-ب)       

 ٤ا
 

)1S(
100

A
1

S

100

A

S

100/A1

1
S

s

s

s

a








 (3-ب)    

1001
S

S
A

d

s











   (4-ب)   

100
)1S(S

SS
A

sa

Sa















   (5-ب)   

 :ٞا وٝ ؼـ آٖ

Sd     )َّٛغا٘ٝ؛ ٌفْغٍه ٌؽٜ ؼـ زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػ 

Ss     )َّٛاٌثاع تا وٙص غٍه؛زٍا٣ِ ٘ىث٣ )ٚقٖ ٔػ 

Sa   زٍا٣ِ ٘ىث٣ ظاٞف٢ )ٚقٖ ٔػَّٛ ظاٞف٢(؛ 

A    تفضىة %. خؿب آب ، 
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