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خدا نامهب

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 سـتانداردهاي ا نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

 .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 دي،تولي ـ شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نويس پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت

  .شود مي منتشر و چاپ

 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با يزن ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

 .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط ارداستاند

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

2الكتروتكنيك 
(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

(OIML) 4رابط تنها عنوان به و است
 كـدكس  كميسـيون  

 غذايي 
5
(CAC) هـاي  نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

.شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پيش موازين رعايت با تواند مي نايرا صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد

 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال سساتمؤ و زمانها سا خدمات

 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و نـد ك مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 ايـن  وظايف گردي از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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روش  -تعيين رواني به روش اسلامپ : قسمت دوم –بتن تازه «استانداردتدوين كميسيون فني 

  »آزمون

  

  نمايندگييا / سمت و  : رئيس

  جاويد،  خطيبي طالقاني

  )عمران مهندسي كارشناس ارشد(

  

  انجمن بتن ايران

    :دبير

  سيد عليرضا، مجتبوي 

  )سراميك -د مهندسي موا كارشناس(

  

  موسسه استاندارد 

    : اعضاء

  مرتضي،  الماسي 

  )كارشناس مهندسي عمران(

  

  شركت فهاب بتن 

 بخشي ، نعمت االله                                                    دانشگاه صنعتي امير كبير 

 )كارشناس ارشد مهندسي عمران(

 

 شركت بتن البرز                            حسيني مقدم ، عليرضا                  

 )كارشناس ارشد مهندسي معدن(

  

  رحتمي ، عليرضا                                                     شركت پاكدشت بتن

  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(

  

  يران فريمكوشركت ا    رضايي، اشكان                                                   

  )كارشناس مهندسي عمران(

  

  رييس قاسمي ، امير مازيار                                       مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

  )كارشناس ارشد مهندسي عمران(

  

  شركت تيغاب        ساكنيان ، رهبر                                            

  )كارشناس مهندسي عمران(
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 شركت ايران فريمكو كيهاني ، محمد       

 )كارشناس مديريت(

 انجمن صنفي شن و ماسه گنجي ، مجتبي       

 )كارشناس ارشد مكانيك سنگ(

شركت خانه بتن  نوري ، امير عباس       

 )كارشناس مهندسي معدن(
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  فهرست مندرجات
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 استاندارد مؤسسة با آشنايي

  صفحه
 ج

  د  استاندارد تدوين فني كميسيون

  ز  پيش گفتار

  1  هدف و دامنه كاربرد      1

  مراجع الزامي      2

  اساس روش      3

  وسايل      4

  بردارينمونه       5

  روش آزمون      6

  نتايج آزمون     7

  گزارش آزمون     8
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 پيش گفتار

نخسـتين بـار در سـال     " روش آزمـون  – روش اسـلامپ  تعيين رواني به :قسمت دوم –بتن تازه " استاندارد

تحقيقـات   و استاندارد سط مؤسسةرسيده و بررسي توتدوين شد اين استاندارد براساس پيشنهادهاي  1371

يكصـد و   درو تاييد كميسيون هاي مربوطه براي دومين بار مورد تجديد نظر قرار گرفـت و در  ,ايران صنعتي

مـورخ   مهندسي ساختمان و مصالح و فرآورده هاي ساختماني اجلاس كميته ملي استاندارد  هشتاد و نهمين

مقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته رقرا تصويب مورد 25/12/1386

منتشـر   ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

   .شودمي

خـدمات،   و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

بنـابراين،   . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد دهاستفا ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

آزمـايش اسـلامپ باطـل وايـن      –تعيين رواني بتن تـازه  ,  1371سال  3203استاندارد ملي ايران به شماره 

   .مي شود استاندارد جايگزين آن 

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منابع و ماخذي

DIN EN 12350-2:2003, testing fresh concrete –part 2 : slump test

 و
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 روش آزمون – 1تعيين رواني به روش اسلامپ:قسمت دوم –بتن تازه 

 هدف و دامنه كاربرد  1

  .باشد هدف از تدوين اين استاندارد تعيين رواني بتن تازه به روش اسلامپ مي  1-1

 10رجه رواني بتن تازه، كاربرد دارد كه اسلامپ آنها بين اي از د آزمون اسلامپ بتن تازه، براي دامنه  1-2

  .براي مقادير خارج از اين محدوده  بايد از روشهاي ديگر استفاده نمود. ميلي متر باشد 210تا 

دقيقه، از زمان خارج كردن از قالب، ادامه داشته باشـد، ايـن    1اگر تغييرات اسلامپ بتن تازه بعد از   1-3

  .رواني مناسب نمي باشدآزمون براي تعيين 

ميلـي متـر باشـد،     40اي كه بزرگترين اندازه سنگدانه آنها بزرگتـر از   اين آزمون براي بتن هاي تازه  1-4

  .مناسب نيست

 مراجع الزامي  2

. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندرد ملي ايران به آنها ارجـاع داده شـده اسـت    

در صورتي كه به مدركي با ذكـر  . شود قررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب ميبدين ترتيب آن م

تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديدنظر هاي بعدي آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران 

مواره آخرين تجديد نظر و در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده است، ه. نيست

  .اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر است 

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 

  روش نمونه برداري –، بتن تازه  1370سال :  3201استاندارد ملي ايران شماره   2-1

 اساس روش  3

گردد، هنگامي كه مخـروط   عاد معين، متراكم ميدر اين روش، بتن تازه در قالبي به شكل مخروط ناقص با اب

گيري نموده كه اين اندازه،  ميزان افت كه بتن تازه نسبت به حالت اوليه، را اندازه. شود به طرف بالا كشيده مي

  .باشد رواني بتن تازه بروش اسلامپ مي

 وسايل  4

ضـخامت آن  . د و از بين نروداين قالب از فلزي ساخته شده كه با خمير سيمان، واكنش نده –قالب   4-1

  .ميلي متر باشد 5/1حداقل 

قالب ممكن است با درز يا بدون درز ساخته شود، ولي داخل قالب بايد صاف و عاري از هرگونه برجستگي يـا  

  .فرورفتگي باشد

  :با ابعاد زير باشد  1قالب به شكل مخروط ناقص توخالي، مطابق شكل 

1- Slump = افت 

1
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 لي مترمي) 200±2( : قطر قسمت زيرين  -

 ميلي متر) 100±2( : قطر قسمت بالايي  -

 ميلي متر) 300±2(  :ارتفاع  -

 قالب اسلامپ - 1شكل 

.. بايد قسمت زيرين و بالايي مخروط باز و موازي با يكديگر و در زاويه عمود نسبت بـه محـور مخـروط باشـد    

همچنين دو دستگيره در 
3

اع از پايين و دو پاگيره در تراز كف براي نگه داشتن قالب بر روي آن نصـب  ارتف 2

توان از سيستم چفت و بست استفاده نمود، به شرط آن كه در هنگام باز كـردن،   به جاي پاگيره مي. اند  شده

  .قالب جابجا نشود و با بتن در حال افت برخورد نكند

اين ميلـه صـاف و   . تراكم بتن كه بايد از جنس فولاد باشد اي است براي وسيله –) كوبه(ميله تراكم   4-2

) نيم كـره (ميلي متر و يك انتهاي گرد ) 600±5(ميلي متر و طول ) 16±1(داراي سطح مقطع گرد، با قطر 

  .باشد مي

  .ميلي متر تجاوز نكند 1000ميله ممكن است به دسته پلاستيكي مجهز گردد، بشرط آنكه طول كلي آن از 

. ساخته شده از ماده غير جاذب كه با خمير سيمان واكنش ندهد و از بـين نـرود   –) رياختيا(قيف  3- 4

  .گيرد اين وسيله براي ريختن بتن به داخل قالب اسلامپ روي آن قرار مي

خـوردن بـتن و تـاثير روي نتيجـه      اي باشد كه به هنگام نصب يا برداشتن از روي قالب باعث تكان قيف بايد به گونه -يادآوري

  .مون نشودآز
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ميلي متر كه نقطه صـفر در   5ميلي متر با دقت حداقل  30داراي درجه بندي از صفر تا  –خط كش   4-4

  .باشد انتهاي نهايي قاعده آن مي

باشـد كـه بـراي قرارگيـري قالـب بـر روي آن        اي سفت، غير جاذب و صاف مي صفحه –صفحه پايه   4-5

  .شود استفاده مي

اين ظـرف  . از ماده سخت و غيرجاذب كه با خمير سيمان واكنش ندهد ساخته شده –ظرف اختلاط   4-6

بايد داراي ابعاد مناسب باشد، بصورتي كه بتوان بتن را مجدداً با استفاده از بيلچـه كـاملاً داخـل آن مخلـوط     

  .نمود

  بيلچه با دهانه مربع شكل  4-7

 .باشد ر ظرف اختلاط ميدهانه مربع شكل، براي اطمينان از اختلاط مناسب مواد د –يادآوري 

  پارچه مرطوب  4-8

  ميلي متر 100داراي پهناي تقريباً   –كمچه   4-9

 گيري ثانيه يا هر ابزار مناسبي، براي سنجش زمان با دقت اندازه –زمان سنج   4-10

 نمونه برداري  5

  .گيرد ، نمونه برداري صورت مي1-2از بتن تازه مطابق استاندارد بند 

 .باره در ظرف اختلاط ، قبل از ريختن داخل قالب، به هم زده شودنمونه بايستي، دو

 روش آزمون  6

  .ابتدا قالب و صفحه پايه را مرطوب سازيد و آب اضافي را با استفاده از پارچه جاذب پاك كنيد

صفحه پايه را روي سطح صاف و افقي  قرار دهيدسپس قالب را روي آن گذاشته، پا را بر وي پاگيره هـا قـرار   

لايه پر كنيد كه ارتفاع هر لايه پس  3بلافاصله بعد از نمونه گيري، قالب را در . داده و يا با بست آن را ببنديد

هنگام ريختن بتن مطمئن شويد كه بطور متقارن در داخل قالب . از تراكم ، تقريباً يك سوم ارتفاع قالب باشد

  .ريخته شود

ضربه ها بايد بطور يكنواخت بر روي سـطح مقطـع هـر لايـه     . كنيدضربه ميله كوبه، متراكم  25هر لايه را با 

  .توزيع شود

لايـه دومـي و   . بايد ميله را به شكل مايل و مارپيچ از مركز به سمت محيط وارد نماييـد ) كف(براي لايه اول 

و كوبيـدن   جهت پركـردن . اي متراكم كنيد  تا اين ضربه ها بداخل لايه زيرين نفوذ نمايد لايه بالايي را بگونه

در حين كوبيدن لايه آخر، اگر . لايه بالايي قبل از اينكه كوبيدن شروع شود، بتن را تا بالاتر از قالب پر نماييد

. بتن به پايين تر از سطح قالب نشست كرد، بايد با اضافه كردن بتن سطح را پر نموده و كوبش را ادامه دهيد

  .الايي تراكم اضافي را فراهم نسازدهمچنين مطمئن شويد كه افزودن بتن به لايه ب

  .اي و غلطاندن ميله كوبه، سطح بتن را صاف نماييد بعد از اينكه لايه بالايي، كوبيده شد به وسيله حركت اره
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بعد از اتمام، بتن هاي ريخته شده روي صفحه پايه را تميز نماييد، سپس قالـب را بطـور يكنواخـت و بـدون     

تمامي اين مراحل از پر كـردن تـا بـالا    . ثانيه به سمت بالا بكشيد  10تا  5گونه حركت جانبي در مدت  هيچ

  .ثانيه و بدون وقفه انجام پذيرد 150كشيدن قالب بايد طي 

گيري تفاوت بين ارتفاع قالب و ارتفاع بالاترين نقطه نمونه  را با اندازه (h)بلافاصله بعد از برداشتن قالب، افت 

  .شود ميلي متر تعيين مي 10قريب با ت 2بتن تازه، مطابق شكل 

كند، لذا به اين دليل،  نتايج آزمـون   رواني بتن تازه به علت هيدراتاسيون سيمان و كاهش رطوبت، با زمان تغيير مي –يادآوري 

گرفتـه  مورد آزمـون قـرار   باشند كه در يك زمان ثابت بعد از اختلاط  هاي متفاوت در شرايطي با هم قابل مقايسه مي روي نمونه

  .باشند

 گيري اسلامپ اندازه - 2شكل 

 نتايج آزمون  7

در اسلامپ واقعي، بتن بعد از خروج قالب، . باشد كه اسلامپ يا افت، واقعي باشد آزمون در صورتي صحيح مي

اگر اسـلامپ  . الف نشان داده شده است-3به شكل دست نخورده و متقارن باشد، همانند آن چه كه در شكل 

ب نشان داده شده اسـت، بايـد از همـان    -3داز خروج از قالب، به شكل برشي مانند آنچه كه در شكل بتن بع

اگر آزمون دوم نيز به همان صورت باشد، آزمون غير معتبر و بـتن فاقـد حالـت خميـري و     . نمونه تكرار شود

  .ا  اصلاح كردتوان طرح اختلاط ر باشد كه در اين شرايط مي چسبندگي لازم براي آزمون اسلامپ مي

 واقعي -الف   برشي –ب 

 شكل هاي اسلامپ -3شكل 
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