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  خدا بٍ وام 

 سازمان ملی استاودارد ايران با آضىايی

ّ  ممشسات ي لًاوٕه اغلاح لاوًن 3مادِ ٔه تىذ مًخة تٍ أشان غىؼتٓ تحمٕمات ي استاوذاسد مؤسسّ  ي تحمٕمۀات  اسۀتاوذاسد  مؤسسۀ

اسۀتاوذاسدَاْ میۀٓ سسسۀمٓ      وطۀش  ي تذئه تؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ است وطًس سسمٓ مشخغ تىُا 1371 ماٌ تُمه مػًب أشان، غىؼتٓ

  .داسد ػُذٌ تٍ سا أشان

ٌ  مًخة تٍمًسسٍ استاوذاسد ي تحمٕمات غىؼتٓ أشان  وام تۀٍ   29/6/90ديمۀٕه خیسۀٍ ضۀًساْ ػۀادٓ اداسْ مۀًس        ي ٔىػذ ي پىدۀا

  است . ضذٌ اتلاؽخُت  اخشا  24/7/90مًس   35838/206ساصمان میٓ استاوذاسد أشان تغٕٕش ي قٓ وامٍ ضماسٌ 

 مؤسسات ػیمٓ، ي مشاوض وظشان غاحة ساصمان ،واسضىاسان  اص مشوة فىٓ َْا ًنٕسٕوم دس مختیف َْا حًصٌ دس استاوذاسد تذئه

ٍ  تا ي میٓ مػادح تا َمگام ٓوًضط ضًدٓ م اودام مشتثف ي آگاٌ التػادْ ي تًدٕذْ پژيَطٓ، ْ   تۀٍ ضۀشأف   تًخۀ  ي تًدٕۀذْ، فىۀايس

ّ  ي آگاَاوٍ مطاسوت اص وٍ است تداسْ  ي وىىۀذگان، غۀادسوىىذگان  مػۀش   تًدٕذوىىۀذگان،  ضۀام   وفۀغ،  ي حۀك  غۀاحثان  مىػۀفاو

 أشان میٓ استاوذاسدَاْ ؤًس پٕص  .ضًد مٓ حاغ  غٕشديدتٓ ي ديدتٓ َاْ ساصمان وُادَا، تخػػٓ، ي ػیمٓ مشاوض ،ياسدوىىذگان

 ومٕتّ دس پٕطىُادَا ي وظشَا اص دسٔافت پس ي ضًدمٓ اسسال مشتًـ فىٓ َْا ًنٕسٕوم اػؿاْ ي وفغ رْ مشاخغ تٍ وظشخًآَ تشاْ

 .ضًد مٓ مىتطش ي أشان چاج سسمٓ س میٓ استاوذاسد ػىًان تٍ تػًٔة غًست دس ي قشح سضتٍ آن تا مشتثف میٓ

 دسومٕتّ وىىذٓ م تٍُٕ ضذٌ هٕٕتؼ ؾًاتف سػأت تا وٕض غلاحْ ر ي مىذ ػلالٍ َاْ ساصمان ي مؤسسات وٍ استاوذاسدَأٓ ؤًس پٕص

ٓ ،  تذٔه تشتٕۀة   .ضًد مٓ مىتطش ي چاج أشان میٓ استاوذاسد ػىًان تٍ ، تػًٔة دسغًست ي تشسسٓ ي قشح میٓ ٓ  اسۀتاوذاسدَأ  میۀ

 ـ میٓ استاوذاسد ومٕتّ دس ي تذئه 5 ضماسِ أشان میٓ استاوذاسد دس ضذٌ وًضتٍ مفاد اساس تش وٍ ضًوذٓ م تیمٓ ٍ  مشتۀً سۀاصمان   وۀ

 .تاضذ سسٕذٌ تػًٔة تٍ دَذمٓ تطىٕ میٓ استاوذاسد أشان 

(ISO)استاوذاسد  ٓادمیی هٕت ساصمان اغیٓ اػؿاْ اص أشان ساصمان میٓ استاوذاسد
2ادىتشيتىىٕۀه   ٓادمییۀ  هٕتۀ  ومٕسًٕن، 1

(IEC) ي 

3 لاوًوٓ ٓضىاس اوذاصٌ ٓادمیی هٕت ساصمان
(OIML) 4ساتف تىُا ػىًان تٍ ي است

 وذوس غزأٓ  ومٕسًٕن 
5
(CAC)فؼادٕت وطًس دس 

ْ  تۀذئه  دس . وىۀذ ٓ مۀ  ٓ  اسۀتاوذاسدَا ٍ  ؾۀمه  أۀشان  میۀ ٍ  تًخۀ ٓ  ضۀشأف  تۀ   آخۀشٔه  اص ، وطۀًس  خۀاظ  َْۀا ْ اصمىۀذ ٕو ي ویۀ

  .ضًدمٓ گٕشْتُشٌ ادمییٓ تٕه استاوذاسدَاْ ي خُان غىؼتٓ ي فىٓ ، ػیمٓ َْا طشفتٕپ

 ي سۀلامت  ، حفۀ   وىىذگان مػش  اص حمأت تشاْ ، لاوًن دس ضذٌٓ ىٕت صٕپ مًاصٔه سػأت تا تًاوذٓ مأشان  ساصمان میٓ استاوذاسد

ْ  أمىٓ ٓ  ي فۀشد ْ  ي ٓكۀ ٕمح سۀت ٔص ملاحظۀات  ي محػۀًتت  وٕفٕۀت  اص اقمٕىۀان  حػۀًل  ، ػمۀًم ٓ   ، التػۀاد  اص اخۀشاْ تؼؿۀ

ْ  تػۀًٔة  اتۀ  ياسداتٓ، اللام ٔا /ي وطًس داخ  تًدٕذْ محػًتت تشاْ سا أشان میٓ استاوذاسدَاْ ٓ  ضۀًسا ْ   ػۀاد  اسۀتاوذاسد، اخثۀاس

 تىذْي دسخٍ غادساتٓ واتَاْ استاوذاسد اخشاْ ، وطًس محػًتت تشاْ ٓادمیی هٕت تاصاسَاْ حف  مىظًس تٍ تًاوذٓ م ساصمان ومأذ. 

 ، مطايسٌ ّىٕدسصم فؼال مؤسسات ي َا ساصمان خذمات اص وىىذگان استفادٌ تٍ تخطٕذن اقمٕىان تشاْ َمچىٕه . ومأذ اخثاسْ سا آن

ٓ  غۀذيس  ي ممٕضْ ، تاصسسٓ ، آمًصش ٓ صٔسۀت  مۀذٔشٔت  ي وٕفٕۀت  مۀذٔشٔت  َْۀا  سۀت  ٕس گۀًاَ ٌ ٔآصما ، محٕكۀ  ي مشاوۀض  َۀا  طۀگا

تإٔٔذ  وظام ؾًاتف اساس تش سا مؤسسات ي َا ساصمان گًوٍ هٔا ساصمان میٓ استاوذاسد أشان ، سىدص يسأ    ياسىدٓ وادٕثشاسًٕن س

وظۀاست   َۀا  آن ػمیىۀشد  تش ي اػكا َا آن تٍ غلاحٕت تإٔٔذ گًإَىامّ ، تصم ضشأف احشاص غًست دس ي وىذٓ م اسصٔاتٓ أشان غلاحٕت

تحمٕمۀات   اودۀام  ي گشاوثُۀا  فیۀضات  ػٕاس تؼٕٕه ، سىدص يسأ    ياسىدٓ وادٕثشاسًٕن س ، ٔىاَا ٓادمیی هٕت دستگاٌ تشئح . وىذٓ م

 . است ساصمان أه يظأف دٔگش اص أشان میٓ استاوذاسدَاْ سكح استماْ تشاْ واستشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکميسيًن فىی تدييه استاود

 «ريش آزمًن -پًاسًن بته بيي ضر یمديل ارتجاع هييتع -بته»

 )تجديدوظر ديم(

 

 سمت ي/ يا ومايىدگی رئيس: 
 مدٕذ، افتخاسْ

  ػمشانمُىذسٓ واسضىاس اسضذ س

 استان اغفُان  ٓمُىذس وظامساصمان 

                                                              

  دبير:
 ضُىاص، محمذْ ساد

  واسضىاس اسضذ ضٕمٓ مؼذوٓس

 ضشوت وٕمٕاسىح سپاَان  

 

  )ساسامٓ تٍ تشتٕة حشي  ادفثا: اعضا
 ادٍُ ، آرس

  ػمشانمُىذسٓ واسضىاس اسضذ س

 استاد داوطگاٌ خًساسگان 

 

 صَشا، امٕذْ

  ضٕمٓمُىذسٓ واسضىاس س

 اداسٌ استاوذاسد استان اغفُان 

 

 آصادٌ ، أشياوٓ

  ػمشانمُىذسٓ واسضىاس اسضذ س

 استان اغفُاناداسٌ استاوذاسد 

 

 مٕلاد، پىاَىذٌ

  ػمشانمُىذسٓ واسضىاس اسضذ س

 اداسٌ استاوذاسد استان اغفُان

 

  هٕمحمذام، تشاتٓ ساد

  ػمشانمُىذسٓ واسضىاس س

 ضشوت ساضٕه ساص أستا

 

 خاومٕان، وامثٕض

 ػمشان  ٓسواسضىاس مُىذس

 ضشوت تىاستته

 

 مُذْ، خًاوٓ ساد

  ػمشانمُىذسٓ واسضىاس س

 اداسٌ استاوذاسد استان اغفُان
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 د 

 

 سئٕسٓ، محمذ

 ػمشان  مُىذسٓسدوتشا 

 داوطگاٌ غىؼتٓ اغفُان

 

 سدًدْ، پًٔا  

 ػمشان مُىذسٓ سواسضىاس 

 

 ضشلٓ، ػثذادؼیٓ

 سدوتشا مُىذسٓ ػمشان 

 سپاَان   تته ؼادٕمضشوت 

 

 

 ػؿً َٕات ػیمٓ داوطگاٌ ضُٕذ تُطتٓ

  

 آسصي ،ٓغادل

  ٓضىاس هٕصمسواسضىاس اسضذ 

 گشيت ساصان سايسدضشوت 

 

 قاَشْ، سیمان

 سواسضىاس مُىذسٓ ضٕمٓ 

 ضشوت مؼٕاسگستش صأىذٌ سيد  

 

 فتاحٓ، حامذ

 ػمشان مُىذسٓ سواسضىاس 

 ضشوت ضإَه تته 

 

 مستاخشان، حسٕه

 سواسضىاس مذٔشٔت 

 سيد ىذٌٔصا اسگستشٕضشوت مؼ

 

 مٕشلادسْ، حسٕه

 ػمشان مُىذسٓ سواسضىاس 

 استان اغفُان  ٓمُىذس وظامساصمان 

 

 مٕشصأٓ، ممذاد

 ػمشان مُىذسٓ سواسضىاس 

 سيد ىذٌٔصا اسگستشٕضشوت مؼ

 

 مًسًْ، سٕذمسؼًد

 سواسضىاس مذٔشٔت 

  خُان ومصضشوت مؼٕاسگستش 

 

 ، مسؼًدتخص وؼمت

 ػمشان مُىذسٓ سواسضىاس اسضذ 

 اودمه غىفٓ تًدٕذوىىذگان تته اغفُان 

 

 يسد، احمذ

 ػمشان مُىذسٓ سواسضىاس 

 خُان ومص اسگستشٕضشوت مؼ
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 ٌ 

 

 

 َاضمٓ تاخگٕشان، سٕذسداد

 ػمشان  مُىذسٓ سواسضىاس 

 

 سيد ىذٌٔصا اسگستشٕضشوت مؼ

 َىذْ، سٕذػیٓ  

 ػمشان مُىذسٓ سواسضىاس 

 ضشوت تتًن واسان 

 

 ٔضدْ، خًاد

 ػمشان مُىذسٓ سواسضىاس 

 ضشوت وٕمٕاسىح سپاَان  
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 فُرست مىدرجات

 عىًان
 

 صفحٍ

 ب استاوذاسد میٓ آضىأٓ تا ساصمان

 ج استاوذاسد تذئه فىٓ ومٕسًٕن

 ص پٕص گفتاس

 1 دَذ  ي دامىٍ واستش 1

 1 مشاخغ ادضامٓ 2

 2 يسأ   3

 6 مًسد آصمًن  َْا ومًوٍ 4

 6 آصمًن اودام سيش  5

 8 ٍمحاسثسيش  6

 8 گضاسش آصمًن  7

 9 ي اسٔثٓدلت  8
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 يص گفتارپ

 هٔتذي 1370وخستٕه تاس دس سال  «سيش آصمًن -پًاسًن تته ةٔي ؾش ٓمذيل استداػ هٕٕتؼ -تته»استاوذاسد 

 ذٕٔي تأ شانٔاستاوذاسد ا ٓتًسف ساصمان می ٓي تشسس ذٌٕسس ْطىُادَإپ تش اساساستاوذاسد  هٔضذ. ا

 ٓمی تٍٕاخلاس وم پاوػذ ي َفتاد ي سًمٕهي دس  گشفتلشاس  ذوظشٔتدذتاس مًسد  هٕايد ْمشتًـ تشا َْا ًنٕسٕوم

ضذ. أىه أه  ةٔتػً 03/12/1393مًس   ٓساختماو َْا فشآيسدٌساختمان ي مػادح ي  ٓاستاوذاسد مُىذس

تاوذاسد ي تحمٕمات غىؼتٓ أشان، لاوًن اغلاح لًاوٕه ي ممشسات مؤسسٍ اس 3استاوذاسد تٍ استىاد تىذ ٔه مادِ 

  .ضًد مٓاستاوذاسد میٓ أشان مىتطش  ػىًان تٍ، 1371 ماٌ تُمهمػًب 

میٓ ي خُاوٓ دس صمٕىّ غىأغ، ػیًم ي خذمات،  َْا طشفتٕپحف  َمگامٓ ي َماَىگٓ تا تحًتت ي  تشاْ

ٍ تشاْ اغلاح ي تىمٕ  أه استاوذاسدَاْ میٓ أشان دس مًالغ دضيم تدذٔذوظش خًاَذ ضذ ي َش پٕطىُادْ و

خًاَذ گشفت. تىاتشأه تأذ  شاسل مًسدتًخٍاستاوذاسدَا اسائٍ ضًد، َىگام تدذٔذوظش دس ومٕسًٕن فىٓ مشتًـ 

 .استفادٌ وشد ٓمی َْمًاسٌ اص آخشٔه تدذٔذوظش استاوذاسدَا

 .است 1386سال : 525ضماسٌ  شانٔا ٓاستاوذاسد می هٔگضٔاستاوذاسد خا أه

 

 : تٍ ضشح صٔش است لشاسگشفتٍ مًسداستفادٌمىثغ ي ماخزْ وٍ تشاْ تٍُٕ أه استاوذاسد 
 

ASTM C469/C469M: 2014, Standard Test Method for Static Modulus of Elasticity and Poisson’s 

Ratio of Concrete in Compression. 
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 ريش آزمًن -پًاسًن بته بيي ضر یمديل ارتجاع هييتع -بته

 دامىٍ کاربرد َدف ي  3

دس  َا آصمًوٍ  ،استتحت تىص قًدٓ تؼٕٕه مذيل استداػٓ ي ؾشٔة پًاسًن تته  استاوذاسدأه تذئه  َذ  اص

 . سا تثٕىٕذ 8-2تىذ س ضًوذٓ متٍُٕ   ادماسٓ َْا متٍتشش تا مغضٌ گٕشْس ٕیٍيس تٍي ٔا  ْا استًاوٍ َْا لادة
  

است وٍ  أه استاوذاسد تىاتشأه يظٕفٍ واستش. وىذٓ ومتٕان  سا واستشد أه سيشمشتًـ تٍ أمىٓ أه استاوذاسد تمام مًاسد  -َطدار

 ٓ آن سا مطخع وىذ.ٔاخشا َاْ ٔتمحذيدلث  اص استفادٌ،  يسا سػأت وشدٌ  تُذاضتٓاغًل ي   مًاسد أمىٓ

 

ي  سهسخت دس َش  تته وشوص ػشؾٓ تٍ قًدٓ ي تىص تٍ وشوص  وسثٓممذاس أه سيش آصمًن، دس  3-3

 .آٔذٓ م تٍ دست  ممىه ْآيس ػم ضشأف 

دسغذ  40 ساص غفش تاتىصْ مؼمًل اػمال َا محذيدٌپًاسًن دس ؾشٔة وسثٓ  شٔدامذيل استداػٓ ي مم  3-2

 ي مٕضان تمًٔتساصٌ مسیح ي غٕشمسیح، تؼٕٕه اخضا تغٕٕش ٕشْ مٕضان گ اوذاصٌتشاْ   استحىام وُأٓ تته

  .سيدٓ متٍ واس  ،ضذٌ مطاَذٌ َْا وشوصتشاْ  تىص ٕشْگ اوذاصٌ

 ،ستشاْ مثالومتش است تاسگزاسْ سشٔغ،حادت  وسثت تٍ آمذٌ دست تٍ ؾشٔة استداػٓممذاس  مؼمًت  3-1

ضشأف  خًاَذ تًد.ٕطتشت، مذتٓ قًتوآَستٍ ٔا  گزاسْاػمال تاس وسثت تٍي   ْا صدضدٍٔا  ٔىامٕهد ٔشمماد

 .ضًدٓ م وظش گشفتٍ ٔىسان دس ،اسصٔاتٓ َش دس ضذٌ اػمال

 

 

 السامیمراجع  2

 .  است ضذٌ دادٌاسخاع  َا آنتٍ مذاسن ادضامٓ صٔش حايْ ممشساتٓ است وٍ دس مته أه استاوذاسد میٓ أشان 

 . ضًد مٓه تشتٕة آن ممشسات خضئٓ اص أه استاوذاسد میٓ أشان محسًب تذٔ

 تؼذْ آن  ٔذوظشَاْتدذي  َا ٍٕاغلاح ، تاضذ ضذٌ دادٌتٍ مذسوٓ تا روش تاسٔخ اوتطاس اسخاع  وٍٓ دسغًست

 ضذٌ دادٌاسخاع  َا آنتاسٔخ اوتطاس تٍ روش . دس مًسد مذاسوٓ وٍ تذين  استاوذاسد میٓ أشان وٕست أه مًسدوظش

 . است مًسدوظش َا آنتؼذْ  َاْ ٍٕاغلاحي  ٔذوظشتدذ، َمًاسٌ آخشٔه  است

 : استفادٌ اص مشاخغ صٔش تشاْ أه استاوذاسد ادضامٓ است

 ه واسإٓٔ -آصمأطگاٌ دس تته َاْ آصمًوٍ ْآيس ي ػم  ساخت –: تته 581ضماسٌ  شانٔا ٓاستاوذاسد می 2-3

 واس هٕٔآ -دس واسگاٌ  َا آصمًوٍ ْآيس ػم ساخت ي  -تته  :3205 ضماسٌ شانٔا ٓاستاوذاسد می  2-2

 سيش آصمًن -ْا استًاوٍ َْا آصمًوٍممايمت فطاسْ  -تته: 6048میٓ أشان ضماسٌ  استاوذاسد  2-1

ٍ  اص استفادٌ تا تتىٓ َْا ادمان ؾخامت ْشٕگ اوذاصٌ :17730 ضماسٌ شانٔا ٓمی استاوذاسد 2-4           مغۀضٌ   َْۀا  ومًوۀ

 آصمًن سيش -تته اص ضذٌ گٕشْ
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2-5 ASTM C42 / C42M, Test Method for Obtaining and Testing Drilled Cores and Sawed 

Beams of Concrete 

2-6 ASTM C617, Practice for Capping Cylindrical Concrete Specimens 

2-7 ASTM E4, Practices for Force Verification of Testing Machines 

2-8 ASTM E6, Terminology Relating to Methods of Mechanical Testing 

2-9 ASTM E83, Practice for Verification and Classification of Extensometer Systems 

2-10 ASTM E177, Practice for Use of the Terms Precision and Bias in ASTM Test Methods 

 

 ليساي 1

 دستگاٌ  1-3

است سا داضتٍ تاضذ.  ضذٌ هٕٕتؼ 4-5 وٍ دس تىذ ْي ممذاسداساْ لاتیٕت اػمال تاس تا سشػت تأذ أه دستگاٌ  

ومًوٍ  .تاضذ ثاتت دس پإٔه  داسوذٌ وگٍوشيْ دس تات ي فه  ٓگاٍَ ٕتىفه س 7-2مكاتك تا ادضامات تىذ دستگاٌ تأذ

 مكاتمت داضتٍ تاضذ. 3-2تىذ  َْا دستگاٌتا تدُٕضات  تأذ

 3تغيير ضكل طًلی يريگ اودازٌدستگاٌ  1-2

 5×10 -6حساسٕتٓ حذيد تا سٔادآيسْ  متػ  شٕغٔا  يتشاْ تؼٕٕه مذيل استداػٓ اص ٔه يسٕیٍ حساس متػ  

 تست حیمًْتٕه وماـ تماس دي ، آصمًوٍدس قشفٕه . أه يسٕیٍ ضًد مٓاستفادٌ   تغٕٕش قًل خكًـ مٕاوگٕه

ٔؼىٓ فاغیٍ وماـ  مًسدوظشخكًـ  مؤثشقًل  .استاستًاوٍ لشٔىٍ  تًدٌ ي وسثت تٍ محًس دستگاٌ تا آصمًوٍ يالغ

داوٍ ضه مًخًد دس تته ومتش تاضذ ي  هٔتش تضسي، وثأذ اص سٍ تشاتش ضًدٓ م ْشٕگ اوذاصٌٔىذٔگش وٍ  تماس فًق اص

 ٔا اص ديسًم استفاع آصمًوٍ تدايص ومأذ.
 استفاع آصمًوٍ است، وماـ تماس دستگاٌ تأذ ٔه ديم تماس حذيد ديومكٍاوذاصٌ تشاْ فاغیٍ تٕه  هٔتش مىاسة

تغٕٕش  .آصمًوٍ أداد وطًد دغضش تؼذْ تٕه أه وماـ ي گًوٍ چَٕ وٍْ قًس تٍتٍ آصمًوٍ محى  ضذٌ تاضذ  ٓخًت تٍ

وشد ي ٔا اص  سا محاسثٍ َا آنومًد ي سپس مٕاوگٕه  ْشٕگ اوذاصٌخذاگاوٍ دس قشفٕه استًاوٍ  تًانٓ مقًل خكًـ سا 

 استفادٌ وشد. 1 مكاتك ضى  ْشٕگ اوذاصٌدستگاٌ 

 

                                                 
1  . Compressometer 
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 طًلی ضكل رييتغ يريگ اودازٌدستگاٌ مىاسب براي  -3ضكل 

 

ي دٔگشْ فمف دس   1ضى   دس Bاست وٍ ٔىٓ واملا تٍ آصمًوٍ محى  ضذٌ س حیمًْتست ه دستگاٌ ضام  دي أ 

 تًاوذٓ متذٔه تشتٕة  ،  1 ضى  دس C سضذٌ است محٕف آصمًوٍ متػ  پٕشامًن سيْ  ْ دسلشٔىٍ محًس ديومكٍ

 اْ محًسْ  یٍٕم، اتىا ومكٍ ديتٕه آصاد دس  ست حیمًْت . سيْتچشخذ، گزسدٓ م ديومكٍحًل محًس وٍ اص أه 

تست تذٔه تشتٕة تغٕٕش قًل تٕه دي   1ضى  دس Aسفاغیٍ تٕه دي تست، يخًد داسد داضته وگاٌخُت ثاتت 

واضٓ اص  ٔٓخا خاتٍ تشاتش تا مدمًع  ضًد مٓسوٍ تًسف گٕح خًاوذٌ آصمًوٍ محٕف  سيْ لشٔىٍ دس ديومكٍ حیمًْ

 .سا تثٕىٕذ  2سضى   اَذ تًدواضٓ اص حشوت تست حیمًْ حًل مٕیٍ محًسْ خً ٔٓخا خاتٍي  آصمًوٍ ضى  شٕٕتغ

 ْشٕگ اوذاصٌ اَشمٓ ي ٔا اص قشٔك سٕست  ؾشب 1گٕح یٍٕيس تٍمستمٕماً  تًانٓ مسا  ٓقًد ضى  شٕٕتغ 1-2-3

است. اگش  شٔپز امىان ْشٕگ اوذاصٌوٕض أه  3خكٓ شٕمتغدٔفشاوسٕ  ٔه مثذل  ٔا 2سىح وشوصٔه  وشد. تا استفادٌ اص

اتش تاضذ، تغٕٕش ضى  تش دستست حیمًْ آصاد اتىاديومكٍ  تش اص سكح تشاص ػمًد گٕحي  محًسْمٕیٍ  َْا فاغیٍ

 اص مؼاددٍ ضى  شٕٕتغتشاتش وثاضذ،  َا فاغیٍاگش أه  اص گٕح خًاَذ تًد. ضذٌ خًاوذٌدسخٍ  ٔه ديم تاش آصمًوٍ تشات

 .گشددٓ مؼٕٕه ت  1س

                                                 
1.Gauge 

2.Strain gauge 

3. Linear Variable Differential Transformer 
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d=ger/(er+eg)      (1)           

 وٍ دس آن :
d  ؛نتشحسة مٕىشي مؤثشسشاسش قًل تغٕٕش ضى  ویٓ آصمًوٍ دس 
g  ٍ؛ نتشحسة مٕىشياص گٕح  ضذٌ خًاوذٌدسخ 
er  ٍ2/0تا تمشٔةتش سيْ تست حیمًْ آصاد  گاٌٍ ٕتىػمًدْ تٕه مٕیٍ محًسْ تا سكح ػمًد تش وماـ فاغی 

 ؛ متشٓ یٕم
eg متشٓ یٕم 2/0آصاد تا تمشٔة ْتست حیمً ْتش سي گاٌٍ ٕتىتا سكح ػمًد تش وماـ  گٕح هٕت ْفاغیٍ ػمًد. 

 است. آمذٌ 9-2تىذ  دس وشوصسىدص اتضاسَاْ  ياسىدٓ َْا سيش

  

 

           d ٍٍضى  آصمًو تغٕٕش دس اثش ٔٓخا خات  

           r چشخص حًل مٕیٍ محًسْ دس اثش ٔٓخا اتٍخ 

           a مح  گٕح 

           b آصادسيْ تست حیمًْ  ٓگاٍَ ٕتىاـ وم 

           c ْمح  مٕیٍ محًس 

           g اص گٕح ضذٌ خًاوذٌسخٍ د 

 يیجا جابٍومًدار  -2ضكل 

 

 أداد ، يدٓ ممىه است مطىلاتٓ وٕضَستىذ مىاسةَاْ خطه  آصمًوٍتشاْ  وشوص سىح َاْ متػ  وٍ تا تًخٍ تٍ أه -يادآيري

 ضًد.دس حادت مشقًب وگٍ داسْ تا صمان آصمًن تُتش است وٍ آصمًوٍ  تىاتشأه، ومأىذ

ػشؾٓ تأذ اص قشٔك  وشوصتاضذ،  مًسدوظشپًاسًن  ؾشٔةاگش : 1تغٕٕش ضى  ػشؾٓ ْشٕگ اوذاصٌدستگاٌ  1-1

تا  آناستفاع  دس يسف سا لكش آصمًوٍوٍ تغٕٕشات  ،غٕش متػ تغٕٕش ضى  ػشؾٓ  ْشٕگ اوذاصٌٔه دستگاٌ   ادفس

خاوثٓ دسست  قًس تٍمتػ  وٍ  سىح وشوصاص دي استفادٌ   بسٔا  .، تؼٕٕه ضًدذٔومآ م ْشٕگ اوذاصμm 5/0ٌ دلت

وسثٓ وضدٔه  گٕشْ وشوص خاوثٓ تا دلت اوذاصٌ تٍلادس  ياست  ضذٌ وػة ٍف استفاع آصمًوسلشٔىٍ دس ي ديومكٍدس 

 سضى   ضًد مٓ تًغٍٕ متػ  شٕغ، ٔه يسٕیٍ قًدٓ ي ػشؾٓضى  تغٕٕش تًام  ْشٕگ اوذاصٌتشاْ تاضذ.  5×10 -6تٍ

                                                 
1.Extensometer 
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تست  سوٍ ضام  دي تخص مسايْ است  وٍ تٕه ديأه دستگاٌ داساْ تست حیمًْ سًمٓ است . سا تثٕىٕذ 3

تٕه أه  دس.ضذٌ استمتػ  لشٔىٍ لكشْ تٍ آصمًوٍ  ومكٍ دس ديي  لشاسدادحیمًْ دستگاٌ تغٕٕش ضى  قًدٓ 

وٍ مدايس مٕیٍ محًسْ تیىذ تًدٌ ي فاغیٍ تٕه   3ضى  دس ′Aس ضذٌ استفادٌديومكٍ اص ٔه مٕیٍ محًسْ وًتاٌ 

ومكٍ دًتٔٓ امىان  تست حیمًْ يسف دس سيْ . دًتْ مًخًد ثاتت وگٍ مٓ داسدتست حیمًْ پإٔه ي يسكٓ سا 

، دي لسمت تست خف تماسن ْتش سي ىٍٔلش دس ومكٍ .ساصدٓ مسكح افمٓ مٕسش لسمت تست سا حًل چشخص دي 

 .ضًوذٓ ممتػ  μm 27/1دٔگش تا دلت  ْشٕگ اتضاس اوذاصٌٔا   حٕيسف تٍ ٔه گ ْحیمً

 

 طًلی ي عرضی ضكل رييتغ يريگ اودازٌترکيب مىاسبی از دستگاٌ  -1كل ض

 

تغٕٕش ضى   تشاتش تاضذ، ،تست يسكٓ گاٌٍ ٕتى ديومكٍ تش اص سكح تشاص ػمًد حٕي گ ْمٕیٍ محًس َْا فاغیٍاگش 

 است. اگش أه فًاغ  تشاتش وثاضذ ، تغٕٕش ضى  اص سيْ گٕح ضذٌ خًاوذٌػذد  ٔه ديم مسايْ لكش آصمًوٍػشؾٓ 
 .ضًدٓ متؼٕٕه   2ساص مؼاددٍ  آصمًوٍػشؾٓ لكش 

d′=g′e′h/(e′h+e′g)         (2)          

 :دس آنوٍ 

d′ ؛تشحسة مٕىشين لكش آصمًوٍػشؾٓ  ضى  شٕٕتغ 

g′  ٍ؛تشحسة مٕىشين دس ػشؼ آمذٌ دست تٍگٕح دسخ 

e′h 2/0تا تمشٔة يسكٓ ْتست حیمً ْتش سي گاٌٍ ٕتىتا سكح ػمًد تش وماـ  ْمحًس یٍٕم هٕت ْفاغیٍ ػمًد 

 ؛متشٓ یٕم
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e′g متشٓ یٕم 2/0تا تمشٔة مٕاوٓ ْتست حیمً ْتش سي گاٌٍ ٕتىتا سكح ػمًد تش وماـ  گٕح هٕت ْفاغیٍ ػمًد. 

 

 استفادٌ ضًد. تأذ   ْشٕگ اوذاصٌسدس غًست وٕاص تشاْ گشم 50 دلتتا  ٔا تاسىًل: تشاصي 1-4

 مًرد آزمًن يَا ومًوٍ 4

 يا استًاوٍ يَا آزمًوٍ 4-3

، وگُذاسْ ادضذٌٔ ْآيس ػم تا صمان آصمًن تحت ضشأف ضذٌ ي  ْشٕگ لادة 2-2ٔا 1-2تأذ قثك تىذ َا آصمًوٍ 

ٔا مخضن وگُذاسْ، آصمًن  ْآيس ػم محٕف خاسج وشدن اص  تؼذ اصتأذ ظش  مذت ٔه ساػت  َا آصمًوٍضًوذ. 

 ضًوذ ي تا صمان آصمًن، تا ٔه پاسچٍ مشقًب پًضاوذٌ ضًوذ. 

  (ٍ الماسبا مت ضدٌ دادٌبرش مغسٌ گيري ضدٌ) يَا آزمًوٍ 4-2

 ْداس وگٍضشأف  تاضذ. تٕطتش50/1آن اص لكش ٍذ ي ػلايٌ تش آن وسثت قًل توتٍُٕ ضً 5-2تأذ قثك تىذ َا آصمًوٍ

 ذ.ىتاض 1-4تىذ دس روشضذٌ ْا استًاوٍ َْا آصمًوٍوٕض تأذ ماوىذ  َا ومًوٍ ي آصمًن أه

مسكح  متشٓ یٕم 5/0تا دلت ٔا  تًدٌ ي تش محًسدسخٍ ػمًد  ±5/0تأذ تا دلت  َا آصمًوٍاوتُاْ سكًح  4-1

ٔا  صسكح آن اص قشٔك پًض 6-2تأذ قثك تىذ  ضذٌ غا  ي تشاص وثاضذ، ْشٕگ لادة َْا آصمًوٍضًد. اگش سكًح 

، تلاماوغ است اوذ ضذٌحفشٌ  سش آصمًوٍ تاػث أداد وٍ دس دي خذاضذٌسإٔذگٓ مسكح ضًد. اغلاح سىگذاوٍ َاْ 

 دسغذ و  سكح آصمًوٍ 10أدادضذٌ دس اثش تٕشين آمذن سىگذاوٍ َا تٕطتش اص  َْا حفشٌسكح  وٍ آن ضشـ تٍ

مسكح وشدن تأذ تٍ غًستٓ  سا تثٕىٕذ  سٔادآيسْ وام  ضًد پًضص،ػمیٕات اغلاح لث  اص سإٔذگٓ ي  وثاضذ ي

وتًاوذ اص تٕه سكح آصمًوٍ ي غفحٍ مسكحٓ وٍ صٔش آصمًوٍ لشاسگشفتٍ است، ػثًس  متشٓ یٕم05/0اودام ضًد وٍ فٕیش

 وىذ. 

تا چسثاوذن سىگذاوٍ َاْ خذاضذٌ تا اپًوسٓ دس خاْ خًد ي ٔا پشوشدن حفشٌ َا تا مًاد  ممىه استسكح  اتاغلاح -يادآيري

  مشسًم ولاَه گزاسْ ي دادن صمان وافٓ تٍ ان تشاْ سخت ضذن، اودام ضًد.

 وًدٕس تا تمشٔة وضدٔه یٍٕيس تٍ ،آصمًوٍ استفاعلكش ومًوٍ اص مٕاوگٕه دي لكش ػمًد تش َ  دس يسف  4-4

 استفاع. ضًد مٓاستفادٌ  سكح ممكغ آصمًوٍ. اص مٕاوگٕه لكش تشاْ محاسثٍ ضًدٓ م ْشٕگ اوذاصٌ متشٓ یٕم2/0تٍ

استفاع  .ضًدي گضاسش  ْشٕگ اوذاصٌ متشٓ یٕم2 وضدٔه تٍ دلتتا لسمت اوذيدواسْ ضذٌ  يضذٌ  ْشٕگ لادةآصمًوٍ 

 2دلتا لسمت اوذيدواسْ ضذٌ ت ي َا آصمًوٍاستفاع . ضًد ْشٕگ اوذاصٌ 4-2 قثك تىذ، ضذٌ مغضٌ گٕشْ َْا آصمًوٍ

 .ضًد گضاسش متشٓ یٕم

 آزمًناوجام ريش  5

o تٕطتش اصأذ وثآصمًن، دسخٍ حشاست  محٕف آصمًوٍ  َىگام 5-3
C2  .تؼٕٕشوىذ 
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است، لث  اص تؼٕٕه مذيل استداػٓ، حذال  اص دي ومًوٍ  ضذٌ اسائٍ 5-5مًاسدْ وٍ دس تىذ ْاستثىا تٍ 5-2

 . ضًداستفادٌ  3-2تىذمطاتٍ تشاْ تؼٕٕه ممايمت فطاسْ مكاتك تا استاوذاسد 

ثاتت دس پإٔه  داسوذٌ وگٍفه ي ٔا ٓ پإٔى غفحٍ ْتش سي وشوصسىدص َمشاٌ تا تدُٕضات  آصمًوٍ سا 5-1

 محًس وٕشيْ ياسدٌ سلسمت وشيْ دس تات  لشاس دَٕذ. ػذدْ سا سيْ دستا دلت محًس آصمًوٍ سا  .ذٕلشاس دَ دستگاٌ

 تا دستلسمت متحشن وشيْ ضى  سا  ،اص تاسگزاسْ لث ذ. ، ٔادداضت وىٕدَذٓ موطان  سىح وشوصوٍ ػمشتٍ 

 خُت آن مًاصْ تا سكح تاتٔٓ آصمًوٍ تاضذ. وٍْ قًس تٍشخاوٕذ  تچ

لشاس سا دس قًل ايدٕه تاسگزاسْ ملان محاسثٍ  ْا دادٌ چَٕتاس آصمًوٍ سا تاسگزاسْ وىٕذ  سٍ حذال  5-4

 . خًاَذ تًدتؼذْ  َْاْ تاسگزاس. مثىاْ محاسثات تش اساس مٕاوگٕه وتأح ذٕوذَ

 اوتخاب ضًد داس چٕپضًن اودام ضًد. دستگاٌ آصمًن اص وًع  دادٔي تذين ا ًستٍٕپ غًست تٍ ذٔتا ْتاسگزاس 5-4-3

حشوت  مٍٕتش دل متشٓ یٕم ٔهسش متحشن آن تا سشػت حذيد  وىذٓ م تاسواسدستگاٌ تذين  يلتٓوٍ  ْا گًوٍ تٍ

. ذٕاػمال وى  250±50س kPa/s تاس سا تا سشػت ثاتت وىىذٓ مػم   هٕذسيدَٕ غًست تٍوٍ  َٔٓا دستگاٌوىذ. دس 

 َْا ومًوٍ ٔٓتاس وُا هٕاوگٕدسغذ م 40تشاتش تا  ٓوٍ اوذاصٌ تاس اػماد ذٕلشاس دَ ْتحت تاسگزاس ٓسا تا صماوآصمًوٍ َا 

 است. استداػٓآصمًن مذيل  ْتاس تشا م ٔماوض ممذاس تاس، هٔتاضذ. ا ٓلثی

لث  اص تاسگزاسْ ديم تمامٓ  .ساتثٕىٕذ  ٔادآيسْسا مطاَذٌ وىٕذس حٕػمیىشد گ ايدٕه تاسگزاسْ، دس قًل 5-4-2

سپس تأذ  سا اغلاح وىٕذ. ضًد مٓ ضذٌ دادٌوطان  ممادٔش دسخكا  سا وٍ تاػث أداد ؾمأ  يػًٕب تىظٕمات 

 . ذٕٔوما صٔشخًاوصتذين لكغ تاسگزاسْ ، تاس ياسدٌ ي تغٕٕش قًل وسثٓ سا دس مشاح  

 .است 1sμ50 قًدٓوشوص تغٕٕش يلتٓ  -ادف

 .سا تثٕىٕذ  5-5 تىذساست مطاتٍ  َْا ومًوٍدسغذ تاس وُائٓ  40مًلؼٓ وٍ تاس ياسدٌ  -ب

 .ذٔآٓ متٍ دست  مؤثشقًل اوذاصٌ تغٕٕش ضى  قًدٓ تش اوذاصٌ  اص وسثتقًدٓ  وشوص
قًدٓ استفادٌ  اتتغٕٕش ْشٕگ اوذاصٌتشاْ  ْا غفحٍگٕح . اگش اص ٔه ضًد مٓاودام  گٕحتاسگزاسْ ايدٍٕ تشاْ تىظٕ   -يادآيري

  ٓفطاس قًدتٍ  ػثًس وشدٌاص ومكٍ غفش  2ضاخعتىظٕ  وىٕذ وٍ  قًسْسا  ْا غفحٍگٕح  ،َْش تاسگزاسلث  اص  تُتشاست، ضًد مٓ

sμ50 تشسذ. 

 اصػشؾٓ سوشوص وماـ ثثت وىٕذَمان ػشؾٓ سا دس  وشوصتاضذ،  مًسدوظشاگش وسثت ؾشٔة پًاسًن  5-4-1

 .  ذٔآٓ م تٍ دستايدٍٕ  لكش تش لكش آصمًوٍضذٌ دس  ْشٕگ اوذاصٌتغٕٕشات  وسثت 

مىحىٓ سا تذين أداد يلفٍ دس تاسگزاسْ،  تًانٓ متاضذ  مًسدوظش وشوص-سس  مىحىٓ تغٕٕشات تىص اگش 5-4-4

 .تٍ دست آيسد ْا ًستٍٕپدستگاٌ، مىحىٓ  یٍٕيس تٍمستمٕماً  تًانٓ متٍ دست آيسد ي ٔا دس دي ٔا چىذ ومكٍ مٕاوٓ 

شػتٓ وٍ خًد سسٕذ ، تأذ تا َمان س تاس ياسدٌ تٍ مٕضان حذاوثش وٍ هٔا محؽ تٍدس تىشاس ػم  تاسگزاسْ  5-4-5

 تشسذ. تٍ ومكٍ غفش  تا ومًدتاس سا و   ،تاسگزاسْ ضذٌ

                                                 
1. Microstrain 

2. Indicator 
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لاتیٕت  َا حٕگ وٍ هٔتش اتًاماً دس ٔه تاسگزاسْ اوذاصٌ گشفت مطشيـ  تًانٓ مسا  استحىاممذيل استداػٓ ي  5-5

فطاس ياسدٌ  دس اثش َشحال تٍاص دستگاٌ خذا ضًوذ.  ٓآساو تٍداضتٍ تاضىذ ي ٔا سا تغٕٕش قًل وافٓ  ْشٕگ اوذاصٌ

مىحىٓ تغٕٕشات  آيسدن  تٍ دستتشاْ  مكاتمت داضتٍ تاضذ. دس أه مًسد3-2ياسد وطًد ي تا تىذ َا آنتٍ  ْا غذمٍ

 ٓاتٔ دسين كٔاص قش ٔٓتاس وُادسغذ  40دس حذيد  وشوصي ممذاس  ضًدٓ مثثت  َا اوذاصٌتشخٓ  وشوص-تىص

 .ضًدٓ ممحاسثٍ 

محًس  وٍْ قًس تٍأذ وتأح َش سٍ آصمًن سس  ضًد تاضذ ت ضذٌ ثثتدس حٕه تاسگزاسْ  خًاوصاگش چىذٔه  5-6

ٍ آصمًوممكغ  تش سكح تاسومأىذٌ تىص تاضذ وٍ اص تمسٕ   ٓي محًس ػشؾ وشوصومأىذٌ  ػىًان تٍ ٓقًد

 .است آمذٌ دست تٍ

 ٍمحاسبريش  6

 .ذٔآٓ متٍ دست   3س اص مؼاددٍ MPa 200 مذيل استداػٓ تا دلت   6-3

 
(3)                                        

              

 : دس آنوٍ 

E  ٓ؛مگا پاسىال تشحسةمذيل استداػ 

S2  ْ؛دسغذ تاس وُائٓ 40تىص ياسدٌ تشا  

S1  ْ1قًدٓ، وشوصتىص ياسدٌ تشاɛ  ، ٍٔ؛مگا پاسىال 50×10-6 ٓقًد وشوصتا صاي 

ɛ  . S2 تىص تًسف دادضذٌٔاقًدٓ  وشوص 2
 

 . ذٔآٓ متٍ دست   4اص مؼاددٍ س 01/0دلت ة پًاسًن تا ؾشٔ  6-2

 
     (4)            𝜇                                              

 : دس آنوٍ 

μ ؛ ؾشٔة پًاسًن 

Et2 تًسف دادضذٌٔاػشؾٓ دس يسف استفاع آصمًوٍ  وشوص S2 ؛ 

Et1 تًسف دادضذٌٔاػشؾٓ دس يسف استفاع آصمًوٍ  وشوص S1. 
 

 گسارش آزمًن  7

 گضاسش آصمًن ضام  مًاسد صٔش است:
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 ؛أشان اسخاع تٍ أه استاوذاسد میٓ 7-3

 ؛ٍآصمًو ضىاسأٓضماسٌ  7-2

 ؛متشٓ یٕمتؼاد آصمًوٍ تشحسة ا 7-1

 ؛ي ضشأف وگُذاسْ آصمًوٍ ْآيس ػم ،  ساخت ،ْشٕگ ومًوٍضشأف صمان  ضشح 7-4

 ؛سه آصمًوٍ 7-5

 ؛ضذٌ تاضذ  ْشٕگ اوذاصٌ اگشتته س ممايمت 7-6

 ؛ضذٌ تاضذ  ْشٕگ اوذاصٌ اگشيصن مخػًظ تته س 7-7

 ؛تاضذ  ضذٌ  ٕتشس اگشوشوص س– مىحىٓ تىص 7-8

 ؛مذيل استداػٓ 7-9

 .ضذٌ تاضذ  ْشٕگ اوذاصٌؾشٔة پًاسًن ساگش  7-31

 ريبی ا دقت ي 8

 دقت 8-3

 تا GPa17تٕص اص  10-2 استاوذاسد تىذاست وٍ دس  دسغذ ± 25/4 1مىظًسٌته  َْا دستگاٌدلت دس  ماوسٕم  

GPa28 اصتٕطتش وثأذ مختیف  تته َْا مخیًـتىشاسْ اص  ْا استًاوٍ َْا ومًوٍاست. تىاتشأه وتأح  ضذٌ گضاسش 

 دسغذ مٕاوگٕه تاضذ. 5

 

 ريبیا 8-2

 .تؼشٔف ضًد سيش آصمًنضشأف دس  تًاوىذٓ متىُا  ضذٌ هٕٕتؼش دٔاصٔشا مم ،وذاسدسٔثٓ اأه سيش آصمًن 

 

                                                 
  1.Single-Operator-Machine 
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