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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه 
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان دها،نها تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ي مل استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي ياستانداردهاي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين يسيونكم، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 در (CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و

 آخرين از كشور ، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هايپيشرفت 
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و يمحيط زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين مان ملي استاندارد ايرانساز سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                               
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
   –بتن  براي تسليحگرد هاي گرم نورديده  ميل «

  »ي آزمونها روشويژگي ها و 
  

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
  زماني نژاد، امير

  )فوق ليسانس مهندسي متالورژي(
  

سازمان ملي استاندارد و رئيس گروه مكانيك و فلز شناسي 
  عتي ايرانتحقيقات ص

    :اندبير
  باقوت، بهنام

  )فوق ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  منوچهر  ،ميرزايي
  )ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  نداردگروه صنعتي ايران خودرو  و  كارشناس استا
  
  

  مديريت فني و پذيرش شركت بورس كالاي ايران
  

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا( : اعضاء
  ميترا ،الهياري

  )ليسانس فيزيك كاربردي( 
  

  مسئول كنترل كيفيت آزمايشگاه آزما صنعت قائم

  هادي ،بيات
  )ليسانس مهندسي مواد( 
  

  نسرپرست دفتر طراحي كاليبر شركت سهامي ذوب آهن اصفها

  بيرگاني، صولت
  )ليسانس مهندسي متالورژي( 
  

  مدير كيفيت فراگير گروه  ملي صنعتي فولاد ايران

  شاهرخ  ،پورمستدام
  )ليسانس مهندسي متالورژي( 
  

  اصفهان كارشناس طراحي محصول مجتمع فولاد مباركه

  علي رضا ،حاج ابراهيمي
 )ليسانس مهندسي متالورژي(  

  

  توليدي صنعتي فولاد يزدمدير كنترل كيفيت مجتمع 
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  د 
 

  بيژن ،حسيني
  )ليسانس مهندسي متالورژي( 

  

  رئيس توليد شركت مجتمع فولاد آذربايجان

  زينت ، خاك نژاد 
  )استاندارد و كنترل كيفيت -صنايع ليسانس( 
  

  مشاور مديريت فني و پذيرش شركت بورس كالاي ايران

  بهنام ،خدابنده
 )ليسانس مهندسي مكانيك( 
  

  ترل كيفيت مجتمع فولاد آذربايجانرئيس كن

  خداپرستي، كامران 
  )فوق ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  كارشناس شركت مشانير

  مهدي  كردار، خوش
 )دكتراي سازه  (
  

كارشناس دفتر تدوين ضوابط و مقررات مركز تحقيقات راه، 
  مسكن و شهر سازي

  محسن  ،رشيدي
 )فوق ديپلم متالورژي( 

  

  مجتمع فولاد كويررئيس آزمايشگاه 

  منصور ،سبزي زاده
  )ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  رئيس امور توليد كوثر گروه ملي صنعتي فولاد ايران

  سياوش  ،هرمزي
  )ليسانس مهندسي متالورژي( 
  

  رئيس كنترل كيفيت گروه ملي صنعتي فولاد ايران

  وحيد ،صادقي نژاد
  )متالورژي مهندسي فوق ليسانس( 

  

  يت فني و پذيرش  شركت بورس كالاي ايرانكارشناس مدير

  طرفي، سعيد
  )ليسانس مهندسي متالورژي( 
  

  مشاور فني مجتمع فولاد آريا

  عباس زاده، عباس
  )ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  مدير كنترل كيفيت شركت ذوب آهن اصفهان
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  ه 
 

  قادي، يداله
  )ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  شركت فولاد اصفهان

  باسع ،قاسمي نژاد
  )ليسانس مهندسي متالورژي( 
  

  مسئول آزمايشگاه مجتمع توليدي صنعتي فولاد يزد

  باقر ،قرباني
  )ليسانس متالورژي( 

  

  مشاور فني مجتمع فولاد كوير

  گودرزيان، جعفر
  )ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  معاون آزمايشگاه مركزي شركت ذوب آهن اصفهان

  داود ،مستوفي نژاد
 )بتني هاي هساز - مران دكتراي مهندسي ع(
  

  مشاور فني مجتمع فولاد كوير

  ملكي، عبدالعلي
  )ليسانس مهندسي متالورژي(
 

  ولاشجردي فراهاني، ساسان
  )ليسانس مهندسي متالورژيفوق (
  

 شركت ذوب آهن اصفهان برداري امور بهره سرپرست گروه فولاد

 

 

 مركز پژوهش متالورژي رازي

  

  مهرزاد ،نامداري
  )هندسي متالورژيليسانس م( 
  

  معاونت نظارت و عمليات شركت بورس كالاي ايران

  امير رضا ،هيهات
  )ليسانس مهندسي متالورژي( 
  

  مدير كنترل كيفيت مجتمع فولاد خراسان
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  فهرست مندرجات
  صفحه ناعنو

 ب استاندارد سازمان ملي باآشنايي
  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ز  پيش گفتار
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  پيش گفتار 
  
كه نخسـتين  »  ي آزمونها روشويژگي ها و  –بتن  براي تسليح گرم نورديده  فولادي گردهاي ميل«  استاندارد   

ايـران و   بـورس كـالاي  تدوين شد براساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي توسـط سـازمان     1369بار در سال 
 يهاجلاس ـ هشتصد و هفتـادمين بار مورد تجديدنظر قرار گرفـت و در   وميندتائيد كميسيون هاي مربوط براي 

تناد بند يك اينك اين استاندارد به اس. تصويب شد 28/3/92 مورخ و فلز شناسيمكانيك كميته ملي استاندارد 
بعنوان اسـتاندارد   1371استاندارد ايران، مصوب بهمن ماه  ملي قانون اصلاح قوانين و مقررات سازمان 3ماده 

   0شود ميملي ايران منتشر
براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي وجهاني درزمينه صنايع ، علـوم و خـدمات ،   

لزوم تجديدنظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصـلاح و تكميـل    استانداردهاي ملي ايران درمواقع
 بنـابر . اين استانداردها ارائه شود ، هنگام تجديدنظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهـد گرفـت  

   0اين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد
گرد هـاي گـرم نورديـده     ميل«  1381سال :  3132ين استاندارد ملي ايران به شماره اين استاندارد جايگز   

   .شود مي »  ي آزمونها روشويژگي ها و  -مصرفي در بتن 
   :منابع و مĤخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته است به شرح زير است 

1-AWS D1.4/D1.4M:2011 Structural Welding Code - Reinforcing Steel  
2- DIN 488-1:2009 Reinforcing steels- Part 1:Grades, Properties, marking  
3- DIN 488-2:2009 Reinforcing steels bars  
4- DIN 488-3:2009 Reinforcing steels in coils, steel wire. 
5-ISO 6935 -1:2007 Steel for the reinforcement of concrete- Part1 Plain bars 
6-ISO 6935 -2:2007 Steel for the reinforcement of concrete- Part2 Ribbed bars 
7-GOST 5781-82 :1993 Hot –rolled steel bars for the reinforcement of concrete 
8-JIS  G  3112 :2010 Steel bars for concrete reinforcement. 
9-BS 4449:2005+A2:2009 Steel for reinforcement of concrete – Weldable reinforcing steel-
Bar coil and decoiled product – Specification 
10-ASTM A 615/A 615M: 2005 Standard Specification for Deformed and Plain Carbon-Steel 
Bars for Concrete Reinforcement 
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  ي آزمونها روشها و  ويژگي – براي تسليح بتننورديده  گرمي فولادگردهاي  ميل
 
  
  
  

 هدف         1

ساده و  نورديده گرمفولادي گردهاي  ي آزمون ميلها روشو  ها تعيين ويژگي ،هدف از تدوين اين استاندارد
  .مي باشد بتن تسليحبراي  دار آج

  
  دامنه كاربرد      2

و نيز با  2بدون عمليات بعدي 1به صورت شاخه يا كلاف نورديده گرمدي فولا گردهاي ميلبراي اين استاندارد 
  . كاربرد داردو برگشت تحت كنترل  3 كاري عمليات خنك

نظير قطعات  هاي مختلف همحمول حمل و نقل بلندكردن و هاي مورد استفاده جهت قلاب اين استاندارد براي
  .كاربرد نداردتنيده  هاي پيش گردهاي مورد مصرف در بتن ميل جهت و نيزسنگين  بتني

  
. باشد مجاز نمي و ضايعات آنها ورق ،آهن هرا ريلاز مقاطع فولادي مانند تيرآهن،  دار آجده و ساگردهاي  توليد ميل –ياد آوري 

  .نيستمجاز ژيكي مشخص نداشته باشد رگرد از هر نوع ماده اوليه كه سوابق متالو همچنين توليد ميل
  
  ميمراجع الزا      3

. شده است دادهها ارجاع  به آن ملي ايران الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد مدارك
  .شود ميمحسوب  ملي ايران بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد

نظرهاي و تجديد هااصلاحيه تغيير در ،صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشددر 
انتشار به آن ها  تاريخذكر  بدوندر مورد مداركي كه . نيست ملي ايران استاندارداين نظر  مورد آنبعدي 

   .نظر است موردبعدي آن ها  هاي هو تغيير اصلاحي تجديدنظر ارجاع داده شده است، همواره آخرين
  :اين استاندارد الزامي است كاربرد از مراجع زير براي استفاده

 شرايط :  قسمت- نورديده گرم اي سازه فولادهاي، 1391سال  :14262 -2 ستاندارد ملي ايران شمارها  3-1

  .غيرآلياژي اي سازه  فولادهاي تحويل فني

                                               
1-Coil 

گرد هاي كـلاف شـامل عمليـات     سرد و ساير عمليات مكانيكي مي باشد، بديهي است كه صاف كردن ميل عمليات بعدي مانند كشش، پيچش، نورد -2
  .بعدي نمي باشد

3 -Quenching 
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گيـري عناصـر    هانـداز  -فولادهاي كربنـي و كـم آليـاژ    ،1387سال  :10979استاندارد ملي ايران شماره   3-2
  .وش آزمونر -نشر نوري تحت خلاء  توسط طيف سنجي

 براي ها هسازي نمون هآماد و برداري هنمون -چدن و فولاد ،1386سال :9376استاندارد ملي ايران شماره   3-3
  .شيميايي تركيبات گيري هانداز

ي ها روش - تنيدن بتن  و پيش حفولاد براي تسلي ،1384سال  :8103- 1استاندارد ملي ايران شماره    3-4
 .هاي تسليح كننده ، مفتول و سيمدگر ميل: قسمت اول  -آزمون 

3-5  ISO 404, Steel and steel products - General technical delivery requirements. 
3-6 ISO 10144, Certification scheme for steel bars and wires for the reinforcement of concrete 
structures. 

  
  تعاريفاصطلاحات و    4

   :ارد اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي روددراين استاند
4-1  

  ميل گرد
  مستقيم در (اي  هبا مقطع گرد كه به صورت شاخ آج داربه صورت ساده يا  گرم نورديدهمحصول فولادي 

  .شود بندي مي هبست) صورت حلقوي پيوسته هب(يا كلاف ) طول معين
4-2  

   1قطر اسمي
d 

  .باشد  مي گرد ميلكه معادل نمره  گرد ميل اسمي قطر
4-3  

    2سطح مقطع اسمي
nA     

  .باشد مي گرد ساده با همان قطر اسمي سطح مقطعي معادل سطح دايره يك ميل   
4-4  
  آج  

به هر صورتي غير (عرضي يا و ) گرد موازي محور ميل(صورت طولي ي كه به يها آج عبارت است از برجستگي
  ).را ملاحظه نماييد 1 شكل(  گردد ميگرد هنگام نورد ايجاد  روي سطح ميل) از طولي

  

                                               
1-Nominal diameter 
2-Nominal cross-Sectional area   
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  : راهنما          

  آج طولي       1                   
  آج عرضي       2                   
  گرد ميلزمينه        3                   
                  β        زاويه آج عرضي   
                  c        گام آج  ميل گرد  

   آج دار گرد ميل -1 شكل
4-5  

  1آج عرضي
  ).را ملاحظه نماييد 1شكل (  باشد مي گرد به محور طولي ميل تب نسبمور آج با يك زاويه

4-6  
  2طولي  آج

    بر روي  گرد ميل طولي موازي با محور به صورتو ممتد ، يكنواخت يك شكل به صورتآج كه  نوعي از
  ).ه نماييدرا ملاحظ 1شكل (  شود ميايجاد  گرد ميل

4-7  
   3عرضي ارتفاع آج

h1   
گيري  هگرد انداز ميل طولي كه عمود بر محور گرد، تا سطح زمينه ميل يعرضنقطه روي آج  بالاترينفاصله 

  ).را ملاحظه نماييد 2شكل ( شود مي

  
  ارتفاع آج عرضي  -2شكل 

                                               
1-Transverse rib 
2-Longitudinal rib 
3-Transverse rib height 
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4-8  
    1طولي  ارتفاع آج

h2  
 شود گيري مي هانداز گرد ميل طولي گرد، كه عمود بر محور لتا سطح زمينه مي طولي فاصله يك نقطه روي آج

  ).نماييد  هرا ملاحظ 3شكل (

  
  ارتفاع آج طولي  -3شكل 

4- 9  
   گرد ميل   2آج گام

c   
را ملاحظه  1شكل ( شود گيري مي هگرد انداز ، كه موازي با محور ميلمتواليآج عرضي  2كز افاصله بين مر

  ).نماييد
4-10  
   3دگر زمينه ميل 

 هرا ملاحظ 1شكل (باشد يم )طولي و عرضي(آج  كه فاقد گرد ميل و سطح جانبي قسمتي از سطح مقطع
   ).نماييد 

4-11  
   4 بدون آج محدوده

ei ∑              
 شده بر ايجاد بصورت تصوير و باشد طرفين آج طولي مي در انتهاي آج عرضي مجاور جمع فواصل بين دو
  .شود گيري مي هانداز گرد ميل محور بر روي يك سطح عمود

                                               
1-Longitudinal rib height 
2-Rib spacing 
3-Core 
4-Ribless perimeter 

www.technobetar.ir



  
 

5  
 

4-12  
   1سطح نسبي آج

Rƒ  

روي صفحه عمود بر محور طولي آن و  گرد ميلآج عرضي  تصوير شده نسبي منظور از سطح نسبي آج، سطح
استاندارد ملي  11به بند  براي نحوه محاسبه اين پارامتر. باشد يم) گام (نسبت به مساحت جانبي بين دو آج 

  .مراجعه نماييد  8103- 1ايران به شماره 
4-13  

    2زاويه جانبي ديواره آج عرضي

 α   
كه به صورت عمود بر محور طولي آج  گرد ميلعبارت است از زاويه ميان ديواره آج عرضي و سطح زمينه 

  ).را ملاحظه نماييد 4شكل ( گيري شده باشد  هعرضي انداز
  

  
  :راهنما                 

  آج         1                          
  منطقه انتقالي گرد شده         2                          

  ) 1از شكل  A-Aبرش (  α زاويه جانبي ديواره آج عرضي -4شكل 
4-14  

    3زاويه آج عرضي
β  

  ).را ملاحظه نماييد 1شكل (  گرد ميلعبارت است از زاويه ميان آج عرضي و محور طولي 
4-15  

  بيضي بودن
  .باشد مي گرد ميلقطر در همان مقطع   اندازه ن حداكثر و حداقلاختلاف بي

  
                                               

1-Relative rib area  
2-Transverse rib flank inclination 
3-Transverse rib inclination 
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4-16  
          1تركيب شيميايي مذاب

   .نمايد يكاري خود آن را تعيين م  رويهبا توجه به  توليد كننده گري كه همذاب قبل از ريختشيميايي  تركيب
4-17  

  2تركيب شيميايي محصول
  . باشد مي ليد شدهشيميايي به دست آمده از محصول تو تركيب

4-18  
  شناسه
  .  )نماييدمراجعه  15به بند (  با مشخصه و قطر يكسان گرد ميلجهت شناسايي يك مجموعه است عبارتي 

4-19  
  3 بسته 

شناسـه   شكل كه داراي يك  قطر و هم گرد هم هاي ميل هاي از شاخ هعبارت است از دو يا چند كلاف يا مجموع
   .ديگر بسته شده باشدبه شكل مناسبي به يك بوده و

4-20  
   4دسته 

در  5)ذوب (  يـك فرآينـد توليـد    گردهـاي هـم قطـر كـه از     ميلشامل   هيا بست  عبارت است از تعدادي كلاف
  .سازي به دست آمده باشندفولاد

4-21  
   6بهر 

كـه  ابه مش ـ شناسه شكل و با يك  قطر و هم گرد هم عبارت است از تعدادي كلاف يا بسته يا مقدار معيني ميل
  .گردد توليد ميهاي مختلف  با ذوب ،تحت شرايطي كه يكنواخت فرض مي شود

4-22  
  7محموله

توانـد متفـاوت    اي به بسته ديگر مـي  هگرد ها از بست ميل) نمره ( عبارت است از تعدادي بسته كه قطر اسمي 
   .باشد شناسه داراي يك  بايد هر بسته باشد ولي

                                               
1-Cast Analysis  
2-Product analysis 
3-Bundle 
4-Batch  
5-Heat 
6-Lot 
7-Consignment 
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   1ها نماد    5

  .مي باشد 1اده شده در اين استاندارد مطابق جدول استفي نمادها
  

  نمادها  -1جدول 
  شرح واحد  نماد

5A  %  ابر قطررب 5با طول مبناي  درصد ازدياد طول بعد از شكست  
10A  %  برابر قطر 10با طول مبناي  درصد ازدياد طول بعد از شكست  
gtA  %   در بيشترين نيرو كلدرصد ازدياد طول  
nA  mm2  اسمي سطح مقطع  

b1 mm  پهناي آج عرضي  
b2 mm  پهناي آج طولي  
c  mm    دو آج متواليبين  فاصله(گام آج(  
d  mm  قطر اسمي ميل گرد  
d1 mm قطر زمينه ميل گرد  
d2 mm در ناحيه آج دار قطرخارجي ميل گرد  
∑ei mm  گرد روي محيط ميل محدوده بدون آج  

kƒ  -  مورد نياز عدد معيار  
Rƒ  -   آجسطح نسبي  

h1 mm ارتفاع آج عرضي  
h2 mm ارتفاع آج طولي  

k, k
  شاخص ها  - ´

nm  -  مقدار ميانگينn تعداد مقادير منفرد  
n -  تعداد مقادير منفرد  

ReH N/ mm2  استحكام تسليم بالايي  
Rm  N/ mm2  استحكام كششي  

ns -   انحراف استاندارد برايn تعداد مقادير منفرد  
xi  -  مقدار منفرد  
α  زاويه ديواره آج عرضي رجهد  
ß  زاويه بين آج عرضي و محور طولي ميل گرد  درجه  

  
  
  

                                               
1-Symbols 
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  بندي هطبق   6
  .باشد يم 2مطابق جدول  دار آجگرد هاي ساده و  ميل بندي هطبق در اين استاندارد 

  
  دار آجگرد هاي ساده و  بندي ميل هطبق  - 2جدول 

  علامت مشخصه  بندي هطبق
  240س   گرد ساده ميل

  )دوكي يايكنواخت (دار مارپيچ  گرد آج لمي
  340آج 
  350آج 

  )دوكي يايكنواخت (ي غدار جنا گرد آج ميل
  400آج 
   420آج 

  )دوكي( دار مركب  گرد آج ميل
  500آج 
  520آج 

  
    فرآيند توليد      7

مشروط به  گرد ساده ميلاستفاده شود ولي براي  1آرام "ع كاملاواز فولاد ن بايد دار آجگرد  در توليد ميل
تعاريف مرتبط (.نيز استفاده نمود 2توان از فولاد نيمه آرام هاي مندرج در اين استاندارد مي تطبيق كليه ويژگي

  )مي باشد 14262-2با نوع فولاد مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 
  
  ويژگي ها        8
  ها هانداز     8-1

با مندرجات بايد  آنها هاي و نيز رواداريدار و ساده  هاي آجگرد متر طول ميليك  وزنهاي قطر اسمي و  هانداز
  .داده شده است 4و  3ول ادر جدها  گرد ميل يسطح مقطع اسم. مطابقت نمايند 6و  5،  4،  3ول اجد
  
  
  
  
  
  
  

                                               
١ - Special killed (fully killed) steel   آرام نيز گفته مي شود كاملا كه  به اين فولاد، فولاد.  

2-Semi killed steel 
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  و آج دار ساده هايگرد ميل وزن رواداري واحد طول  و  وزنابعاد ،  -3جدول 

  قطر اسمي
d 

mm 

 a مقطع اسميسطح 
An 

mm2  

  واحد طول وزن

  b مقادير اسمي
kg/m 

  cميزان  رواداري
%  

  آج دار گرد ميل  ساده گرد ميل
6  3/28  222/0  8±  8±  
8  3/50  395/0  7±  8±  
10  5/78  616/0  5±  6±  
12  113  888/0  5±  6±  
14  154  21/1  5±  5±  
16  201  58/1  5±  5±  
18  254  00/2  5±  5±  
20  314  47/2  5±  5±  
22  380  98/2  5±  5±  
25  491  85/3  4±  4±  
28  616  83/4  4±  4±  
32  804  31/6  4±  4±  
36  1018  99/7  4±  4±  
40  1257  87/9  4±  4±  
50  1964  42/15  4±  4±  
در چنين حالتي ميزان . ميليمتر بايد با توافق توليد كننده و خريدار توليد شوند 50هاي با قطر بالاي  گرد ميل - يادآوري

  .گردد يمنظور م ±4%واداري وزن در دو حالت آج دار و ساده ر
a     سطح مقطع اسميAn = 0.7854 × d2 
b      وزن واحد طول=× An  3 -10× 85/7   
c   گرد به صورت تك شاخه ميزان رواداري براي ميل  

  
  

   1 سادههاي گرد ميل رواداري قطر اسمي -4جدول 
 قطر اسمي

mm 

 رواداري
mm 

  قطريتغييرات 

  + 3/0  22كمتر از 
5/0 -  

  درصد  70بيضي بودن  بايد در محدوده 
  + 4/0  28تا  22شامل   .دامنه رواداري باشد

5/0-  

  + 4/0  50تا و شامل  28شامل 
7/0 -  

 .هاي آج دار كاربرد نداردگردميلاين ويژگي در  1
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  1آج دارو   ساده هاي گرد ميل بسته وزنرواداري  -5جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
   ها ي آجها ويژگي     8-2

 گذاري هنشان هاي محلدر  جز به دار آج هايگرد ميل .باشند و طولي بايد داراي آج عرضي دار آجهاي گرد ميل

 هاي آج. دباشن طولي هاي آج طرف دو در يكنواخت توزيع با عرضي آج رديف دو داراي حداقل بايد محصول

ها  ي هندسي آجها ژگيوي .دباشن شده توزيع گرد ميل طول تمام در شكل يك بصورت بايد رديف هر عرضي
ها بايد  آج گيري ويژگي ابعادي اندازه. انطباق كامل داشته باشند 1- 2- 8بايد با الزامات ارايه شده در بند 

  .انجام گيرد  8103-1استاندارد ملي ايران شماره  براساس 
  آج ها هندسيويژگي      1- 8-2
   350 آج و 340هاي آج گرد ميل   1-1- 8-2

نسبت به محور طولي يا دوكـي   درجه 45با زاويه حداقل آج هاي عرضي بصورت يكنواخت  هاگرد ميلدر اين 
    بـوده و  6و  5مطابق شـكل هـاي   درجه  70تا و شامل درجه  40با زاويه آج طولي  طرف شكل مارپيچ در دو

  .باشد 7و  6هندسي آن بايد مطابق جداول  يها ويژگي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ميقطر اس
mm 

  وزنرواداري 
%  

  ±7  10كمتر از 
  ±5/4  16تا  10شامل 

  ±5/3  16و بالاتر از  16 شامل 
  گذاري و توافق ميان خريدار و توليد كننده از اين جدول در صورت سفارش  1

  .استفاده شود بايد هاي آماده تحويل هين رواداري وزن بستيبراي تع
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  يكنواخت 350 آج و 340آج هاي گرد ميلآج  -5شكل 

  
  
  
  
  

  
  دوكي 350 آج و 340هاي آج گرد ميلآج  -6شكل 
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  هاي  با آج يكنواختگرد ميلهندسي  هاي ويژگي -6جدول

  اعداد بر حسب ميليمتر

  قطر اسمي
  گرد ميل
 d  

  قطر زمينه
 d1  

  ارتفاع آج عرضي
h1 

پهناي آج 
  عرضي

 b1 

 قطر خارجي
d2 

  گام
C  

  ارتفاع
  آج طولي

h2  

آج  يپهنا
  طولي

 b2  رواداري  حد استاندارد  رواداري  حد استاندارد  

6  75/5  

3/0 +  
5/0 -  

50/0  
25/0±  

50/0  75/6  5  50/0  0/1  

8  5/7  75/0  75/0  0/9  5  75/0  25/1  

10  3/9  00/1  

5/0±  

00/1  3/11  7  00/1  5/1  

12  ./11  25/1  00/1  5/13  7  25/1  0/2  

14  ./13  25/1  00/1  5/15  7  25/1  0/2  

16  ./15  50/1  50/1  0/18  8  50/1  0/2  

18  ./17  50/1 50/1 0/20 8  50/1 0/2 

20  ./19  50/1 50/1 0/22 8  50/1 0/2 

22  ./21  4/0+  
5/0-  

50/1 50/1 0/24 8  50/1 0/2 

25  ./24  50/1 50/1 0/27 8  50/1 0/2 

28  5/26  

4/0+  
7/0-  

0/2 

7/0±  

50/1 5/30 9  00/2  5/2 

32  5/30  0/2  00/2  5/34  10  00/2  0/3  

36  5/34  50/2  00/2  5/39  12  50/2  0/3  

40  5/38  50/2  00/2  5/43  12  50/2  0/3  

50  0/48  00/3  50/2  0/54  15  00/3  5/3  
  . باشد هايي كه براي آنها رواداري منظور نگرديده است، صرفاً براي استفاده در طراحي كاليبر مي اعداد مربوط به ستون  -1يادآوري
  ).درا ملاحظه نمايي 2شكل (گردد در اين محل شعاع مناسب زده شود  گرد توصيه مي جهت كاهش تمركز تنش در محل اتصال آج عرضي و زمينه ميل  -2يادآوري 
  .باشد d 15/0نبايد بيش از )  h2(حداكثر ارتفاع آج طولي  -3يادآوري 
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   هاي  با آج دوكيگرد ميلهندسي  ويژگي - 7جدول

  گرد ميل قطر اسمي
 d  

mm 

 ارتفاع آج عرضي
 h1  

mm 
  aپهناي آج عرضي

 b1  
mm 

  bگام
C  

mm 

  cسطح نسبي آج
 fR  

  از وسط 1/4 در وسط 
  اقلحدحداقل  حداقل

6  39/0  28/0  6/0  0/5  039/0  
8  52/0  36/0  8/0  7/5  045/0  
10  65/0  45/0  0/1  5/6  052/0  
12  78/0  54/0  2/1  2/7  056/0  
14  91/0  63/0  4/1  4/8  056/0  
16  04/1  72/0  6/1  6/9  056/0  
18  17/1  81/0  8/1  8/10  056/0  
20  30/1  90/0  0/2  0/12  056/0  
22  43/1  99/0  2/2  2/13  056/0  
25  63/1  13/1  5/2  0/15  056/0  
28  82/1  26/1  8/2  8/16  056/0  
32  08/2  44/1  2/3  2/19  056/0  
36  34/2  62/1  6/3  6/21  056/0  
40  60/2  80/1  0/4  0/24  056/0  
50  25/3  25/2  0/5  0/30  056/0  

  . باشد در طراحي كاليبر مي باشند، صرفاً براي استفاده ياعداد مربوط به ستون هايي كه فاقد رواداري م -1يادآوري
  . هاي طولي برخورد نمايند هاي عرضي بايد در تمام طول خود بصورت دوكي باشند و نبايد با آج آج - 2يادآوري 
  .) را ملاحظه نماييد 4شكل (گردد شعاع مناسب زده شود  يجهت كاهش تمركز تنش توصيه م گرد ميلدر محل اتصال آج عرضي و زمينه  - 3يادآوري 
  . باشد  )محاسبه شده بر اساس قطر اسمي ( محيط اسمي 25%نبايد بيش از  Σeiجمع فواصل بين دو انتهاي آج عرضي  -4يادآوري 
  . باشد d 15/0نبايد بيش از )  h2(حداكثر ارتفاع آج طولي  -5يادآوري 

a       پهناي آج عرضي در وسط تاd 2/0 باشد آج عرضي مي محور طوليگيري بصورت عمود بر هانداز(باشد  يمجاز م(.   
b     باشد يم  ± 15% گام رواداري .  
c      جدول  را از طريق محاسبه به مقادير اجرايي بازرسي تبديل نمايد مشـروط بـر اينكـه حـداقل سـطح نسـبي آج عرضـي       اين ارقام  تواند يتوليد كننده م  )fR ( در 

  .و تضمين گردد هاي توليدي مطابق ارقام اين جدول تامينگرد ميل
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   420 آج و 400هاي آج گرد ميل   1-2- 8-2
درجه نسبت به محور طولي يا دوكـي   45ها آج هاي عرضي بصورت يكنواخت با زاويه حداقل گرد ميلدر اين 

 40 بـا زاويـه   گرد ميلو به صورت دو نيم مارپيچ غير هم جهت در دو نيمه طولي  شكل در دو طرف آج طولي
 7و  6هندسي آن بايد مطابق جداول   يها ويژگيبوده و  8و  7مطابق شكل هاي  درجه 70امل تا و شدرجه 
  .باشد

  

  
  يكنواخت 420 آج و 400هاي آج گرد ميلآج  -7شكل 

  
  
  

  
  دوكي 420 آج و 400هاي آج گرد ميلآج  -8شكل 
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   520 آج و 500هاي آج گرد ميل   1-3- 8-2

ي شكل در دو طرف آج طولي و به صورت چهار نيم مـارپيچ بـه شـكل    ها آج هاي عرضي دوكگرد ميلدر اين 
هندسي آن بايد مطـابق   ويژگي بوده و  9مطابق شكل  درجه 75تا و شامل  درجه35و با زاويه  هشت -هفت 
  . باشد 7جدول

  
  مركب  520 آج و 500هاي آج گرد ميلآج  -9شكل   

  
  ) حيكيفيت سطو طول ( گرد ميل ي ظاهريها ويژگي     3- 8
  .باشد  8هاي مربوطه بايد مطابق جدول  يبا روادار آج دارهاي ساده و گرد ميلطول استاندارد    1- 3- 8

  
  نآهاي  يطول و روادار -8جدول 

  اعداد برحسب ميليمتر

  طول و
آن  رواداري

  هاي هبستدر 
  گرد ميل 

هاي  هبست
با طول 
  ثابت

  12000  11000  10000  9000  8000  7000  6500  6000  5500  5000  4500  4000  3500  طول

  +120  +70  +40  رواداري

هاي  هبست
با طول 
  مختلف

  12000الي  3500  طول

  بدون رواداري  رواداري

  
  .شود ميشامل بسته كلاف ن 8جدول  -يادآوري

  
در هر متر طول بيشتر شود و به هر صورت  ميليمتر 6نبايد از  گرد ميلانحناي موضعي شاخه    8-3-2

  .كل يك شاخه نبايد از حاصل ضرب طول شاخه در انحناي موضعي بيشتر شودانحناي 
همچنين وجود ساير عيوب . باشد) روي هم افتادگي (عيب تاخوردگي  بايد فاقد گرد ميلسطح    8-3-3

كه بر روي خواص ) آخال(ي، فرورفتگي، حفره و ناخالصي غيرفلزي مضر موضعي نظير ترك، پوسته، برجستگ
   .باشد يمجاز نم ،نمايدايجاد آن اثر منفي ) كشش و خمش (مكانيكي 

عدد در  3ها به تعداد حداكثر   آجصدمات و نواقص موضعي منفرد روي  هاي آج دار، گرد ميلبراي    8-3-4
  .باشد يمجاز م ،هر متر طول
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  ب شيمياييتركي        9

        در  CEV(1 (كربن معادل . باشد 9ول امطابق جدها بايد گرد ميلگري  هايي مذاب ريختيتركيب شيم
  : شود ميزير محاسبه  معادلهمطابق  آج دارهاي گرد ميل

  
  .باشند مي جرميبرحسب درصد  Ni و C ،Mn ،Cr ،V ،Mo ،Cuفوق  معادلهكه در 
  .داده شده است  10بت به مذاب در جدولتركيب شيميايي محصول نس رواداري

  
  )جرمي درصد حسبحداكثر مقادير بر ( آج دار ساده و گرد ميلگري  همذاب ريخت تركيب شيميايي - 9جدول 

  cوbكربن معادلحداكثر  a نيتروژن  گوگرد  فسفر  منگنز سيليسيم  كربن  علامت مشخصه  بندي هطبق

  -  -  050/0  050/0  75/0  55/0  22/0  240س   ساده

  مارپيچ دار جآ
  50/0  -  045/0  045/0  30/1  60/0  32/0  340آج 

  51/0  012/0  040/0  040/0  60/1  55/0  27/0  350آج 

  جناغي دار آج
  -  -  045/0  045/0  60/1  60/0  37/0  400آج 

  56/0  012/0  040/0  040/0  50/1  55/0  30/0   420آج 

  مركب دار آج
  -  -  045/0  045/0  80/1  60/0  40/0  500آج 

  61/0  012/0  040/0  040/0  80/1  55/0  32/0  520 آج

  .گرد اضافه گردد ممكن است با توافق ميان توليدكننده و خريدار به تركيب شيميايي ميل Zrو  Cu  ،Ni ،Cr ،Mo ،V ،Nb ،Ti :عناصر آلياژي نظير -1يادآوري
شود  حاصل مي) ترمكس به عنوان مثال روش (كاري و برگشت تحت كنترل  كگردهايي كه استحكام لازم مطابق اين استاندارد به روش  خن در ميل -2يادآوري

گردهايي كه با استفاده از عناصـر   و در ميل Uحرف  ،دنشو توليد مي روش خنك كاري و برگشت تحت كنترل  گردهايي كه به روشي غير از و براي ميل Tحرف 
گرد در گواهينامـه فنـي صـادره و نيـز در      به انتهاي علامت مشخصه ميل Aشود حرف  محقق مي اين جدول، استحكام لازم در آنها 1آلياژي مندرج در يادآوري 

  .شود گرد درج مي گذاري روي ميل نشانه

a    قابـل  آلومينيـوم   013/0%شود يا چنانچه حـداقل  را نشان دهد، حداكثر مقدار نيتروژن  اعمال نمي 015/0%حداقل مقدار كل آلومينيوم  ،اگر آناليز شيميايي
بايـد در   ... و  Ti ،Nb  ،V: نظير در اين حال مقدار عناصر نيتريدزا ،حل در اسيد وجود داشته باشد يا اگر مقدار كافي  عناصر نيتريدزاي ديگر وجود داشته باشد

  .گواهي كيفيت محصول مشخص شود
b    ودشرايط جوش پذيري بر اساس ميزان كربن معادل و نيز الزام پيوست الف انجام ش.  
c    هاي ديگر براي  تعيين كربن معادل ممكن است بر اساس توافق ميان توليدكننده و خريدار مورد استفاده قرار گيرد معادله.  

  
  

                                               
1-Carbon equivalent value 
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  تركيب شيميايي رواداري ميزان  -10جدول 

  جرميبر حسب درصد  )و ساده آج دار گرد ميل (نهايي  محصول 

  عناصر
ايي حداكثر مقادير عناصر در تركيب شيمي

   9 محصول بر اساس جدول 
 %  

  ميزان انحراف مجاز تركيب شيميايي محصول
  نسبت به تركيب شيميايي مذاب

 %  

C 
25/0  02/0+  
25/0>  03/0+  

Si  60/0  05/0+  

Mn 
65/1  06/0+  
65/1>  08/0+  

P 050/0  005/0+  
S 050/0  005/0+  
N  012/0  002/0+  

  
  ي مكانيكيها ويژگي        10
  كششي يها ويژگي     10-1

بايد با  ي توليديهاگرد ميلي كششي ها ويژگي. انجام شود 1-12ها بايد مطابق بند  گرد ميلآزمون كشش 
  . باشد منطبق 11شده در جدول هاي ارايه  هيكي از رد شيكش مقادير

  
  و آج دار هاي ساده گرد ميلكششي  ويژگي -11جدول 

علامت   بندي هطبق
  مشخصه

  بالايي استحكام تسليم
ReH  

N/mm2 

استحكام 
  كششي

Rm  
N/mm2 

نسبت استحكام كششي به 
  استحكام تسليم بالايي

Rm/ ReH  
  a ميزان ازدياد طول نسبي

  حداقل  حداقل  حداقل  حداكثر  حداقل
A5 

  حداقل
A10 

  حداقل
Agt 

   360 - 240  240س   ساده
  
  

25/1  

25  18   -  

  -   15  18 500 - 340  340آج   مارپيچ دار آج
  b   -  8 17 500 455 350  350آج 

  -   12  16 600 - 400  400آج   جناغي دار آج
  b   -  8 16 600 545 420  420آج 

  -   8  10 650 - 500  500آج   مركب دار آج
  b   -  8 13 690 675 520  520آج 

a   انتخاب ميان يكي از  .هاي آزمون براي تعيين ميزان ازدياد طول نسبي كافي است انتخاب يكي از طولA5   ،A10  يا Agt    در . ريـدار خواهـد بـود    خبا توافق ميـان توليدكننـده و
  .ملاك عمل قرار گيرد A5 شرايطي كه توافقي در اين خصوص انجام نگرفته باشد بايد

b    ميليمتر يا بيشتر است ، حداقل مقدار مشخصه تعريف شده براي  32هايي كه قطر اسمي آنها گرد ميلدر خصوصA5  ميليمتـر افـزايش در قطـر     3به ازاي هـر   2%ممكن است تا
  .باشد يممحدود  4%اگرچه حداكثر كاهش از حداقل مقادير تعريف شده در اين جدول تا  .كاهش يابد
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  ي خمشيها ويژگي     10-2
پس از انجام آزمون هيچگونه . هاي توليدي انجام شودگرد ميلبر روي  2-12 آزمون خمش بايد مطابق بند

بازرسي وضعيت سطحي محصول پس از . ايجاد گرددمحصول  درنبايد  قابل رويتي پارگي  و يا شكست ،ترك
  . انجام شود طبيعي يا اصلاح شده يدت دليانجام آزمون بايد توسط يك شخص با قاب

   بعد از پيرسازي مجددخمش ي ها ويژگي     10-3
پس . شود ميانجام   3-12 هاي آج دار در صورت نياز مطابق بند گرد ميلبراي  مجددانجام آزمون خمش    

يت سطحي بازرسي وضع. ايجاد گرددپارگي نبايد بروي محصول   از انجام آزمون هيچگونه ترك، شكست و يا
  . انجام شود طبيعي يا اصلاح شدهمحصول پس از انجام آزمون بايد توسط يك شخص با قابليت ديد 

  
خمش مجدد از طرف توليد كننده الزامي است وليكن هر دو مشخصه بايد توسط  انجام يكي از دو آزمون خمش يا -1يادآوري

  . توليد كننده تضمين گردد
  . گيرد يمي پيرسازي مورد استفاده قرار ها ويژگيگذاري  هبه منظور صح صرفاً  مجددآزمون خمش  -2يادآوري

  
   ي خستگيها ويژگي     10-4

ي ها ويژگي كهنشان دهد، توليدكننده بايد توافق انجام آزمون خستگي ميان توليد كننده و خريداردر صورت 
ششي مندرج در روش هاي ك آن در محدوده نوسان يهاي توليدگرد ميلتحت نيروهاي محوري  خستگي

  .باشد يم 4-12آزمون بند 
 هاي دامنهيا  دامنه، )اريذهاي بارگ هچرخ ( عدد يا اعداد تعريف شده براي سيكل هاي تنشي شرايط آزمون،  

مورد توافق گذاري  در زمان سفارشبايد  maxσهاي اعمالي  و حداكثر ميزان تنش يا تنش aσ2تنش اعمالي 
  .قرار گيرد ميان توليدكننده و خريدار

  پذيري جوش يها ويژگي     10-5
گري  همذاب ريختها بر اساس كربن معادل بدست آمده از تركيب شيميايي گرد ميلپذيري  قابليت جوش

  گردد، محاسبه مي 9ارايه شده در بند  معادلهو يا تركيب شيميايي مندرج در گواهينامه فني كه از  گرد ميل
  .ودمطابق جدول پيوست الف خواهد ب

  
   برداري هنمون        11
  برداري جهت بازرسي ظاهري هنمون    11-1

از يك شاخه يا كلاف به صورت تصادفي از هر بهر يا بيشتر، ميليمتر  1000حداقل يك نمونه به طول 
  .برداشته شود
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  برداري جهت آزمون هاي ابعاد و وزن هنمون    11-2
  اي هبرداري از محصول شاخ هنمون    11-2-1

) با حداقل وزني يك تن  (بسته  10شاخه از  10تصادفي از  يك بهر به تعداد حداقل برداري  هبر اساس نمون
  .ميليمتر از هر يك از شاخه ها برداشته شود 500طول ه سپس يك نمونه ب انتخاب شده ،

  برداري از محصول كلاف هنمون    11-2-2
با  (كلاف  10ميليمتر از  500طول ه نمونه ب 10تعداد حداقل  تصادفي از  يك بهر بهبرداري  هبر اساس نمون

  .هاي كلاف بايد در دماي معمولي حذف شود هانحناي نمون. انتخاب شود) حداقل وزني يك تن 
  

ليكن نتايج . برداري نمايد هنمون برداري موجود در كارخانه ، هتواند بر اساس دستورالعمل هاي نمون يتوليد كننده م -يادآوري
  . برداري و انجام آزمون هاي مربوطه  بايد مقادير الزامي مندرج در اين استاندارد را تضمين نمايد هنمون
  
  برداري جهت آزمون هاي مكانيكي هنمون    11-3
. انتخاب شوند  )مراجعه نماييد 4به بند  (هاي برداشته شده بايد از يك ذوب يا از يك بهر  هنمون          11-3-1

  .را دارا باشند) هر كدام كه بزرگتر باشد (برابر قطر اسمي  20ميليمتر يا  600بايد حداقل طولي برابر  ها هنمون
يك نمونه جهت   دو نمونه جهت آزمون كشش،  تن و كمتر، 100ها يا بهرهاي تا  براي ذوب       11-3-1-1

  .آزمون خمش و يك نمونه جهت آزمون خمش مجدد برداشته شود
هاي برداشتي بر اساس بند  ه، علاوه بر تعداد نمون تن 100ها يا بهرهاي بيش از  براي ذوب       11-3-1-2

يك نمونه جهت آزمون كشش، يك نمونه جهت آزمون خمش و   تن اضافه وزن، 30به ازاء هر   ، 1- 1- 11-3
  .برداشته شود يك نمونه جهت آزمون خمش مجدد

  مياييبرداري جهت آزمون تركيب شي هنمون    11-4
. زمون تعيين تركيب شيميايي تهيه نمودآتوان يك نمونه مورد نياز براي  يم 1- 11از نمونه تهيه شده در بند 

با توجه به انجام آزمون تركيب شيميايي از نمونه مذاب توسط توليد كننده، آزمون تركيب شيميايي از 
  .باشد يمحصول توسط توليد كننده الزامي نم

  
  آزموني ها روش        12
   آزمون كشش     12-1

براي تعيين ميزان درصد ازدياد  .انجام شود 8103-1استاندارد ملي ايران شماره  آزمون كشش بايد مطابق با 
      اوليه موثر، طول A10و براي برابر قطر اسمي  5بايد  )مبنا طول (  اوليه موثر، طول A5طول بعد از شكست، 

در  زدياد طول كليهمچنين براي تعيين ميزان درصد ا. اسمي انتخاب شودبرابر قطر  10بايد  )طول مبنا(
فاصله . هايي با فواصل مساوي بايد بر روي طول آزاد نمونه آزمون ايجاد شود يگذار ه، نشان Agt، حداكثر نيرو

 يها ويژگيبراي تعيين . انتخاب شود گرد ميلمتناسب با قطر  ميليمتر 20يا  10 ، 5ها بايد  يگذار هميان نشان
  . مورد استفاده قرار گيرددر محاسبات بايد  گرد ميل، ميزان سطح مقطع اسمي كششي
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) نظير روش ترمكس (كاري و برگشت تحت كنترل  هايي كه از محصول توليد شده نوردي با روش خنك هنمون -1 يادآوري
  .مورد آزمون كشش قرار گيرد  ،شكاريترابايد مستقيماً و بدون هيچگونه عمليات اضافي از جمله  شود ميبرداشته 
نوردي  هشوند، بايد ضريب تبديل محاسباتي مربوط به نمون تراشكاريهاي آزمون كشش  هدر صورتي كه نمون -2 يادآوري

  .در نتايج بدست آمده از آزمون اعمال نمود بتراشكاري شده را با توجه به پيوست 
  

   آزمون خمش     12-2
اي  نمونه آزمون بايد تا زاويه. انجام شود 8103-1استاندارد ملي ايران شماره  با آزمون خمش  بايد مطابق 

آورده شده  12بر حسب آنچه در جدول  گرد ميلمتناسب با قطر  فك خمشدرجه حول  180تا  160ميان 
  . خم شود  است،

  جهت استفاده در آزمون خمش فك خمشقطر  -12جدول 
  قطر اسمي

d 
  aفك خمشقطر 

16  d3 
32 d < 16  d6 
50 d < 32  d7 

a   بايد به توافق توليد  فك خمش، قطرميليمتر 50هاي با قطر اسمي بزرگتر ازگردميلدر
  .كننده و خريدار برسد

  
   مجددآزمون خمش      12-3

نمونه آزمون بايد  .انجام شود  8103-1استاندارد ملي ايران به شماره  با بايد مطابق   مجددآزمون خمش 
بايد ) پير سازي( زاويه خمش قبل از گرمايش  .خم شود 13شده در جدول با قطر ارايه  فك خمشحول يك 

درجه انتخاب  20بايد حداقل در جهت مخالف خم شدگي اوليه  مجدددرجه باشد و زاويه خمش  90حداقل 
  .دنگيري شو هبه دقت انداز حذف بارر دو زاويه بايد قبل از ه. گردد

  
  مجدد جهت استفاده در آزمون خمشفك خمش  قطر -13جدول 

  قطر اسمي
d 

  aفك خمشقطر 

16  d5 
25 d < 16  d8 
50 d < 25  d10 

a   بايد به توافق توليد  فك خمش، قطرميليمتر 50ا قطر اسمي بزرگتر ازهاي بگردميلدر
  .كننده و خريدار برسد
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  آزمون خستگي    12-4
  .انجام شود  8103- 1 ملي ايران شماره آزمون خستگي  بايد مطابق با استاندارد

  تعيين تركيب شيمياييآزمون     12-5
در صورت . شود ميانجام  10979 تاندارد ملي ايران شماره مطابق اسبه طور معمول تعيين تركيب شيميايي 

وجود اختلاف نظر در ارتباط با روش مورد استفاده، تركيب شيميايي بايد از طريق يك روش مرجع مناسب 
  .ارايه شده است، انجام شود 10979استاندارد ملي ايران شماره كه در 

  سنجش ابعاد و وزن  آزمون     6- 12 
گيري  هاي مورد نظر، توسط وسايل سنجش دقيق اندازه ابتدا از نظر ابعاد و اندازه) آزمونه(زيابي نمونه مورد ار

  .شود ارزيابي مي 7و 6 ولاهاي مربوطه مندرج در جد شده و با مقادير ابعاد و رواداري
دازه اسمي سپس نمونه براي يك مقدار دقيق طول با وسيله دقيق توزين شده و مقدار اختلاف يا انحراف از ان

  :آيد گيري بدست مي زير جهت ارزيابي و تصميم معادلهطبق 
  

درصد انحراف وزن=  100

)(
1

1




W

L

W
W

 

  
  :فوق  معادلهكه در 

W1  وزن آزمونه برحسب كيلوگرم؛  
W   ؛و بر حسب كيلوگرم 3مطابق جدول  گرد ميل وزن يك متر  
L1    متر 3/0حداقل (طول آزمونه برحسب متر(.  

  
  .باشد يفرمول فوق براي تك شاخه قابل استفاده م -آوريياد

  
  بازرسي  و آزمون مجدد و ارزيابي نتايج        13
   بازرسي و آزمون مجدد خواص مكانيكي     1- 13

با شرايط مندرج در اين استاندارد مطابقت كامل نداشته  گرد ميل در صورتي كه نتايج آزمون هاي مكانيكي
 و) رجوع شود 11به بند  (برابر مورد نياز آزمون از محصول برداشته  2ي مجدد به تعداد ها هبايد نمون ،باشد

  .شودهاي لازم تكرار  آزمون
    نتايج آزمون اوليه مد نظر قرار  ،چنانچه نتايج آزمون اخير با شرايط اين استاندارد مطابقت داشته باشد

  .د خواهد بودگيرد و در غير اين صورت محصول خارج از استاندار ينم
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  : شود ميدر موارد زير نيز آزمون تكرار  -يادآوري 
  احتمال وجود خطا در مراحل انجام آزمون؛ -
  وجود عيوب ظاهري موردي در سطح نمونه؛ -
وقوع گسيختگي در يك سوم ابتدا يا انتهاي طول نمونه آزمون كشش در صورت عدم مطابقت ازدياد طول نسبي نمونه با حد  -

  .ارداستاند
   بازرسي و آزمون مجدد وزن     1- 13

بايد  در صورتي كه نتايج وزن نمونه مورد آزمون با شرايط مندرج در اين استاندارد مطابقت كامل نداشته باشد
نتايج آزمون اين دو نمونه ملاك ارزيابي بوده و . نمونه از شاخه برداشته شود و مورد آزمون مجدد قرار گيرد 2

  .گيرد ييه مد نظر قرار نمنتايج آزمون اول
  

  بسته بندي                             14
هاي  ميليمتر بصورت شاخه با طول 14تا قطر  520و آج  500هاي ساده و آج دار بجز آج گرد ميلكليه 

 گرد ميل. شود ميبندي  ههاي مساوي بست صورت شاخه با طوله ميليمتر فقط ب 14مساوي يا كلاف و بالاتر از 
  .شوند يبندي م ههاي مساوي  بست در تمام قطرها بصورت شاخه با طول 520و آج  500 آج

هاي هر بسته بايد حداقل دو تسمه فلزي با مفتول فولادي در دو انتهاي بسته و در فاصله مناسب  گرد ميل
  .نسبت به يكديگر بطور محكم بسته شوند

  
                        شناسه        15
  : شامل موارد زير باشدبايد مشمول اين استاندارد  آج دارهاي ساده و گرد لمي شناسه  

  ؛ "تسليح بتن براي  گرد ميل "عبارت   - الف
  ؛شماره اين استاندارد ملي پس از اخذ پروانه كاربرد علامت استاندارد  -ب
  ؛ 3با جدول  قمطاب  ،ميليمترقطر اسمي بر حسب   -پ
  ؛)2جدول  ابقمط ( گرد ميلمشخصه علامت   -ت
  ).9جدول  2مطابق يادآوري ( كد فرآيند توليد   -پ
  

  "U 340آج  ،  20، قطر ..................  شمارهاستاندارد ملي ايران   ،تسليح بتن براي گرد ميل"     :مثال 
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  گذاري  هنشان        16
  گرد ميلشاخه  روي  گذاري هنشان    16-1
  ساده  گرد ميل    16-1-1
در صورت توافق ميان توليد كننده  .گذاري ندارند هالزامي جهت نشان  ،هاي ساده مشمول اين استانداردگرد يلم

   .گذاري وجود خواهد داشت هو خريدار امكان نشان
  آج دار گرد ميل    16-1-2

  : درج شوديند نورد اطلاعات زير آمشمول اين استاندارد بايد در حين فر آج دارهاي گرد ميلبر روي تمامي 
  .گرد ميلشركت توليد كننده  يا علامت تجاري نام   - الف
  ؛)9جدول  2مطابق يادآوري   (كد فرآيند توليد  -ب
  ؛)طبق جدول پيوست پ(  گرد ميل علامت مشخصهكد  -پ
  
  .ودشتكرار  ،استمتر  2بايد در فواصل معين كه مقدار آن كمتر از  گرد ميلگذاري بر روي شاخه  هنشان -يادآوري 

  
  گذاري روي  بسته  هنشان   16-2

يا هر نوع پلاك (فلزي  پلاك مشخصاتحداقل يك بايد داراي   آج دارساده يا  گرد ميلهاي  هتمامي بست
   :اطلاعات زير بر روي آنها درج شده باشد وباشند ) مقاوم ديگر

  ؛گرد ميلشركت توليد كننده  و علامت تجاري نام  - الف
  ارد ملي پس از اخذ پروانه كاربرد علامت استاندارد؛شماره اين استاند  -ب
  ؛)2طبق جدول (  گرد ميل علامت مشخصه  -پ
  ؛و يا شناسه 3مطابق با جدول   ،ميليمترقطر اسمي بر حسب   -ت
  يا شماره رديابي مرتبط به گزارش آزمون بسته؛ شماره ذوب  -ث
   ؛8مطابق جدول  گرد ميلطول   -ج
  ؛دهنام كشور توليد كنن  -چ
  .وزن بسته بر حسب كيلوگرم -ح
  

 9جدول  2هاي توليد شده، بايد روش توليد آنها مطابق با يادآوري گرد ميلهاي  هنصب شده بر روي بستپلاك  در -1يادآوري 
   .مشخص گردد

  . م شوداار انجتواند با توافق توليد كننده و خريد يدرج كشور توليد كننده در حوزه صادرات م چ،  بند در خصوص  -2 يادآوري
  

   فنيگواهينامه         17
حاوي مشخصات  فنيهاي آماده عرضه به بازار يك گواهينامه گرد ميلتوليد كننده بايد براي هر محموله از 

  :زير را به مشتري تحويل دهد
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  مشخصات عمومي    17-1
 يقطر اسم  ماره ذوب يا بهر،ش  ،)علامت مشخصه مربوطه ( گرد ميلتاريخ صدور، نوع   شامل شماره گواهينامه،

  .ها هها و تعداد بست هشماره بسته، طول اسمي شاخ  ،گرد ميل
  
  

  مشخصات فني    17-2
  .كربن معادل و خواص مكانيكي  شامل درصد تركيب شيميايي،

  يند توليد آمشخصات اختصاصي فر    17-3
  .9جدول  2يادآوري توضيحات ارايه شده در  ها مطابق باگرد ميليند توليد آفر
  

  ارزيابي انطباق         18
  كليات    18-1

هاي داخل  كارخانهكه در  تسليح بتن مورد استفاده جهت هايگرد ميلبراي  كيفيت بازرسي و صدور گواهي
باشد  يتحت نظارت م  )سازمان ملي استاندارد يا نماينده قانوني آن  (و توسط شخص ثالث  شدهكشور توليد 

هاي تكي و يا سفارشات خاص، روش  هدر خصوص محمول .انجام شود ISO 10144رد بايد مطابق استاندا
  .تواند مطابق پيوست ت انجام شود يبازرسي و صدور گواهي كيفيت م
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  پيوست الف

  )الزامي (
  شرايط جوشكاري

  
 گرم و انجام بتن و حداقل دماي مورد نياز پيش تسليح مورد استفاده جهتهاي گرد ميلشرايط جوشكاري 

 ها و دستورالعمل و نيز الزامات ساير ي مربوطهها يعمليات جوشكاري بايد بر طبق جدول زير و يادآور
محاسبه شده از ، بر مبناي مقدار درصد كربن معادل AWS D1.4جوشكاري مرتبط مانند ي استانداردها

  .عمل قرار گيرد مورد 9بند ذكر شده در  معادله
  

  ها در فرايند جوشكاريگرد ميلگرم  دماي پيش - 1- جدول الف
  كربن معادل

% 
  گرد ميلقطر اسمي 

mm 
  گرم دماي پيش

°C 

  40/0تا 
  36تا 
  50تا  36

  نياز ندارد
10  

  45/0الي 41/0از 
  36تا 
  50تا  36

  نياز ندارد
10  

  55/0الي 46/0از 
  20تا 

  36تا  20از 
  50تا  36

  نياز ندارد
10  
90  

  65/0الي 56/0از 
  20تا 

  36تا  20از 
  50تا  36

40  
90  
150  

  75/0الي 66/0از 
  20تا 

  50تا و شامل  20از 
150  
200  

  260  50تا و شامل  22از   75/0بيشتر از 
  .درجه سلسيوس و پايين تر نبايد انجام شود - 18عمليات جوشكاري در دماي   -1 يادآوري 
ور طبيعي سرد شود؛ شتاب به ط گرد ميلبعد از پايان پذيرفتن جوشكاري بايد اجازه داد تا   - 2يادآوري 

  .باشد يدادن به فرآيند سرد شدن ممنوع م
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  بپيوست 
  )الزامي (

  ضريب تبديل آزمون كشش
  

 هاي گرد ميلتوان قطر  يم ،با ظرفيت مناسب در دسترس نباشد كشش در جايي كه ماشين آزمون      1- ب
ميليمتر كاهش  20تا ) رگشت تحت كنترلبه روش خنك كاري و بهاي توليد شده گرد ميلبه جز (دار را  آج
رايب تبديل مربوطه استفاده نمود تا بتوان ضو طرح آج بايد از  گرد ميلدر اين گونه موارد براي هر نوع . داد

  .نوردشده تبديل نمود گرد ميلندارد را به مقادير معادل براي امقادير نتايج آزمون نمونه است
اين كار . هاي مختلف ضرايب تبديل را بايد يكبار از قبل مشخص نمود و طرح گرد ميلبراي انواع       2- ب

ارسالي و يك  گرد ميلهر جفت آزمون كه مركب از يك نمونه مستقيم  (جفت  25اي  هبوسيله آزمون مقايس
 بريده گرد ميلشاخه  5كه حداقل از ) باشد بايد از يك شاخه انتخاب گردند ينمونه تراشيده شده استاندارد م

  .گردد ياند، تعيين م هشد
پذيرد و ضرايب تبديل  يجفت نمونه توسط يك دستگاه كشش انجام م 25آزمون هاي كشش       3- ب

هاي تراشيده شده به شرح زير تعيين  ههاي نوردي به نمون همحاسباتي نسبت ميانگين نتايج بدست آمده نمون
  : گردند يم
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  پپيوست 
  )الزامي (

  براي تسليح بتن دار آج گرم نورديده فولادي هايگرد ميلنواع ا بر روي گذاري هنشان
  
  گذاري  هد نشانك     1- پ

  : شود ميبه دو بخش تقسيم بندي  دار آج گرم نورديدههاي گرد ميلگذاري بر روي  هكد نشان
   گرد ميلگذاري مشخصه  هكد نشان    1- 1-پ

  .ارايه شده است 1-اي تسليح بتن در جدول پ بر دار آج هاي گرم نورديدهگرد ميلمشخصه  گذاري هنشانكد 
  

   نورديده گرمهاي گرد ميلمشخصه  گذاري  هجدول كد نشان -1-پجدول 
شماره 
علامت   بندي هطبق  رديف

  گذاري هكد نشان  مشخصه

1  
  )دوكي يا يكنواخت(ميل گرد آج دار مارپيچ 

 J  340آج 

 L  350آج   2

3  
  )دوكي يايكنواخت (ي غميل گرد آج دار جنا

 C  400آج 

  H   420آج   4

5  
  )دوكي( ميل گرد آج دار مركب 

  S  500آج 

 F  520آج   6

  
  دار آج گرد ميليند توليد آگذاري فر هكد نشان     2- 1-پ

آورده  9جدول  2براي تسليح بتن در يادآوري  دار آج نورديده هاي گرمگرد ميليند توليد آگذاري فر هكد نشان
  .شده است

  
  دار آج گرد ميلگذاري بر روي  هرج نشانترتيب د    2- پ

بايد به صورت  دار آج نورديده گرم هايگرد ميلهاي الزامي ارايه شده در اين استاندارد بر روي  هدرج نشان
، كننده نام يا نشان تجارتي توليد اي باشد كه ابتدا از سمت چپ آنها به گونهو ترتيب  هدائمي و خوانا بود

  . و در نهايت نيز كد مربوط به فرآيند توليد درج گردد گرد ميلمشخصه كد مربوط به  سپس
كه به روش ترمكس توليد شده است به  420با مشخصه آج  گرد ميلگذاري  هنشاناي از  هبه عنوان مثال نمون

  : باشد يشرح زير م
  "  علامت يا نام تجارتي شركت توليد كننده   T H   ":       مثال 
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  تپيوست 
  )اطلاعاتي(

   يك محموله مشخص دور گواهي كيفيت برايص
  
  

 زيرتواند مطابق  يهاي تكي و يا سفارشات خاص، روش بازرسي و صدور گواهي كيفيت م هدر خصوص محمول
  .انجام شود

  
  كليات     1-ت

  : يكي از دو روش زير براي تاييد محموله مورد استفاده قرار گيردتواند مطابق  يصدور گواهي كيفيت م
  .انجام شود  2- تلي آزمون انجام شده براي يك محموله مشخص كه بايد بر طبق بند قبو -   
  .انجام شود 3- تتوسط توافق ميان توليد كننده و خريدار كه بايد طبق بند  -   
   ارزيابي عدد معيار    2-ت
  سازماندهي     1-2-ت

كننده و الزامات و قوانين ملي انجام آزمون ها بايد سازماندهي شده و بر اساس توافق ميان خريدار و توليد
  .شود
  گيري و آزمون ها   هتعداد  نمون   2-2-ت

 1تن و يا جزيي از آن 50به منظور انجام آزمون ها، محموله ابتدا بايد به واحد هايي با حداكثر وزن 
. ذوب باشد هر واحد آزمون بايد حاوي محصولي از يك رده فولاد و نيز قطر يكسان از يك. بندي شود تقسيم

هاي برداشته شده از يك واحد آزمون همگي از  هتوليد كننده بايد تاييد كند كه در گزارش آزمون تمامي نمون
  .بايد در گزارش آزمون بيان شده باشد) محصول ( تركيب شيميايي . باشند يك ذوب مي

   :ها بايد از هر واحد آزمون به ترتيب زير اخذ شده باشند هنمون
  .هاي مختلف براي تعيين تركيب شيميايي محصول گرد ميلمونه، از دو ن   - الف
از ) را ملاحظه نماييد 1-3- 2- تبند   نمونه، 60كه اقتضا نمايد  صورتي در (نمونه،  15حداقل   -ب

  .هاي ارايه شده در اين استاندارد هاي مختلف براي انجام كليه آزمونگرد ميل
  ارزيابي نتايج     3-2-ت
  ها متغيرازرسي توسط ب    1-3-2-ت

  : اند، موارد زير بايد تعيين شود هيي كه به عنوان عدد معيار تعيين شدها ويژگيبراي 
 ؛  ) =xi   ،) 15 nنمونه آزمون ،  15كليه مقادير منفرد از   - الف

                                               
 .شود تني تقسيم مي 20تني و  50تني به دو محموله  70به عنوان مثال يك محموله  -1
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  ؛) =n 15 براي ( m15 مقدار متوسط، -ب
  ) .=n 15 براي (،  s15انحراف استاندارد،   -پ

 ها ويژگياني منطبق با الزامات اين استاندارد است كه وضعيت بيان شده در زير براي تمامي واحد آزمون زم
   :پوشش داده شود

 
   :فوق معادلهكه در 

  . عدد معيار الزام شده مي باشد 
 90%در يك احتمال ) =95/0p( 5% و براي نرخ خطاي =n 15براي ) k(انديس قابليت پذيرش   2.33و عدد 
) 90/0 =α  -1( مي باشد.   

 
   :ستفاده نمودابايد از انديس زير شود ميدر شرايطي كه وضعيت بيان شده در بالا به طور كامل پوشش داده ن

 
باشد، انجام در چنين شرايطي چنانچه . آيد هاي در دسترس بدست مي كه اين انديس از نتايج آزمون

هاي مختلف در واحد آزمون، گرد ميلآزمون ديگر از نمونه  45در اين حالت بايد . آزمون بايد ادامه پيدا كند
عدد خواهد بود   60بنابر اين تعداد نتايج آزمون در دسترس. برداشته شده و تحت آزمون قرار گيرد

  
چنانچه وضعيت بيان شده در زير به طور كامل پوشش داده شود، در آن صورت واحد آزمون مربوطه بايد    

   :دارد در نظر گرفته شودمنطبق با الزامات اين استان
 

در ) =95/0p(  5% و براي نرخ خطاي  =n 60براي ) k(انديس قابليت پذيرش  1.93عدد  معادلهكه در اين 
  .مي باشد )α -1= 90/0 ( 90%يك احتمال 

  ها ويژگيبازرسي توسط     2-3-2-ت
و حداكثر باشد، تمامي نتايج ي حداقل  هبر مبناي مقادير تعريف شد گرد ميلي ها ويژگيدر شرايطي كه    

نمونه آزمون بايد مطابق با الزامات مورد نظر اين استاندارد باشد، تحت چنين  15هاي حاصله از  آزمون
  .شرايطي واحد آزمون بايد منطبق با الزامات اين استاندارد در نظر گرفته شود

. ممكن است انجام آزمون ها ادامه پيدا كند  عدد از نتايج آزمون ها مورد تاييد قرار نگيرد، 2در صورتي كه     
هاي مختلف در واحد آزمون، برداشته شده و تنها تحت گرد ميلنمونه آزمون ديگر از  45 در اين حالت بايد

واحد آزمون منطبق با الزامات اين استاندارد در  عدد فراتر نرود،  2ها از  شرايطي كه عدم تاييد نتايج آزمون
  .شود مينظر گرفته 
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  تركيب شيميايي    3-3-2-ت
  .نتايج هر دو نمونه آزمون بايد مطابق با الزامات آن استاندارد باشد

  حداكثر/ارزيابي مقادير تعريف شده حداقل      3-ت
  : ها بايد بر اساس مندرجات زير انجام شوند آزمون

تن و يا كسري  50ه ازاي هرب. بندي شوند هاي توليد شده از هر ذوب بايد در يك گروه تقسيمگرد ميل  - الف
. برداشته شود مجددخمش / هاي خمش  كشش و يك نمونه براي آزمون از آن بايد يك نمونه براي آزمون

  .ا انجام شودزبايد يك سري آزمون مج گرد ميل نمرهبراي هر 
ت مرتبط با و همچنين الزاما 9هر نتيجه آزمون به صورت منفرد بايد مقادير الزامي ارايه شده در جدول   -ب

  . پوشش دهد 3-10و  2-10خمش مجدد را مطابق با بند هاي / آزمون خمش 
طور مجزا يك نتيجه آزمون تركيب  هگذاري تركيب شيميايي، براي هر ذوب بايد ب هبه منظور انجام صح -پ

ستاندارد ملي ابرداري براي آزمون تركيب شيميايي بايد بر طبق  هنمون). 9مطابق با بند  (شيميايي ايجاد شود 
  .انجام شود 9376ايران شماره 

چنانچه هر يك از نتايج آزمون با الزامات اين استاندارد انطباق نداشته باشد، آزمون مجدد ممكن است  -ت
  .انجام شود ISO 404براساس استاندارد 

ر الزامات توليدكننده بايد گزارش آزموني را ارايه دهد كه انطباق خواص مكانيكي، شيميايي و ساي  -ث
  .  مندرج در اين استاندارد را با محموله تحويلي به مشتري تضمين نمايد

  گزارش آزمون     4-ت
  :نتيجه آزمون بايد حاوي اطلاعات زير باشد

  تسليح بتن؛براي  گرد ميلشناسه   - الف
  تسليح بتن؛ براي گرد ميلگذاري روي  نشانه     -ب
  تاريخ انجام آزمون؛   -پ
  د آزمون؛واح وزن   -ت
  .نتايج حاصله   -ث
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